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Âóëêàíû Êàì÷àòêè
è Ñåâåðíûõ Êóðèë
îïàñíû äëÿ àâèàöèè
Òó÷è ïåïëà, îáðàçóþùèåñÿ ïðè èç-
âåðæåíèè âóëêàíà, ïîäíèìàþòñÿ íà
âûñîòó ïîëåòà ñîâðåìåííûõ ñàìî-
ëåòîâ è ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ
îïàñíîñòü äëÿ âîçäóøíûõ êîðàá-
ëåé. Ðîññèéñêèå âóëêàíîëîãè è ãåî-
õèìèêè èññëåäîâàëè ñîñòàâ ïåïëà
26 âóëêàíîâ è âûÿñíèëè, êàêèå èç
íèõ íàèáîëåå îïàñíû äëÿ ñàìîëå-
òîâ.

Ñåãîäíÿ â ìèðå îêîëî 700 àêòèâíûõ
âóëêàíîâ, èç êîòîðûõ â ñðåäíåì 55�60
èçâåðãàþòñÿ êàæäûé ãîä. Â âîñüìè�
äåñÿòè ñëó÷àÿõ ýòè èçâåðæåíèÿ îáðà-
çóþò òó÷è ïåïëà, êîòîðûå ïîäíèìàþò-
ñÿ íà âûñîòó ïîëåòà ñîâðåìåííûõ ñà-
ìîëåòîâ. Ýòè òó÷è íåñóò â ñåáå îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, êîòîðûå ïîïà-
äàþò íà ðàçîãðåòûå ëîïàòêè òóðáèí ñà-
ìîëåòà, ïëàâÿòñÿ, íàëèïàþò è îñòàíàâ-
ëèâàþò òóðáèíû.

Äî íåäàâíèõ ïîð ýòà ïðîáëåìà áûëà
èçó÷åíà ïëîõî. Ó÷åíûå çíàëè, ÷òî âóë-
êàíè÷åñêîå ñòåêëî ïëàâèòñÿ ïðè î÷åíü
âûñîêîé òåìïåðàòóðå, 1100�1200°Ñ, è
ïîëàãàëè, ÷òî è ïåïåë âåäåò ñåáÿ òàê
æå. À òåìïåðàòóðà ðàçîãðåòûõ ïîâåð-
õíîñòåé òóðáèí â ñàìîëåòàõ, êàê ïðà-
âèëî, íèæå, ïîýòîìó îïàñíîñòè ñî ñòî-
ðîíû âóëêàíîâ íå ïðèäàâàëè îñîáîãî
çíà÷åíèÿ.

Îäíàêî îñíîâàòåëüíî èññëåäîâàòü
ýòó ïðîáëåìó âñå-òàêè ïðèøëîñü ïîñ-
ëå ïðîèñøåñòâèÿ, ñëó÷èâøåãîñÿ 11 ëåò
íàçàä. Âî âðåìÿ èçâåðæåíèÿ âóëêàíà Ðè-
äàóò (Àëÿñêà, ÑØÀ) 15 äåêàáðÿ 1989 ã.
«Áîèíã-747», ëåòåâøèé èç Àìñòåðäà-
ìà ñ 289 ïàññàæèðàìè íà áîðòó, ïî-
ïàë â îáëàêî ïåïëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ó íåãî îñòàíîâèëèñü âñå ÷åòûðå äâè-
ãàòåëÿ. Ê ñ÷àñòüþ, ýêèïàæ ñóìåë ÷å-
ðåç 8 ìèíóò âíîâü çàïóñòèòü äâèãàòå-
ëè, è ñàìîëåò áëàãîïîëó÷íî ïðèçåìëèë-
ñÿ â Àíêîðäèæå (ÑØÀ). Ðàññëåäîâàíèå
óñòàíîâèëî, ÷òî äâèãàòåëè çàãëîõëè ÷å-
ðåç ìèíóòó ïîñëå òîãî, êàê ñàìîëåò
âîøåë â òó÷ó ïåïëà ïëîòíîñòüþ 2 ã/ñì3,
ãäå ïðåîáëàäàëè ÷àñòèöû ðàçìåðîì
10�100 ìêì. È õîòÿ òåìïåðàòóðà ðà-
çîãðåòûõ ïîâåðõíîñòåé òóðáèí áûëà
930°Ñ, ÷àñòèöû ïåïëà ðàñïëàâèëèñü,
îáëåïèëè ëîïàòêè è çàñòîïîðèëè òóð-

áèíó. (Êñòàòè, äâèãàòå-
ëè âîåííûõ ñàìîëåòîâ
ÑØÀ ïðèñïîñîáëåíû
ê ñîäåðæàíèþ ïûëè â
âîçäóõå 0,05 ã/ñì3, à
ãðàæäàíñêèå âîçäóø-
íûå ñóäà ëèøåíû òà-
êîé çàùèòû.) Ýòîò ñëó-
÷àé ïîäñòåãíóë èññëå-
äîâàíèÿ ó÷åíûõ â ðàç-
ëè÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ
ìèðà, âêëþ÷àÿ ðîññèé-
ñêèå.

Ó÷åíûå èç Èíñòèòó-
òà âóëêàíè÷åñêîé ãåî-
ëîãèè è ãåîõèìèè
ÄÂÎ ÐÀÍ (Ïåòðîïàâ-
ëîâñê-Êàì÷àòñêèé) è
Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è
ãåîõðîíîëîãèè äîêåìáðèÿ ÐÀÍ (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã) â ïîñëåäíèå ãîäû èññëå-
äîâàëè ïåïåë ðàçëè÷íûõ âóëêàíîâ è
îöåíèëè ñòåïåíü èõ îïàñíîñòè äëÿ
àâèàöèè. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñòà-
ëè 26 îáðàçöîâ ïåïëà âóëêàíîâ Êàì-
÷àòêè è Ñåâåðíûõ Êóðèë, à òàêæå Àëÿñ-
êè è Àëåóòñêèõ îñòðîâîâ. Ó÷åíûå îï-
ðåäåëÿëè ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ÷àñòèö
ïåïëà, èõ ðàçìåðû, ñâîéñòâà, õàðàêòåð
è òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ è ñïåêàíèÿ.
Â èññëåäîâàíèè áûëè çàäåéñòâîâàíû
òàêèå íîâåéøèå ìåòîäû, êàê ðåíòãå-
íîôëóîðåñöåíòíûé è íåéòðîííî-àêòè-
âàöèîííûé àíàëèçû. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé íåñêîëüêî ìåíÿþò ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ó÷åíûõ î ïîâåäåíèè ÷àñòèö ïåï-
ëà, êîòîðîå, êàê âûÿñíèëîñü, çàâèñèò
ïðåæäå âñåãî îò èõ ðàçìåðîâ.

Îêàçûâàåòñÿ, ìåëêèå ÷àñòèöû âóëêà-
íè÷åñêîãî ïåïëà íà÷èíàþò ñëèïàòüñÿ
óæå ïðè òåìïåðàòóðàõ íà 500° ìåíü-
øå, ÷åì ïëàâèòñÿ âóëêàíè÷åñêîå ñòåê-
ëî. Ïðè÷åì ÷åì ìåíüøå ÷àñòèöû ïåï-
ëà (10�30 ìêì), òåì ïðè áîëåå íèçêèõ
òåìïåðàòóðàõ îíè ïëàâÿòñÿ è ñïåêàþò-
ñÿ. Íå ïîñëåäíþþ ðîëü çäåñü èãðàþò
ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ÷àñòèö è àäñîðáè-
ðîâàííûå íà èõ ïîâåðõíîñòè ëåòó÷èå
âåùåñòâà.

ßñíî, ÷òî äëÿ êàæäîãî âóëêàíà ÷àñ-
òèöû ïåïëà ðàçëè÷àþòñÿ è ïî ñîñòàâó,
è ïî ðàçìåðó. Äëÿ àâèàöèè íàèáîëåå
îïàñíû òå âóëêàíû, êîòîðûå âûáðàñû-
âàþò ïåïåë, ñîñòîÿùèé èç ìåëêèõ ÷àñ-
òèö. Âåäü òîíêîäèñïåðñíûé ïåïåë ìî-
æåò ïîäíèìàòüñÿ íà áîëüøóþ âûñîòó
è ïåðåìåùàòüñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿ-
íèÿ îò öåíòðà èçâåðæåíèÿ. È ýòî òàèò

äâîéíóþ îïàñíîñòü äëÿ ñàìîëåòîâ. Âî-
ïåðâûõ, ÷åì äàëüøå îáëàêî îò âóëêà-
íà, òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ïèëîò íå ðàñïîçíàåò åãî è ïðèìåò çà
îáû÷íîå, äîæäåâîå. Âî-âòîðûõ, òîíêèå
ïûëåâûå ÷àñòèöû, êàê ïîêàçàëè ðåçóëü-
òàòû ýòîãî èññëåäîâàíèÿ, ñëèïàþòñÿ è
÷àñòè÷íî ïëàâÿòñÿ óæå ïðè 670�800°,
à ýòà òåìïåðàòóðà î÷åíü áëèçêà ê òåì-
ïåðàòóðå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ëîïà-
òîê òóðáèí â äâèãàòåëÿõ ñàìîëåòîâ.
Äëÿ «ÒÓ-154» è «ÈË-86» îíà ñîñòàâëÿ-
åò 650�700°, à äëÿ ñàìîëåòîâ «Áîèíã»
è «Ìàêäîíåëë-Äóãëàñ» � 1094°.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ó÷åíûå äåëàþò âûâîä, ÷òî äëÿ àâèà-
öèè íàèáîëåå îïàñíû òå âóëêàíû, êî-
òîðûå äàþò ïåïåë ñ ìàêñèìàëüíûì
ñîäåðæàíèåì ìåëêèõ (10�30 ìêì) ÷àñ-
òèö. Ê íèì îòíîñÿòñÿ âóëêàíû Êàì÷àò-
êè è Ñåâåðíûõ Êóðèë: Áåçûìÿííûé,
Êàðûìñêèé, Ýáåêî, Ãîðåëûé, Êëþ÷åâ-
ñêèé. Îáëàêà ïåïëà îò ýòèõ âóëêàíîâ
íàäî îáõîäèòü ñòîðîíîé. Íî óæ åñëè
ñàìîëåò âñå-òàêè ïîïàë â òàêîå îáëà-
êî, òî ðèñê êàòàñòðîôû ìîæíî ñèëüíî
óìåíüøèòü, åñëè íà òî âðåìÿ, ïîêà
ñàìîëåò íàõîäèòñÿ â òó÷å ïåïëà, ïå-
ðåâåñòè äâèãàòåëè â äðóãîé ðåæèì
ðàáîòû, ÷òîáû ñèëüíî ïîíèçèòü èõ òåì-
ïåðàòóðó. Ïðè äîñòàòî÷íî áûñòðîì
îõëàæäåíèè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè òóð-
áèí íàëèïøàÿ íà íèõ «ðóáàøêà» èç ðàñ-
ïëàâëåííûõ è ñëèïøèõñÿ ÷àñòèö ìîæåò
îòâàëèòüñÿ. Èìåííî òàê è áûëî â ñëó-
÷àå ñ «Áîèíãîì-747», áëàãîäàðÿ ÷åìó
ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ óäàëîñü âíîâü
çàïóñòèòü îñòàíîâèâøèåñÿ äâèãàòåëè
ñàìîëåòà.

ÈíôîðìÍàóêà
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Çåìëåòðÿñåíèÿ
ñëó÷àþòñÿ
â ïîëíîëóíèå
Ñîòðóäíèêè îòäåëà êîñìè÷åñêèõ
èçëó÷åíèé ÍÈÈ ÿäåðíîé ôèçèêè
ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà (ðóêî-
âîäèòåëü � ïðîôåññîð Ïàíàñþê
Ìèõàèë Èãîðåâè÷) îáíàðóæèëè,
÷òî âî âðåìÿ íîâîëóíèé è ïîëíî-
ëóíèé â ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûõ
ðàéîíàõ ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ èí-
òåíñèâíîñòü íåéòðîííîãî èçëó÷å-
íèÿ îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïî
ìíåíèþ ó÷åíûõ, â ïîÿâëåíèè íåé-
òðîííûõ âñïëåñêîâ ïîâèííû ïðè-
ëèâíûå ñèëû, êîòîðûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, äåéñòâóþò êàê ñïóñêî-
âîé ìåõàíèçì çåìëåòðÿñåíèé.
Ó÷åíûå ïîëàãàþò, ÷òî íåéòðîííûå
âñïëåñêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
êà÷åñòâå ïðåäâåñòíèêîâ çåìëå-
òðÿñåíèé.

Ó÷åíûå èçìåðÿëè äíåâíûå è íî÷íûå
íåéòðîííûå ïîòîêè íà Ïàìèðå, â ðàé-
îíå Äæåðèíî, íà âûñîòå 1100 ì íàä
óðîâíåì ìîðÿ, è âûÿñíèëè, ÷òî âñïëåñ-
êè íåéòðîííîãî èçëó÷åíèÿ îáëàäàþò
âäîáàâîê ïåðèîäè÷íîñòüþ â 12 ÷àñîâ.
Ýòîò ôàêò ïîäòâåðäèë ñâÿçü íåéòðîí-
íûõ âñïëåñêîâ ñ ïðîõîæäåíèåì â çåì-
íîé êîðå ìàêñèìàëüíûõ ïðèëèâíûõ
âîëí. Âî âðåìÿ íîâîëóíèé è ïîëíîëó-
íèé, êîãäà Ñîëíöå, Ëóíà è Çåìëÿ íà-
õîäÿòñÿ íà îäíîé ëèíèè, ñóììàðíîå
ãðàâèòàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà Çåì-
ëþ ìàêñèìàëüíî. Â ðåçóëüòàòå äåé-
ñòâèÿ ïðèëèâíûõ ñèë çåìíàÿ êîðà äå-
ôîðìèðóåòñÿ, ïîÿâëÿþòñÿ òðåùèíû,
÷åðåç êîòîðûå âûñâîáîæäàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå àòîìíûå è ÿäåðíûå ÷àñòèöû è
ðàäèîàêòèâíûå ãàçû � èçîòîïû ðàäî-
íà. Ðàñïàä èçîòîïîâ â ïîâåðõíîñòíîì
ñëîå Çåìëè è àòìîñôåðå ïðîèçâîäèò
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî àëüôà-÷àñòèö �
ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà ìåæäó ðàäèî-
àêòèâíûìè ãàçàìè è íåéòðîíàìè. Ó÷å-
íûå èçìåðèëè ïîòîêè àëüôà-÷àñòèö â
ðàçíûõ ðàéîíàõ Ïàìèðà è îáíàðóæèëè,
÷òî îíè óâåëè÷èâàþòñÿ îòíîñèòåëüíî
ñðåäíåãî ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè â äå-
ñÿòêè ðàç. Ñîîòâåòñòâåííî âî ñòîëüêî
æå ðàç óâåëè÷èâàåòñÿ è êîëè÷åñòâî
íåéòðîíîâ.

 Ñîòðóäíèêè ÍÈÈßÔ èçó÷èëè êàòàëîã
çåìëåòðÿñåíèé çà 1964�1992 ãã. è âû-
ÿñíèëè, ÷òî áîëüøèíñòâî êðóïíûõ çåì-
ëåòðÿñåíèé â ðàéîíå Òèõîîêåàíñêîãî
ñåéñìè÷åñêîãî êîëüöà òàêæå íà÷èíà-
ëèñü â äíè íîâîëóíèÿ è ïîëíîëóíèÿ èëè

íå áîëåå ÷åì äâóìÿ-òðåìÿ äíÿìè ðàíü-
øå èëè ïîçæå. Ïîñêîëüêó èìåííî â ýòè
äíè â ñåéñìîàêòèâíûõ ðàéîíàõ íàáëþ-
äàþòñÿ âñïëåñêè íåéòðîííîãî èçëó÷å-
íèÿ, â äåñÿòêè ðàç ïðåâûøàþùèå ôî-
íîâûå ïîòîêè, ó÷åíûå ïðåäëîæèëè èñ-
ïîëüçîâàòü èõ äëÿ êðàòêîñðî÷íûõ ïðî-
ãíîçîâ çåìëåòðÿñåíèé.

«Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò óò-
âåðæäàòü, ÷òî íåéòðîííûå âñïëåñêè è
ïîâûøåíèå ñåéñìîàêòèâíîñòè � ÿâëå-
íèÿ îäíîé ïðèðîäû, ñâÿçàííûå ñ äåé-
ñòâèåì ïðèëèâíûõ ñèë, � ïîä÷åðêíóë
îäèí èç àâòîðîâ ðàáîòû, ñòàðøèé íà-
ó÷íûé ñîòðóäíèê îòäåëà êîñìè÷åñêèõ
èçëó÷åíèé Âîëîäè÷åâ Í.Í. � Íåñìîò-
ðÿ íà òî ÷òî ìåòîä êðàòêîñðî÷íîãî ïðî-
ãíîçà çåìëåòðÿñåíèé íà îñíîâå ðåãè-
ñòðàöèè íåéòðîííûõ âñïëåñêîâ åùå
òîëüêî ðàçðàáàòûâàåòñÿ, ìû ñ÷èòàåì
åãî î÷åíü ïåðñïåêòèâíûì, ê òîìó æå
îí íå ïîòðåáóåò ïðàêòè÷åñêè íèêàêèõ
äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò».

Ãîâîðÿùàÿ ïðîáêà
Ðîññèéñêèå êîìïàíèè «Ðîññè-
Òðàñò» è «Àéòýì» ïðèäóìàëè è
ñäåëàëè ãîâîðÿùóþ ïðîáêó, êî-
òîðàÿ ïðîèçíîñèò ðàçëè÷íûå òî-
ñòû âñÿêèé ðàç, êîãäà âû îòêðû-
âàåòå áóòûëêó.

«Ãîâîðÿùàÿ ïðîáêà» âíåø-
íå íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò
ñòàíäàðòíîé âèíòîâîé, íî

âíóòðè ýòîãî àëþ-
ìèíèåâîãî êîëïà÷-
êà âñòðîåíà ãåðìå-
òè÷íàÿ ïëàñòìàññî-
âàÿ êàïñóëà, íà÷è-
íåííàÿ ìèêðîýëåê-
òðîíèêîé. Áëàãîäà-
ðÿ çâóêîâîìó ÷èïó
ãîâîðÿùàÿ ïðîáêà
ìîæåò ïðîèçíîñèòü
êîðîòêèå òîñòû, íà-
ïðèìåð «Çà êðàñî-
òó!», â ñîïðîâîæäå-
íèè ìóçûêè.

Ïðîáêà íà÷èíàåò
ðàáîòàòü, êîãäà âû
åå îòêðó÷èâàåòå.
Åñëè ïîñëå ýòîãî
îíà ëåæèò íà ñòîëå,
òî êàæäûå 5�7 ìè-
íóò âû áóäåòå ñëû-
øàòü î÷åðåäíîé
òîñò èç åå ðåïåðòó-
àðà (íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ òîñòîâ).
Åñëè æå ïðîáêó

âåðíóòü íà ñâîå ìåñòî, òî åñòü çàâèí-
òèòü íà ãîðëå áóòûëêè, òî îíà áóäåò
ìîë÷àòü äî òåõ ïîð, ïîêà åå âíîâü íå
îòâèíòÿò. À åñëè âäðóã áóòûëêó íå äî-
ïèëè, ÷òî, âïðî÷åì, ìàëîâåðîÿòíî, òî
ñ çàâèí÷åííîé ïðîáêîé åå ìîæíî ñïî-
êîéíî ïîñòàâèòü â õîëîäèëüíèê � îíà
áóäåò ìîë÷à æäàòü ñâîåãî ÷àñà äîñòà-
òî÷íî äîëãî.

Ðåñóðñ ïðîáêè ðàññ÷èòàí íà íåñêîëü-
êî ÷àñîâ íåïðåðûâíîãî ãîâîðåíèÿ, ïîñ-
ëå ÷åãî åå, óâû, ïðèäåòñÿ âûáðîñèòü.
Õîðîøî è òî, ÷òî ãîâîðÿùàÿ ïðîáêà íå
òåðÿåò ãîëîñà è ïðè ìèíóñîâûõ òåì-
ïåðàòóðàõ, ïîýòîìó îíà áóäåò ðàçãî-
âàðèâàòü è ïîä åëêîé íà ñíåãó.

Ïðîáêó èçîáðåë äèðåêòîð êîìïàíèè
«Àéòýì» Äìèòðèé Âÿ÷åñëàâîâè÷ Æóðèí,
à êîëëåêòèâ èíæåíåðîâ ïðîâåë íåîá-
õîäèìûå ÍÈÎÊÐ è ïîäãîòîâêó ïðîèç-
âîäñòâà. Ê ñëîâó ñêàçàòü, êîìïàíèÿ
«Àéòýì» çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé è
ïðîèçâîäñòâîì èííîâàöèîííûõ èçäå-
ëèé, à ðîññèéñêàÿ ôèíàíñîâàÿ êîìïà-
íèÿ «Ðîññè-Òðàñò» ñïåöèàëèçèðó-
åòñÿ íà âåí÷óðíîì ôèíàí-
ñèðîâàíèè, ìàðêå-
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òèíãå è êîììåðöèàëèçàöèè âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íûõ ïðîåêòîâ. Ðàçðàáîò÷èêè
óæå ïîëó÷èëè íåñêîëüêî ïàòåíòîâ íà
ãîâîðÿùóþ ïðîáêó, èäåÿ è êîíñòðóêöèÿ
êîòîðîé ïðèçíàíû ïðèíöèïèàëüíî íî-
âûìè.

Ìîñêâà ñòîèò
íà ñâèíöå è ìåäè
Ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè
ÐÀÍ ñäåëàëè õèìè÷åñêèé àíàëèç
ãðóíòà èç êóëüòóðíîãî ñëîÿ Ìîñ-
êâû XV�XVIII ââ. è îáíàðóæèëè, ÷òî
â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ñîäåðæàíèå
ñâèíöà è ìåäè ïðåâûøàåò íîðìó
ïîðîé â ñîòíè ðàç. Ïîëó÷àåòñÿ,
÷òî ïîä íàìè íàõîäèòñÿ ìîùíûé
èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ, ñîçäàííûé
íàøèìè ïðåäêàìè-ìîñêâè÷àìè.

Àðõåîëîãè äàâíî ðàáîòàþò íà òåððè-
òîðèè Ìîñêâû, ñïàñàÿ èñòîðè÷åñêèå
ïàìÿòíèêè, êîòîðûì ãðîçèò ðàçðóøå-
íèå èç-çà ñòðîèòåëüñòâà. «Íàñ ïðèãëà-
ñèëè, ÷òîáû ñäåëàòü ãåîõèìè÷åñêèé
àíàëèç ãðóíòà ïðè ðàñêîïêàõ íà Ñðå-
òåíêå è íà Òâåðñêîì áóëüâàðå, � ðàñ-
ñêàçûâàåò À.Ë.Àëåêñàíäðîâñêèé èç Èí-
ñòèòóòà ãåîãðàôèè ÐÀÍ. � Èìåííî òîã-
äà ìû âïåðâûå ñòîëêíóëèñü ñ àíîìàëü-
íî âûñîêèì ñîäåðæàíèåì òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â êóëüòóðíîì ñëîå Ìîñêâû XV�
XVIII ââ.».

Ó÷åíûå ðåøèëè ñäåëàòü õèìè÷åñêèé
àíàëèç ãðóíòà èç òðåõìåòðîâîãî êóëü-
òóðíîãî ñëîÿ XV�XVIII ââ. âî äâîðå äîìà
16 ïî Òâåðñêîìó áóëüâàðó. Îêàçàëîñü,
÷òî â ýòîì ìåñòå êîíöåíòðàöèÿ ñâèí-
öà äîñòèãàåò 1300 ìã íà êã ãðóíòà! Äëÿ
ñðàâíåíèÿ: ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ñâèí-
öà â ïî÷âå � 13 ìã/êã, à â íàøèõ ïîä-

çîëèñòûõ ïî÷âàõ, íà êîòîðûõ ïðîèçðà-
ñòàþò ïîäìîñêîâíûå ëåñà è íà êîòî-
ðûõ, ñîáñòâåííî, ïîêîèòñÿ êóëüòóðíûé
ñëîé Ìîñêâû, ñîäåðæàíèå ñâèíöà äàæå
ìåíüøå ñðåäíåãî.

 Íî áîëüøå âñåãî óäèâèë ó÷åíûõ íå-
áîëüøîé îáúåêò âî äâîðå äîìà 16, ïîä
íàçâàíèåì «ðåòèðàäà» (âðîäå òóàëåòà
ïðè óñàäüáå), â êîòîðîì ñîâñåì òî-
íåíüêèé ñëîé ãðóíòà ñîäåðæàë áîëü-
øå 3000 ìã/êã ñâèíöà. Òàêîå êîëè÷å-
ñòâî ìåòàëëà íå ìîãëî ïîïàñòü â çåì-
ëþ åñòåñòâåííûì ïóòåì � òîëüêî â ðå-
çóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Äåëî
â òîì, ÷òî ðàíüøå ñâèíåö âõîäèë â ñî-
ñòàâ êðàñîê, ëåêàðñòâ, êîñìåòèêè. Èç-
âåñòíû ìíîãèå «óáèéñòâåííûå» òåõíî-
ëîãèè ñ ïðèìåíåíèåì ìûøüÿêà (âûäåë-
êà êîæ, èçãîòîâëåíèå ìûøüÿêîâûõ
áðîíç, ëèòüå äðîáè) è ìåäè (îíà âõî-
äèëà â ñîñòàâ êðàñîê). Âñåì ýòèì çà-
íèìàëèñü â ìíîãî÷èñëåííûõ ðåìåñëåí-
íûõ ìàñòåðñêèõ, ðàñïîëîæåííûõ â öåí-
òðå Ìîñêâû.

Âîò è íà Òâåðñêîì áóëüâàðå êðîìå
ñâèíöà îáðàçöû ãðóíòà ñîäåðæàëè
ìíîãî ìûøüÿêà è ìåäè. Íà ãëóáèíå 2�
1,5 ì êîíöåíòðàöèÿ ìûøüÿêà ñîñòàâè-
ëà áîëåå 50 ìã/êã ïðè íîðìå  2 ìã/êã,
ìåäè � îò 500 äî 1000 ìã/êã ïðè íîð-
ìå 30 ìã/êã. Áîëüøå âñåãî ìåòàëëîâ
ñîñðåäîòî÷åíî â ñëîÿõ XVIII�XIX ââ.,
îäíàêî èõ íàêîïëåíèå íà÷àëîñü óæå â
XV âåêå.

Â 1998 ãîäó àðõåîëîã Í.À.Êðåíêå èç
Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÐÀÍ ðàñêàïûâàë
äâîð ñòàðîãî çäàíèÿ ÌÃÓ è îáíàðóæèë
íà ãëóáèíå äâóõ ìåòðîâ ñëåäû ïðîèç-
âîäñòâà ìåäíûõ ìîíåò, òàê íàçûâàå-
ìûé Ðîìàíîâ äâîð. Åìó óäàëîñü âîñ-
ñòàíîâèòü âñå öèêëû ýòîãî äåëà: îò
ïðîâîëîêè äî ÷åêàíêè ìîíåò. Ñëîé íà
óðîâíå ïîìåùåíèÿ, ãäå èçãîòîâëÿëè
ìîíåòû, ìîùíîñòüþ ïðèìåðíî 0,5 ì,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áèòûé êèðïè÷,

ïðîïèòàííûé èçâåñòüþ,
íà êîòîðîì ðàçáðîñàíî
ìíîæåñòâî ìåäíûõ
ïðåäìåòîâ. Êîíöåíòðà-
öèÿ ìåäè â âåðõíèõ ÷àñ-
òÿõ ñëîÿ � 1500 ìã/êã.
Íè íèæå, íè âûøå òàêî-
ãî îãðîìíîãî êîëè÷å-
ñòâà ìåäè íåò. Çíà÷èò,
ìåòàëëè÷åñêîå çàãðÿç-
íåíèå ìîæåò ëåæàòü íà
ñâîåì ìåñòå ñòîëåòèÿìè
è íå ðàññàñûâàòüñÿ, êàê
ñ÷èòàëè ïî÷âîâåäû.
Îáû÷íûé ìîñêîâñêèé
ãðóíò, íàñûùåííûé
ñòðîèòåëüíîé èçâåñòüþ,
ñîçäàåò ùåëî÷íóþ ñðå-
äó, ìèãðàöèÿ ìåòàëëîâ â
êîòîðîé íåâîçìîæíà.

Êñòàòè, â íàøèõ ðîäíûõ ïîäìîñêîâíûõ
ïîäçîëàõ ñðåäà êèñëàÿ, ïîýòîìó ìå-
òàëëû î÷åíü áûñòðî âûìûâàþòñÿ èç
ïî÷âû è îíà âñåãäà áåäíà ìèêðîýëå-
ìåíòàìè.

Â ïðåäåëàõ Äðåâíåãî ãîðîäà, Ñàäî-
âîãî êîëüöà, ïî÷âîâåäû îáñëåäîâàëè
îêîëî 20 àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ: â
ïîëîâèíå èç íèõ ãðóíò XV�XVIII ââ. ñî-
äåðæèò ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî ìåòàë-
ëîâ, â ÷åòûðåõ îáúåêòàõ èõ êîíöåíòðà-
öèÿ íåâåðîÿòíî âûñîêà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
ñåé÷àñ â öåíòðå Ìîñêâû ïîâñåìåñòíî
èäåò ñòðîèòåëüñòâî è «ýêîëîãè÷åñêè íå-
÷èñòûé» êóëüòóðíûé ñëîé ïîñòîÿííî áåñ-
ïîêîÿò, íà ïîâåðõíîñòü âûõîäèò ìíîãî
çàãðÿçíåíèé. «Ìû áðàëè äëÿ ñðàâíåíèÿ
ñîâðåìåííûé ãðóíò íà Ñàäîâîì êîëüöå,
ãäå ñàìîå îæèâëåííîå äâèæåíèå. Êîí-
öåíòðàöèÿ ñâèíöà â íåì ãîðàçäî íèæå,
÷åì òðèñòà ëåò íàçàä, âñåãî 105 ìã/êã, �
ïîÿñíÿåò À.Ë.Àëåêñàíäðîâñêèé. � Ïîëó-
÷àåòñÿ, ÷òî ïîä íàìè íàõîäèòñÿ ìîù-
íûé èñòî÷íèê çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäà, ñî-
çäàííûé ðóêàìè íàøèõ ïðåäêîâ-ìîñê-
âè÷åé». Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî õîðîøî
áûëî áû èñïîëüçîâàòü ýòè ñâåäåíèÿ â
ïðàêòèêå ãîðîäñêîãî ñòðîèòåëüñòâà. Îíè
óæå ðàñïîëàãàþò íåîáõîäèìûìè äàííû-
ìè, êîòîðûå ïîçâîëÿò ñîñòàâèòü êàðòû
çàãðÿçíåííîñòè ãîðîäñêîãî ãðóíòà è
ñäåëàòü íåîáõîäèìûå ðåêîìåíäàöèè
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ çåìëÿíûõ
ðàáîò â ãîðîäå.

Ïî÷åìó â Åâðîïå
íåò äåðåâÿííûõ
çàáîðîâ
Ëîêàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå êðè-
çèñû, ñâÿçàííûå ñ íåõâàòêîé òîï-
ëèâà, ñîïðîâîæäàëè Åâðîïó è
Ðîññèþ íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñ-
òîðèè. Èõ ïðè÷èíà � ñòðåìèòåëü-
íîå óíè÷òîæåíèå ëåñîâ, äðåâå-
ñèíà êîòîðûõ ìíîãèå âåêà áûëà
åäâà ëè íå åäèíñòâåííûì èñòî÷-
íèêîì ýíåðãèè äëÿ ïðîìûøëåí-
íîñòè è áûòîâûõ íóæä. Ë.Ã.Áîí-
äàðåâ, ñîòðóäíèê Ãåîãðàôè÷å-
ñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëî-
ìîíîñîâà,  èññëåäóåò ïðîáëåìó
ëîêàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êðèçè-
ñîâ â Åâðîïå è Ðîññèè â VII�XVIII
ââ. è ñïîñîáû èõ ïðåîäîëåíèÿ.

Ðîññèÿ è ñåãîäíÿ îñòàåòñÿ ñàìîé áî-
ãàòîé ëåñàìè ñòðàíîé, õîòÿ ëåñà ýòè
îñíîâàòåëüíî ïîðåäåëè. Íî ñèòóàöèÿ
â Åâðîïå êóäà õóæå. Íåñêîëüêî âåêîâ
íàçàä åå òåððèòîðèÿ áûëà ãóñòî ïî-
êðûòà ëåñàìè, îò êîòîðûõ ñåãîäíÿ ïî-
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÷òè íè÷åãî íå îñòàëîñü. Òàêîâ ðåçóëü-
òàò êîíöåíòðàöèè íàñåëåíèÿ, ïðîìûø-
ëåííîñòè è íåðàçóìíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ.

Îñíîâíàÿ ìàññà ñðóáëåííîãî ëåñà â
ïðîøëûå âåêà óõîäèëà â òîïêè òàêèõ
ýíåðãîåìêèõ ïðîèçâîäñòâ, êàê ãîðíîå
äåëî, ìåòàëëóðãèÿ, ñîëåâàðåíèå è ïðî-
èçâîäñòâî ïîòàøà, à òàêæå íà ñòðîè-
òåëüñòâî è îòîïëåíèå äîìîâ. Ðàñöâåò
ãîðíîãî äåëà â Ñðåäíåé Åâðîïå ïðè-
õîäèòñÿ íà X�XVII âåêà. Â 1525 ã. òîëü-
êî íà íåìåöêèõ ðóäíèêàõ ðàáîòàëè îêî-
ëî 100 òûñÿ÷ ÷åëîâåê, åùå äåñÿòêè òû-
ñÿ÷ âûæèãàëè äðåâåñíûé óãîëü è ïëà-
âèëè ìåòàëë. Ïðè äîáû÷å ìåäíîé èëè
æåëåçíîé ðóäû òîãäà èñïîëüçîâàëè
ñòàðèííûé ñïîñîá «ïîæîã», èçâåñòíûé
åùå â ñòðàíàõ àíòè÷íîãî Ñðåäèçåìíî-
ìîðüÿ. Êðåïîñòü êàìíÿ ïðåîäîëåâàëè
îãíåì, êîòîðûé çàñòàâëÿë ïîðîäó òðåñ-
êàòüñÿ è ðàçðóøàòüñÿ. Â XVI âåêå â Ãåð-
ìàíèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 1 òîííû æåëåçà
òðàòèëè îêîëî 6 òîíí äðåâåñíîãî óãëÿ,
êîòîðûé ïðåäïî÷èòàëè äåëàòü èç áóêà.
À äðîâ äëÿ åãî âûæèãàíèÿ òðåáîâàëîñü
â ïÿòü ðàç áîëüøå � 30 òîíí. Ðàñ÷åòû
ïîêàçûâàþò, ÷òî â XVI âåêå ëåñà Âåðõ-
íåãî Ïôàëüöà åæåãîäíî ñîêðàùàëèñü
êàê ìèíèìóì íà 140 êâ. êì. Â èòîãå
äðåâåñíûé óãîëü ïðèõîäèëîñü çàâîçèòü
èçäàëåêà, è ýòî ðàññòîÿíèå ñ êàæäûì
ãîäîì óâåëè÷èâàëîñü, äîðîæàëè òîï-
ëèâî è ðàñõîäû íà åãî äîñòàâêó. Â ðå-
çóëüòàòå ê 1550 ã. Ïôàëüö èñïûòàë îñ-
òðûé ýíåðãåòè÷åñêèé êðèçèñ, ðóäíèêè
è çàâîäû íà÷àëè çàêðûâàòü.

Â ðàííåì ñðåäíåâåêîâüå â Öåíòðàëü-
íîé Åâðîïå ìîæíî áûëî íåîãðàíè÷åí-
íî ïîëüçîâàòüñÿ ëåñîì, êàê âîäîé èç
ðåêè. Íî, â îòëè÷èå îò âîäû, êðóãîâî-
ðîòà ëåñà â ïðèðîäå íåò, ýòîò ðåñóðñ
âîçîáíîâëÿåòñÿ ìåäëåííî. Ïîýòîìó
íà÷èíàÿ ñ 1532 ã. áåç îñîáîãî ðàçðå-
øåíèÿ íåëüçÿ áûëî ðóáèòü äóá è áóê,

íà êîëüÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ õìåëÿ ìîæ-
íî áûëî èñïîëüçîâàòü òîëüêî îëüõó,
èâó èëè ñîñíó. Ñ 1593 ã. âìåñòî äåðå-
âÿííûõ çàáîðîâ íà÷àëè óñòðàèâàòü
æèâûå èçãîðîäè.

Ýêîíîìèÿ äðåâåñèíû ïðèíèìàëà ïî-
ðîé ýêñòðàâàãàíòíûå ôîðìû. Ïðóññêèé
êîðîëü Ôðèäðèõ II îòìåíèë ñòàðèííûé
îáû÷àé óêðàøàòü æèëèùà íà Òðîèöó
ìîëîäûìè áåðåçêàìè, à àâñòðèéñêèé
èìïåðàòîð Èîñèô II ïðåäïèñàë õîðî-
íèòü ïîêîéíèêîâ íå â äåðåâÿííûõ ãðî-
áàõ, à çàâåðíóòûìè â ÷åðíûé ñàâàí.

Â Àíãëèè âûðóáêó ëåñîâ äîëãîå âðå-
ìÿ ñäåðæèâàëà êîðîëåâñêàÿ ìîíîïî-
ëèÿ íà íèõ êàê íà îõîòíè÷üè óãîäüÿ.
Ïîñëå ëèêâèäàöèè êîðîëåâñêîé ìîíî-
ïîëèè (1263�1265 ãã.) ëåñà ïîðåäåëè
íàñòîëüêî, ÷òî ïðèøëîñü èìïîðòèðî-
âàòü ñòðîåâîé ëåñ èç Ôèíëÿíäèè. Ê
êîíöó XVI âåêà â Àíãëèè ïðè Äæåéìñå I
(1603�1625 ãã.) øóòèëè: åñëè áû Èóäà
îêàçàëñÿ â Øîòëàíäèè, òî îí íå ñìîã
áû íàéòè äåðåâî, ÷òîáû ïîâåñèòüñÿ.

Ê 1550�1700 ãã. îòíîñèòñÿ ïåðâûé
àíãëèéñêèé ýíåðãåòè÷åñêèé êðèçèñ. Îí
áûë ñâÿçàí ñî çíà÷èòåëüíûì èñòðåá-
ëåíèåì ëåñîâ ðàäè ñòðîèòåëüñòâà è
äðîâÿíîãî îòîïëåíèÿ, ïîñêîëüêó íàñå-
ëåíèå áûñòðî ðîñëî. Â 1530 ã. â Àíã-
ëèè è Óýëüñå ïðîæèâàëî 3 ìëí. ÷åëî-
âåê, à ê 1690 ã. âäâîå áîëüøå.

Â 1700�1750 ãã. ñ îñòðûì ýíåðãåòè-
÷åñêèì êðèçèñîì ñòîëêíóëàñü àíãëèé-
ñêàÿ ìåòàëëóðãèÿ, ïîòðåáëÿâøàÿ îã-
ðîìíîå êîëè÷åñòâî äðåâåñèíû. Ïðè-
øëîñü íå òîëüêî ïðåêðàòèòü ñòðîè-
òåëüñòâî íîâûõ ÷óãóííûõ çàâîäîâ, íî
è çàêðûòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü äåéñòâó-
þùèõ. Æåëåçî ñòàëè çàêóïàòü â Øâå-
öèè è â Ðîññèè.

Íà ôîíå Çàïàäíîé Åâðîïû Ðîññèÿ
âñåãäà âûãëÿäåëà êàê ñòðàíà ñ îãðîì-
íûìè ëåñíûìè ðåñóðñàìè. Íî è çäåñü
ñëó÷àëèñü ëîêàëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå

êðèçèñû, ñâÿçàííûå ñ äëèòåëüíîé ýêñ-
ïëóàòàöèåé ëåñà. Èñòðåáëåíèå ëåñîâ â
Åâðîïåéñêîé Ðîññèè â XVIII âåêå øëî
íåâåðîÿòíûìè òåìïàìè � áîëåå 2000
êâ. êì â ãîä! Â ñåðåäèíå XVIII âåêà èì-
ïåðàòðèöà Åëèçàâåòà Ïåòðîâíà âîëå-
âûì ðåøåíèåì ïðåäîòâðàòèëà íàäâè-
ãàâøèéñÿ íà Ìîñêâó è Ïîäìîñêîâüå
ýíåðãåòè÷åñêèé êðèçèñ, ãäå ëåñà áûëè
óæå îñíîâàòåëüíî ïîâûðóáëåíû äëÿ
íóæä ðàçìåùåííûõ òàì ïðîèçâîäñòâ.
Ïîñëå îáñóæäåíèÿ ýòîãî âîïðîñà â Ñå-
íàòå 11 ìàÿ 1747 ãîäà èìïåðàòðèöà
ïîäïèñàëà óêàç, â êîòîðîì ãîâîðèëîñü:
«Â ëåñàõ êðàéíÿÿ íóæäà ñîñòîèò, è ãîä-
íîãî ïî÷òè ìàëî îñòàåòñÿ... Ñíåñòè
æåëåçíûå, è õðóñòàëüíûå, è ñòåêîëüíûå
çàâîäû, îòñòîÿùèå îò Ìîñêâû â 200
âåðñòàõ». Èñêëþ÷åíèå áûëî ñäåëàíî
òîëüêî äëÿ Òóëüñêîãî «æåëåçíîãî çàâî-
äà». Âèíîêóðåííûì çàâîäàì ðàçðåøå-
íî áûëî îñòàòüñÿ, íî ñ òåì óñëîâèåì,
÷òî îíè áóäóò ïîòðåáëÿòü òîïëèâî, çà-
ãîòîâëåííîå çà ïðåäåëàìè ýòîé çîíû.
Äåñÿòüþ ãîäàìè ïîçæå àíàëîãè÷íûå ïî-
ñòàíîâëåíèÿ áûëè ïðèíÿòû îòíîñèòåëü-
íî Ïåòåðáóðãà. Òîãäà æå áûë çàïðåùåí
«îòïóñê çà ìîðå âñÿêîãî ëåñó».

Íî äîâîëüíî ñêîðî ïðè Åêàòåðèíå II
(1762�1796 ãã.) ýòè ðåøåíèÿ ñòàëè íà-
ðóøàòü. Â 1782 ã. âëàäåëüöàì ëåñîâ
áûëî äàíî ïðàâî ðàñïîðÿæàòüñÿ èìè ïî
ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Çà ïîñëåäóþùèå
8 ëåò áûëè ñîâåðøåííî âûðóáëåíû çà-
ïîâåäíûå â ïåòðîâñêèå âðåìåíà êîðà-
áåëüíûå ëåñà Ïîâîëæüÿ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå òîëüêî äëÿ ôëîòà. Óðîí áûë ñòîëü
î÷åâèäåí, ÷òî ñðàçó ïîñëå ñìåðòè Åêà-
òåðèíû II â 1796 ã. ïðè Ïàâëå I áûëè
ââåäåíû îãðàíè÷åíèÿ íà ýêñïëóàòàöèþ
ëåñîâ è ó÷ðåæäåí Ëåñíîé äåïàðòàìåíò,
êîòîðûé, â ÷èñëå ïðî÷åãî, çàíèìàëñÿ
ëåñîïîñàäêàìè.

Íà ïðèìåðå ëåñà âèäíî, ÷òî èñ÷åð-
ïàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïðîèñõîäèò
ñòðåìèòåëüíî èç-çà íåïðåðûâíîãî ðî-
ñòà íàñåëåíèÿ è åãî ïîòðåáíîñòåé â
ýíåðãèè è ìàòåðèàëàõ. Ýíåðãåòè÷åñêèé
êðèçèñ, ñâÿçàííûé ñ íåõâàòêîé ëåñà, â
Åâðîïå è Öåíòðàëüíîé Ðîññèè óäàëîñü
ïðåîäîëåòü òîëüêî áëàãîäàðÿ ïåðåõî-
äó â XVIII âåêå íà íîâîå òîïëèâî, êà-
ìåííûé óãîëü. Ïðàâäà, ñæèãàíèå óãëÿ
ïîâëåêëî çà ñîáîé ñåðüåçíûå ýêîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû, òàêèå êàê çàãðÿçíå-
íèå àòìîñôåðû, êèñëîòíûå äîæäè, íî
ýòî òåìà óæå äðóãîãî èññëåäîâàíèÿ.
Èñòîðèÿ ó÷èò, ÷òî ïðè ýíåðãåòè÷åñêèõ
êðèçèñàõ âíèìàíèå ïðàâèòåëåé äîëæ-
íî áûòü ñîñðåäîòî÷åíî íà ýêîíîìèè
ðåñóðñîâ, èõ ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçî-
âàíèè è ïîèñêå íîâûõ èñòî÷íèêîâ ýíåð-
ãèè, âåäü óãîëü, íåôòü è ãàç òîæå ñêî-
ðî çàêîí÷àòñÿ.
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ÈíôîðìÍàóêà

Êîðîâüå
áåøåíñòâî
24 ÿíâàðÿ â Öåíò-
ðàëüíîì äîìå æóð-
íàëèñòà ïðîøëà
î÷åðåäíàÿ ïðåññ-
êîíôåðåíöèÿ, îðãà-
íèçîâàííàÿ àãåíò-
ñòâîì «Èíôîðì-
Íàóêà», êîòîðîå
áûëî ñîçäàíî áî-
ëåå ãîäà íàçàä ïðè
íàøåì æóðíàëå. Òåìà � çàáîëå-
âàíèå êîðîâ áåøåíñòâîì (ãóá÷à-
òîé ýíöåôàëîïàòèåé) è ïåðåäà÷à
åãî ÷åëîâåêó ÷åðåç ìÿñî áîëüíûõ
æèâîòíûõ. Â ïðåññ-êîíôåðåíöèè
ïðèíÿëè ó÷àñòèå Î.Ì.Âîëüïèíà,
äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê èç Èíñòè-
òóòà áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè èì.
Ì.Ì.Øåìÿêèíà, Ñ.Ñ.Ðûáàêîâ, äîê-
òîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþ-
ùèé ëàáîðàòîðèåé îñîáî îïàñíûõ
èíôåêöèé âî ÂÍÈÈ çàùèòû æèâîò-
íûõ è Í.Ì.Êðàâ÷óê, ãëàâíûé ãîñó-
äàðñòâåííûé âåòåðèíàðíûé èíñ-
ïåêòîð Ðîññèè. Âîò ÷òî îíè ðàññêà-
çàëè ðîññèéñêèì è çàðóáåæíûì
æóðíàëèñòàì.

Âïåðâûå ìàññîâîå çàáîëåâàíèå êîðîâ
áåøåíñòâîì îáíàðóæèëè â ñåðåäèíå
âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ â Âåëèêîáðèòà-
íèè. Áîëüíûå êîðîâû íå îðèåíòèðîâà-
ëèñü â ïðîñòðàíñòâå, ó íèõ íàðóøàëàñü
êîîðäèíàöèÿ äâèæåíèÿ, è âñêîðå îíè
óìèðàëè. Ïðè âñêðûòèè îêàçàëîñü, ÷òî
ìîçã ïîãèáøèõ æèâîòíûõ áûë ïîõîæ íà
ãóáêó, ïîýòîìó áîëåçíü è íàçâàëè ãóá-
÷àòîé ýíöåôàëîïàòèåé. Ïèê çàáîëåâà-
íèÿ ïðèøåëñÿ íà 1992 ãîä. Ïî ìíåíèþ
ñïåöèàëèñòîâ, ïðè÷èíà çàáîëåâàíèÿ
áûëà â òîì, ÷òî êîðîâ êîðìèëè ìóêîé,
èçãîòîâëåííîé èç òóø îâåö, êîòîðûå
ñòðàäàëè áîëåçíüþ ïîä íàçâàíèåì
«ñêðåïè».

Â 1995 ãîäó îò ãóá÷àòîé ýíöåôàëî-
ïàòèè íà÷àëè óìèðàòü ëþäè � ê íàñòî-
ÿùåìó âðåìåíè ñêîí÷àëîñü 86 ÷åëîâåê.
Îäíàêî âîçìîæåí ðåçêèé ðîñò çàáîëå-
âàíèÿ ñðåäè ëþäåé, óïîòðåáëÿâøèõ
ìÿñî «áåøåíûõ êîðîâ» åùå äî ââåäå-
íèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåð. Ïîñêîëüêó
èíêóáàöèîííûé ïåðèîä áîëåçíè äëèò-
ñÿ áîëåå 10 ëåò, ìàññîâóþ ñìåðòíîñòü
îò ýòîãî íåäóãà ñëåäóåò îæèäàòü ê 2009
ãîäó, à ïðîäëèòüñÿ ýïèäåìèÿ ìîæåò äî
2030 ãîäà.

×òî êàñàåòñÿ Ðîññèè, òî ó íàñ äî ñèõ
ïîð íå çàôèêñèðîâàíî íè îäíîãî ñëó-
÷àÿ  ãóá÷àòîé ýíöåôàëîïàòèè íè ó êî-
ðîâ, íè ó ëþäåé. ×òîáû îãðàäèòü æè-
òåëåé íàøåé ñòðàíû, Ôåäåðàëüíàÿ âå-
òåðèíàðíàÿ ñëóæáà ÐÔ ââåëà î÷åíü
ñòðîãèå ìåðû âåòåðèíàðíîãî êîíòðîëÿ.
Çàïðåùåí ââîç â ñòðàíó  ìÿñà è êîí-
ñåðâîâ èç Âåëèêîáðèòàíèè, Øâåéöàðèè,
íåáëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíîâ Ôðàíöèè, Èð-
ëàíäèè è Ãåðìàíèè. Çàïðåùåí ââîç
êîñòíîé ìóêè æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
èç âñåõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí. Ââåäåíû
òàêæå ñòðîãîñòè ñ ââîçîì æèâûõ ïëå-
ìåííûõ æèâîòíûõ.

Îäíàêî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñ ÿíâàðÿ
2001 ãîäà âåòåðèíàðíàÿ ñëóæáà ëèøå-
íà ôèíàíñèðîâàíèÿ, ïðèõîäèòñÿ íàäå-
ÿòüñÿ íà äîáðîñîâåñòíîñòü âåòåðèíà-
ðîâ è òàìîæåííèêîâ, ïðîâåðÿþùèõ
ïîäëèííîñòü äîêóìåíòîâ íà ââîçèìîå
â Ðîññèþ ìÿñî, è íà âûñîêèé óðîâåíü
êàðàíòèííûõ ìåð è äèàãíîñòè÷åñêèõ
ñèñòåì â çàïàäíûõ ñòðàíàõ, ãäå âñå-
ðüåç áîðþòñÿ ñ ýòîé áîëåçíüþ.

Ïî ìíåíèþ âåòåðèíàðîâ, êîðîâüå
áåøåíñòâî äëÿ íàøåé ñòðàíû íå àêòó-
àëüíî: èç-çà îòñòàëîñòè ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà ó íàñ íèêîãäà íå êîðìèëè æè-
âîòíûõ êîìáèêîðìàìè ñ äîáàâêàìè
ìóêè èç îâåö, ïîýòîìó îíè íå ìîãëè
çàðàçèòüñÿ, ðàçâå ÷òî êîðîâà áûëà
ïðèâåçåíà èç àíãëèéñêîãî ïëåìåííîãî
ñòàäà. Âñå æèâîòíûå-«èììèãðàíòû», à
òàêæå èõ ïîòîìñòâî âçÿòû ïîä ñòðîãèé
êîíòðîëü. Ðîññèéñêèå êîðîâû ñòðàäà-
þò äðóãèìè, íå ìåíåå îïàñíûìè áî-
ëåçíÿìè, íàïðèìåð áðóöåëëåçîì èëè
ñèáèðñêîé ÿçâîé. Íà èõ ïðåäîòâðàùå-
íèå è íàïðàâëåíû îñíîâíûå óñèëèÿ
íàøèõ âåòåðèíàðîâ.

Ïîäðîáíóþ ñòàòüþ î êîðîâüåì áå-
øåíñòâå ÷èòàéòå â ñëåäóþùåì íîìå-
ðå æóðíàëà «Õèìèÿ è æèçíü».

Ï.Ôèëèïïîâà

             äåêàáðå ïðîøëîãî ãîäà çà-
âåðøèëñÿ î÷åðåäíîé, îäèííàäöàòûé
ïî ñ÷åòó, Ìåíäåëååâñêèé êîíêóðñ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò
ñòóäåíòîâ-õèìèêîâ, êîòîðûé ïðîâî-
äÿò Àññîöèàöèÿ ïî õèìè÷åñêîìó îá-
ðàçîâàíèþ è Õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò
ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà. Íà êîí-
êóðñ ïîñòóïèëî 86 ðàáîò èç 11 ãî-
ðîäîâ Ðîññèè. Ðåöåíçåíòû, ïðîñìîò-
ðåâøèå ðàáîòû, îòîáðàëè 27 äëÿ
ó÷àñòèÿ â î÷íîì òóðå, ãäå êàæäûé
êîíêóðñàíò äîëæåí áûë ñäåëàòü äå-
ñÿòèìèíóòíûé äîêëàä è îòâåòèòü íà
âîïðîñû æþðè.

Âòîðîé ãîä ïîäðÿä ïåðâîå ìåñòî
íà êîíêóðñå çàíÿë ñòóäåíò ôàêóëü-
òåòà åñòåñòâåííûõ íàóê Íîâîñèáèð-
ñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòå-
òà Èëüÿ Êóïðîâ (êñòàòè, «Õèìèÿ è
æèçíü» � åãî ëþáèìûé æóðíàë). Åãî
ðàáîòà áûëà ïîñâÿùåíà ñèíòåçó
êîìïëåêñîâ ïàëëàäèÿ ñ âàëèíîì,
êîòîðûå ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â
ìîëåêóëÿðíîé èíæåíåðèè. Ïåðâîå
ìåñòî òàêæå çàíÿë Åâãåíèé Ìèðîíîâ,
ñòóäåíò Âûñøåãî õèìè÷åñêîãî êîë-
ëåäæà ÐÀÍ, êîòîðûé çàíèìàåòñÿ èñ-
ñëåäîâàíèåì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ
ñîåäèíåíèé. Âñå îñòàëüíûå ó÷àñòíè-
êè ïîëó÷èëè äèïëîìû ïåðâîé, âòîðîé
è òðåòüåé ñòåïåíè ñ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèìè äåíåæíûìè ïðåìèÿìè è ãðà-
ìîòû ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà.

Êàê è â ïðåæíèå ãîäû, æþðè  âîç-
ãëàâëÿë àêàäåìèê ÐÀÍ Þ.À.Çîëîòîâ
ñî ñâîèì áåññìåííûì çàìåñòèòå-
ëåì, ïðîôåññîðîì Õèìè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
Þ.À.Óñòûíþêîì. Æþðè îòìåòèëî, ÷òî
ñ êàæäûì ãîäîì óðîâåíü ðàáîò êîí-
êóðñàíòîâ ñòàíîâèòñÿ âûøå, à ïîïó-
ëÿðíîñòü êîíêóðñà ðàñòåò.

Ìåíäåëååâñêèé
êîíêóðñ

Â

Íàøè
ïðåññ-

êîíôåðåíöèè
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Ë.Âèêòîðîâà, Å.Çûêîâà,
Ò.Ïè÷óãèíà, Ï.Ôèëèïïîâà

Îñòàåòñÿ äîáàâèòü, ÷òî êîíêóðñ
ïðîõîäèë ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæ-
êå ÍÊ «ÞÊÎÑ», ÇÀÎ «Ìîñðåàêòèâ»,
Îòäåëåíèÿ îáùåé è òåõíè÷åñêîé õè-
ìèè ÐÀÍ. Íîâûì ñïîíñîðîì êîíêóð-
ñà ñòàëî «Áþðî ïàòåíòíîãî ïîâåðåí-
íîãî È.Ë.Ñòîÿ÷åíêî» (â ñâîå âðåìÿ
È.Ë.Ñòîÿ÷åíêî áûë ñòóäåíòîì, àñïè-
ðàíòîì è ñàìûì ìîëîäûì êàíäèäà-
òîì íàóê Õèìôàêà). È.Ë.Ñòîÿ÷åíêî ó÷-
ðåäèë îñîáóþ ïðåìèþ «Çà íåñòàí-

äàðòíîå ðåøåíèå íàó÷íîé çàäà÷è». Ýòîé
ïðåìèè áûë óäîñòîåí Èëüÿ Êóïðîâ.

Â ýòîì ãîäó ñîñòîèòñÿ 12-é Ìåíäå-
ëååâñêèé êîíêóðñ, êîòîðûé çàâåðøèò-
ñÿ Ìåíäåëååâñêîé êîíôåðåíöèåé ñòó-
äåíòîâ-õèìèêîâ â Ïóùèíî (11�15 äå-
êàáðÿ 2001 ã.).

Óñëîâèÿ êîíêóðñà áóäóò îïóáëè-
êîâàíû íà ñåðâåðå «chemnet»
Õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ

(http://www.chem.msu.su).

Æþðè, êàê âñåãäà,
âîçãëàâëÿë
àêàäåìèê ÐÀÍ
Þ.À.Çîëîòîâ

Çàìåñòèòåëü
ïðåäñåäàòåëÿ æþðè,
ïðîôåññîð
Õèìè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
Þ.À.Óñòûíþê

Ïîáåäèòåëü êîíêóðñà è ëàóðåàò
ïðåìèè «Çà íåñòàíäàðòíîå ðåøåíèå

íàó÷íîé çàäà÷è» Èëüÿ Êóïðîâ �
ñòóäåíò Íîâîñèáèðñêîãî

ãóñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

Ïîáåäèòåëü êîíêóðñà �
Åâãåíèé Ìèðîíîâ, ñòóäåíò
Âûñøåãî õèìè÷åñêîãî êîëëåäæà ÐÀÍ

Íîâûì ñïîíñîðîì
êîíêóðñà ñòàëî «Áþðî

ïàòåíòíîãî ïîâåðåííîãî
È.Ë.Ñòîÿ÷åíêî».

Íà ôîòî � ïðîôåññîð
Ã. Â.Ëèñè÷êèí (ñëåâà)

è È.Ë.Ñòîÿ÷åíêî
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.Ë.Ðåçíèê

Ïàðàëëåëüíàÿ
ïðèðîäà

óæå èñïîëüçîâàëè â âîéíàõ è äëÿ îõî-
òû íà äèêèõ áûêîâ. Ñî âðåìåíåì ëüâû
îäè÷àëè, è âòîðè÷íî çà íèõ âçÿëèñü
òîëüêî â ÕÕ âåêå. Ñåé÷àñ â öèðêàõ
ñìåíèëîñü óæå 20�30 ïîêîëåíèé
ëüâîâ, ðîæäåííûõ â íåâîëå (à â òàêèõ
óñëîâèÿõ ðàçìíîæàþòñÿ òîëüêî ñàìûå
óñòîé÷èâûå ê ñòðåññàì æèâîòíûå), è
ýòîãî ñðîêà îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî,
÷òîáû ó ãðîçíûõ õèùíèêîâ ïîÿâèëèñü
ïåðâûå ïðèçíàêè îäîìàøíèâàíèÿ.

Ñàìûé ÿðêèé îáðàçåö ïîäîáíîãî
îòáîðà � êëåòî÷íîå ïóøíîå çâåðî-
âîäñòâî. Êëåòêè íà çâåðîôåðìàõ òåñ-
íûå, êàê ðàç òàêîãî ðàçìåðà, ÷òîáû
çâåðþ áûë îáåñïå÷åí íåîáõîäèìûé
ìèíèìóì äâèæåíèé, íî ïðè ýòîì ÷å-
ëîâåê ìîã âûòàùèòü ëèñó, ñîáîëÿ èëè
íîðêó èç ëþáîãî óãîëêà. Â òàêèõ óñ-
ëîâèÿõ ñðàçó âèäíî, êòî èçáåãàåò
ëþäåé, à êòî íåò, ïîýòîìó ëåãêî âåñ-
òè îòáîð ïî ïîâåäåíèþ. Ñîðîêàëåò-
íÿÿ ñåëåêöèÿ ïðèíîñèò ïëîäû, è íà
çâåðîôåðìàõ ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå
ñïîêîéíûõ, ëåãêî äàþùèõñÿ â ðóêè
çâåðåé.

Íî óäèâèòåëüíîå äåëî � îòáîð æè-
âîòíûõ ïî îäíîìó ïðèçíàêó ÷àñòî ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì ìíîãèõ.
Òîìó åñòü íåñêîëüêî ïðè÷èí. Âî-ïåð-
âûõ, ïîâåäåíèå êîíòðîëèðóþò ãèïî-
òàëàìóñ è ãèïîôèç, òàê ÷òî, âåäÿ îò-
áîð ïî îïðåäåëåííîìó òèïó ïîâåäå-
íèÿ, ñåëåêöèîíåð îòáèðàåò îñîáåé ñ
íàñëåäñòâåííî èçìåíåííîé ðàáîòîé
ýòèõ îòäåëîâ ìîçãà. Íî ãèïîôèç è ãè-
ïîòàëàìóñ îòâå÷àþò è çà ðàçìíîæå-
íèå, è çà ìíîãèå äðóãèå ïðîöåññû â
îðãàíèçìå. Ïîýòîìó ó æèâîòíûõ ñ
«íóæíûì» ïîâåäåíèåì èíîé ãîðìî-
íàëüíûé ñòàòóñ è íåðâíàÿ ðåãóëÿöèÿ.
Îíè íå ðàçìíîæàþòñÿ ñòðîãî â îïðå-
äåëåííîå âðåìÿ ãîäà, êàê èõ äèêèå ðî-
äè÷è, à ïðèíîñÿò íåñêîëüêî ïîìåòîâ â
ãîä (êóðû íà ôåðìàõ âîîáùå íåñóòñÿ
ïîñòîÿííî). Ó ýìáðèîíîâ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ íåðâíûå êëåòêè è êëåòêè, îïðåäå-
ëÿþùèå îêðàñêó øåðñòè, ðàçâèâàþòñÿ
èç îäíîé òêàíè, ïîýòîìó èçìåíåíèå
íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê èç-
ìåíåíèþ îêðàñêè. Òàê, ó îäîìàøíåí-
íûõ ñåðåáðèñòî-÷åðíûõ ëèñ ïîÿâèëèñü
áåëûå ìåòêè íà ãðóäè è õâîñòå.

Âî-âòîðûõ, â ïðèðîäå îòáîð «ñëå-
äèò» çà íåèçìåííîñòüþ íåîáõîäèìûõ

«...Ýòî ñëó÷èëîñü... â òó äàëåêóþ ïîðó,
êîãäà Ðó÷íûå Æèâîòíûå
áûëè Æèâîòíûìè Äèêèìè. Ñîáàêà áûëà
äèêàÿ, è Ëîøàäü áûëà äèêàÿ,
è Êîðîâà áûëà äèêàÿ, è Îâöà áûëà
äèêàÿ, è Ñâèíüÿ áûëà äèêàÿ � è âñå
îíè áûëè äèêèå-ïðåäèêèå è äèêî
áëóæäàëè ïî Ìîêðûì è Äèêèì Ëåñàì».
Òå, êòî ÷èòàë ñêàçêè Êèïëèíãà, çíàþò,
÷òî áûëî äàëüøå.
Ñîáàêà ñîáëàçíèëàñü âêóñíîé êîñòî÷-
êîé, à Êîíü è Êîðîâà ñåíîì,
è ñòàëè îíè ñëóæèòü Ëþäÿì. Íî ýòî
ñêàçêà, à íà ñàìîì äåëå
âñå áûëî ãîðàçäî ñëîæíåå.

Äèêèå òâàðè èç äèêîãî ëåñà

Ñêîðåå âñåãî, îäîìàøíèâàíèå íà÷à-
ëîñü 10�12 òûñÿ÷ ëåò òîìó íàçàä.
Ðàíüøå âñåõ, íå ïîçäíåå VII�VI òûñÿ-
÷åëåòèé äî íàøåé ýðû, áûëè îäîìàø-
íåíû îñíîâíûå âèäû ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ � êîçû, îâöû, êî-
ðîâû, ñâèíüè, à òàêæå ñîáàêè. ×åðåç
íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé ê íèì ïðèñî-
åäèíèëèñü äâóãîðáûé âåðáëþä, îñåë
è ëîøàäü, çàòåì ëàìû, êîøêè, êðîëè-
êè è ñåâåðíûå îëåíè. Ó çåìëåäåëèÿ
òîæå ñòàæ íå ìàëåíüêèé; ãîðîõ, íà-
ïðèìåð, âîçäåëûâàþò îêîëî 20 òûñÿ÷
ëåò. Ñåé÷àñ, ïîñëå ìíîãîâåêîâîãî
ïåðåðûâà, îäîìàøíèâàíèå îáðåëî
âòîðîå äûõàíèå: ê ðóêàì ïðèáèðàþò
ëîñåé è ïóøíûõ çâåðåé.

Íî Äèêàÿ Êîðîâà òîëüêî â ñêàçêå
ìîãëà ïðèéòè è âçÿòü ñåíî èç ðóê.
Äèêèé çâåðü íå ïîçâîëèò ÷åëîâåêó íè
ïîäîèòü åãî, íè îñåäëàòü. Çâåðÿ ìîæ-
íî ïðèðó÷èòü, íî ñ åãî äåòüìè âñå
ïðèäåòñÿ íà÷èíàòü ñíà÷àëà. Ïîýòîìó
æèâîòíûõ îäîìàøíèâàþò íå òðåíè-
ðîâêîé èëè äðåññèðîâêîé, à äîëãèì
îòáîðîì íàèìåíåå àãðåññèâíûõ �
âåäü ïîâåäåíèå íàñëåäñòâåííî îáóñ-
ëîâëåíî.

ßêè, êîòîðûõ îäîìàøíèëè åùå â
äîèñòîðè÷åñêèå âðåìåíà, óòðàòèëè
àãðåññèâíîñòü ñâîèõ äèêèõ ïðåäêîâ,
íî íà ÷åëîâåêà ðåàãèðóþò î÷åíü íåðâ-
íî è äàæå ïàñòèñü ïåðåñòàþò â åãî
ïðèñóòñòâèè, ïîýòîìó ïàñòóõè ñòàðà-
þòñÿ äåðæàòüñÿ ïîäàëüøå îò ñòàäà.
À âîò ëüâû ê ëþäÿì ãîðàçäî ëîÿëü-
íåå: â Äðåâíåì Åãèïòå è Àññèðèè èõ

ïðèçíàêîâ. Â íåâîëå îòáîð èäåò ïî
î÷åíü íåìíîãèì ïðèçíàêàì; îñòàëü-
íûå, äëÿ ñåëåêöèîíåðîâ áåçðàçëè÷-
íûå, ñî âðåìåíåì âñå ÷àùå îòêëîíÿ-
þòñÿ îò íîðìû � êàê ãîâîðÿò ãåíåòè-
êè, «ðàçáàëòûâàþòñÿ». Ó äîìàøíèõ
æèâîòíûõ íåäîðàçâèòû íåêîòîðûå
îðãàíû è òêàíè, óòðàòèâøèå ñâîå çíà-
÷åíèå (êîæíûå ïîêðîâû, óøíàÿ ìóñ-
êóëàòóðà); ïîêðîâèòåëüñòâåííàÿ îê-
ðàñêà òîæå áîëüøå íå âàæíà, è çâåðè
îòëè÷àþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ðàñöâå-

Ïîðîäû êîç: à � îðåíáóðãñêàÿ
ïóõîâàÿ; á � ðóññêàÿ áåëàÿ
ìîëî÷íàÿ; â � ñîâåòñêàÿ øåðñòíàÿ
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Íî áîëüøèíñòâî äîìàøíèõ ðàñòå-
íèé è æèâîòíûõ âîçíèêëî íå ïðîñòî â
ðåçóëüòàòå îòáîðà: èõ ïðåäêè ãèáðèä-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äðåâíåéøåå
êóëüòóðíîå ðàñòåíèå, ôèíèêîâàÿ
ïàëüìà � ðåçóëüòàò ñêðåùèâàíèÿ äâóõ
äèêîðàñòóùèõ âèäîâ, ôèíèêà ëåñíî-
ãî è ôèíèêà îòêëîíåííîãî. Äèêàÿ ëè-
ñòîâàÿ ñâåêëà � ãèáðèä íåñêîëüêèõ
âèäîâ ðîäà ñâåêëà. Ñëèâà � ïîìåñü
àëû÷è è òåðíà; ñàäîâàÿ âèøíÿ � ãèá-
ðèä âèøíè ñòåïíîé è ÷åðåøíè. Äè-
êîé áðþêâû òîæå íå ñóùåñòâóåò, åå
íàèáîëåå âåðîÿòíûå ðîäèòåëè � êà-
ïóñòà îãîðîäíàÿ è êàïóñòà ïîëåâàÿ;
âî âñÿêîì ñëó÷àå, ïðè èñêóññòâåííîé
ãèáðèäèçàöèè ýòèõ âèäîâ ïîëó÷àåòñÿ
èìåííî áðþêâà.

Ïðåäêè ñîâðåìåííûõ êîç ïðîèçîø-
ëè îò ñêðåùèâàíèÿ òðåõ âèäîâ äèêèõ
êîçëîâ, áåçîàðîâîãî, åâðîïåéñêîãî è
âèíòîðîãîãî. Î ïðîèñõîæäåíèè ñîáà-
êè ó÷åíûå ñïîðÿò äî ñèõ ïîð è ñêëî-
íÿþòñÿ ê ìûñëè, ÷òî èõ ïðåäêàìè áûëè
íåñêîëüêî âèäîâ âîëêîâ. Ëþäè ãîòîâû
ñïåöèàëüíî ïîëó÷àòü äàæå áåñïëîäíûå
ãèáðèäû, åñëè îíè îáëàäàþò öåííû-
ìè ñâîéñòâàìè. Âñå çíàþò î ìóëàõ �
ïîòîìêàõ îñëà è ëîøàäè. Ïî ðàáî÷èì
êà÷åñòâàì ìóëû ïðåâîñõîäÿò
îáîèõ ñâîèõ ðîäèòåëåé. Â
çàâèñèìîñòè îò òîãî, ê êàêèì
ïîðîäàì ïðèíàäëåæàò ðîäè-
òåëè, ìóëû ïîëó÷àþòñÿ âüþ÷-
íûå èëè óïðÿæíûå, à â Äðåâ-
íåé Ãðåöèè íà ìóëàõ äàæå
ïàõàëè.

Òàê ÷åëîâåê ñîçäàåò èñêóñ-
ñòâåííóþ ïðèðîäó, ÷òîáû îá-
ðåñòè íåçàâèñèìîñòü îò ïðè-
ðîäû íàñòîÿùåé. Ýòîé öåëè
îí äî ñèõ ïîð íå äîñòèã, çàòî
ïîïàë â çàâèñèìîñòü ê ñâîå-
ìó äåòèùó.

Ñêîâàííûå
îäíîé öåïüþ

Ñåé÷àñ ïî÷òè íåâîçìîæíî âîîáðàçèòü
÷åëîâåêà, æèâóùåãî òîëüêî îõîòîé è
ñîáèðàòåëüñòâîì. Ïîìèìî òîãî ÷òî
çàíÿòèå ýòî õëîïîòíîå, à ðåçóëüòàò íå
ãàðàíòèðîâàí, ìíîãèå ïðèâû÷íûå íàì
ðàñòåíèÿ è æèâîòíûå ñîâñåì íå
âñòðå÷àþòñÿ â ïðèðîäå. Íèãäå íåò
äèêîãî îâñà, ïðîñà èëè êóêóðóçû. Íåò
ìîëîêà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ, íèêòî
íå âîçèò òÿæåëûå ãðóçû, íå íà êîãî
âñêî÷èòü âåðõîì. Ñîáàêè íà îõîòå íå
ïîìîãàþò, êîò îá íîãè íå òðåòñÿ. Äàæå
Ðîáèíçîí Êðóçî òàê íå æèë.

Ðàçâåäåíèå äîìàøíèõ æèâîòíûõ è
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé � ñïîñîá ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà êàê âèäà.
Èíîãäà îíî îïðåäåëÿåò ñóäüáó öåëûõ
íàðîäîâ. Òàê áûëî ñ ñåâåðíûì îëå-
íåì. Ó÷åíûå ïðåäïîëàãàþò, ÷òî åãî
îäîìàøíèëè ïðåäêè íûíåøíèõ ýâåí-
êîâ è ýâåíîâ. Îíè äåðæàëè ìàëåíü-
êèå ñòàäà îëåíåé, èñïîëüçóÿ èõ êàê
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî è çàïàñíîé
èñòî÷íèê ìÿñà íà ñëó÷àé íåóäà÷íîé
îõîòû. Áëàãîäàðÿ äîìàøíèì îëåíÿì
ýâåíêè êîãäà-òî ðàññåëèëèñü ïî âñåé

òîê. (Äîìàøíÿÿ êîøêà èëè ëîøàäü
ìîæåò áûòü áåëîé ñ êðóïíûìè àñèì-
ìåòðè÷íûìè ïÿòíàìè, èõ äèêèå ðîä-
ñòâåííèêè � íèêîãäà.)

Èñòîðèè êàïóñòû è êîçû

Îòêóäà â ïðèðîäå áåðóòñÿ íîâûå ïðè-
çíàêè? Äèêèå âèäû òàÿò èõ ïîä ïî-
êðîâîì äèêîñòè. Ìóòàíòû, ó êîòîðûõ
ýòè ïðèçíàêè ïðîÿâëÿþòñÿ, íå ïîõî-
æè íà äðóãèõ è îáû÷íî èìåþò ìåíü-
øå øàíñîâ îñòàâèòü ïîòîìñòâî, ïî-
ýòîìó èõ íå áûâàåò ìíîãî. Íî åñëè
ëþäè íå äàäóò ìóòàíòó èñ÷åçíóòü, à
íà÷íóò ðàçìíîæàòü, îáðàçíî ãîâîðÿ,
ïîòÿíóò çà êîí÷èê íèòè, îíè ìîãóò ðàç-
ìîòàòü âåñü êëóáîê � è áóäóò ïîðà-
æåíû áîãàòñòâîì âîçìîæíîñòåé.

Ïðåäîê áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ
ñîðòîâ êàïóñòû, êàïóñòà ëåñíàÿ, èìå-
åò âûñîêèé ñòåáåëü, ïîêðûòûé êðóï-
íûìè ëèñòüÿìè. Ëèñòîâàÿ êàïóñòà
äîøëà è äî íàøèõ äíåé. Ïðàâäà, ñåé-
÷àñ åå âûðàùèâàþò òîëüêî íà êîðì
ñêîòó, à 8 òûñÿ÷ ëåò íàçàä îíà áûëà
ïèùåâûì ðàñòåíèåì, è ëþäè îòáèðà-
ëè ñàìûå óðîæàéíûå ôîðìû. Â ðå-
çóëüòàòå îíè ïîëó÷èëè ðàñòåíèÿ, ó
êîòîðûõ êðóïíûå è ìÿñèñòûå ëèñòüÿ
ïëîòíî ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó, îáðà-
çóÿ êî÷àí (êî÷àííàÿ êàïóñòà è ñàâîé-
ñêàÿ êàïóñòà ñ áîëåå ðûõëûì êî÷à-
íîì); ðàñòåíèÿ ñ âåòâÿùèìñÿ ñòåáëåì
è êðóïíûìè ëèñòîâûìè ïî÷êàìè, êî-
òîðûå íå ðàçâèâàþòñÿ, à îñòàþòñÿ
ìàëåíüêèìè êî÷àí÷èêàìè (áðþññåëü-
ñêàÿ êàïóñòà); ðàñòåíèÿ ñ ðàçðîñøè-
ìèñÿ ñîöâåòèÿìè (öâåòíàÿ êàïóñòà)
èëè òîëñòûì êëóáíåâèäíûì ñòåáëåì
(êîëüðàáè).
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Êàïóñòà:
à � êîëüðàáè;
á � öâåòíàÿ;
â � áðþññåëüñêàÿ;
ã � áåëîêà÷àííàÿ;
ä � ñàâîéñêàÿ

Áîëüíàÿ àõîíäðîïëàçèåé
(ôðàãìåíò êàðòèíû
Äèåãî Âåëàñêåñà
«Ìåíèíû»)
è áàññåò-õàóíä
(åñëè ñîáàêà âñòàíåò
íà çàäíèå ëàïû,
îíè îêàæóòñÿ
îäíîãî ðîñòà)
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òàåæíîé Åâðàçèè, îò Ñàÿí äî Âîëîêî-
ëàìñêà. Îëåíåâîäñòâî ïåðåíèìàëè è
äðóãèå íàðîäû. Ïðèìåðíî 400�500
ëåò íàçàä êîìè è íåíöû óæå äåðæàëè
áîëüøèå ñòàäà, êîòîðûå âî ìíîãèõ
ðàéîíàõ òóíäðû ïîëíîñòüþ âûòåñíè-
ëè äèêèõ îëåíåé. Â ðåçóëüòàòå íàðî-
äû, æèâøèå îõîòîé íà îëåíåé (þêàãè-
ðû, ëàìóòû, ýñêèìîñû, êàì÷àäàëû è
íåêîòîðûå äðóãèå), ïî÷òè ïîëíîñòüþ
âûìåðëè, óöåëåâ ëèøü â óñòüÿõ êðóï-
íûõ ðåê, áîãàòûõ ðûáîé, èëè íà ìîðñ-
êîì ïîáåðåæüå. Â òóíäðå îñòàëèñü
òîëüêî îëåíåâîäû. Îíè íå ìîãóò æèòü
îñåäëî, ïîñêîëüêó âûíóæäåíû êî÷åâàòü
âñëåä çà ñâîèìè ñòàäàìè, êîòîðûå
ïàñóòñÿ íà ïðèðîäíûõ ïàñòáèùàõ.

Çàâèñèìîñòü ÷åëîâåêà îò äîìàøíèõ
æèâîòíûõ è êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé âå-
ëèêà, íî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
âèäû íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ñàìè ïî
ñåáå. Î÷åíü ìíîãèå äîìàøíèå æèâîò-
íûå è ðàñòåíèÿ íå ñïîñîáíû ðàçìíî-
æàòüñÿ áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. Íàïðè-
ìåð, äèêèé ìàê ðàçìíîæàåòñÿ ñåìå-
íàìè; ñîçðåâ, îíè âûñûïàþòñÿ ÷åðåç
îòâåðñòèÿ â êîðîáî÷êàõ. ×òîáû íå
òåðÿòü óðîæàé, ëþäè âûâåëè ñîðòà
êóëüòóðíîãî ìàêà, êîòîðûé òàêèõ îò-
âåðñòèé íå èìååò, íî è ðàçìíîæàòü-
ñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî íå ìîæåò. Íå ìî-
æåò è ñîðòîâàÿ êóêóðóçà: ó íåå çåðíà
íå âûøåëóøèâàþòñÿ èç ïî÷àòêîâ.

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïòèöû îò-
êëàäûâàþò ÿèö íå áîëüøå, ÷åì ñìî-
ãóò âûñèäåòü. Ïîýòîìó ïðè ñîçäàíèè
ÿéöåíîñêèõ ïîðîä ëþäè âûâîäÿò ïòèö,
ëèøåííûõ èíñòèíêòà íàñèæèâàíèÿ.
Äèêèå ãóñè è öåñàðêè îáðàçóþò ïî-
ñòîÿííûå ïàðû, èíîãäà íà âñþ æèçíü,
à ïòèöåâîäû èõ îò ýòîãî ñòàðàòåëüíî
îòó÷àþò, ïîòîìó ÷òî ìîíîãàìèÿ íåâû-
ãîäíà äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Êóðû,
êîòîðûå íà âîëå æèëè íåáîëüøèìè
ñòàäàìè ñ ïåòóõîì âî ãëàâå, íà ïòè-
öåôàáðèêàõ è ïîíÿòèÿ íå èìåþò î òà-
êîì ïîðÿäêå. Ó äîìàøíåé ïòèöû íà-
ðóøåíû ïðèðîäíûå ñòåðåîòèïû ïîâå-
äåíèÿ, è â äèêèõ óñëîâèÿõ îíè óæå íå
âîññòàíîâÿòñÿ.

Ñîçäàíèå ñóùåñòâ, íåñïîñîáíûõ ê
ñàìîñòîÿòåëüíîé æèçíè, åùå ìîæíî
îïðàâäàòü ýêîíîìè÷åñêîé íåîáõîäè-
ìîñòüþ, íî ÷åëîâåê ïîðîé ïëîäèò óðî-
äîâ ðàäè óðîäñòâà. Ìíîãèå ïîðîäû

æèâîòíûõ � ôàêòè÷åñ-
êè èíâàëèäû. Ó ÷åëî-
âåêà åñòü òÿæåëàÿ íà-
ñëåäñòâåííàÿ áîëåçíü,
àõîíäðîïëàçèÿ. Åå
ïðèçíàêè � êðóïíàÿ
øèøêîâàòàÿ ãîëîâà,
íèçêèé ðîñò (íå áîëåå
120 ñì) èç-çà òîãî, ÷òî
óêîðî÷åíû âåðõíèå è
íèæíèå êîíå÷íîñòè,
ïðè÷åì êîñòè ðóê è íîã
äåôîðìèðîâàíû è
óòîëùåíû, à òàêæå íå-
âðîëîãè÷åñêèå îñëîæ-
íåíèÿ. Íî ñîñòðàäàíèå
ê áîëüíûì ëþäÿì íå
ïîìåøàëî ñåëåêöèî-
íåðàì âûâåñòè ïîðîäó
ñîáàê ñ àõîíäðîïëàçè-
åé � áàññåò-õàóíä.

È ñðåäè ïòèö åñòü
ïîðîäû ñ îòêëîíåíèÿ-
ìè, íàïðèìåð ãîëóáè-
òóðìàíû. Îíè èìåþò
îáûêíîâåíèå êóâûð-
êàòüñÿ â ïîëåòå, çà ýòó
îñîáåííîñòü èõ è äåð-
æàò. Íî ó òóðìàíîâ
êîðîòêèé êëþâ, òàêîé
êîðîòêèé, ÷òî îíè íå
ìîãóò ñàìè âûêàðìëè-
âàòü ïòåíöîâ, è ëþäè
äëÿ ýòîãî ñïåöèàëüíî
ðàçâîäÿò ãîëóáåé
ìÿñíûõ ïîðîä. Îíè òîëñòûå, òÿæåëûå,
ëåòàþò ïëîõî, âðÿä ëè âûæèâóò, ïðå-
äîñòàâëåííûå ñàìè ñåáå, çàòî ñ êëþ-
âàìè ó íèõ âñå â ïîðÿäêå.

Ìû ñ òîáîé îäíîé êðîâè

Èòàê, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷åëå-
òèé ÷åëîâåê âûáèðàë èç ïðèðîäû âñå
ñàìîå öåííîå è íà îñíîâå ñâîåé äî-
áû÷è ñîçäàë öåëûé ìèð, íàñåëåííûé
ïðè÷óäëèâûìè ñóùåñòâàìè. Íî ðàäî-
âàòüñÿ îñîáî íå÷åìó: ÷åëîâåê ïîêîðèë
âåðøèíó, ñ êîòîðîé íåëüçÿ ñëåçòü.

Â äèêîé ïðèðîäå æèâîòíûå èëè ðà-
ñòåíèÿ îäíîãî âèäà èëè ïîïóëÿöèè
âíåøíå ïî÷òè îäèíàêîâû; ýòî ðåçóëü-
òàò èõ ïðèñïîñîáëåíèÿ ê îêðóæàþùåé
ñðåäå è îñíîâíîå óñëîâèå âûæèâàíèÿ.

Îäíàêî ïîñòîÿíñòâî âèäà êàæóùååñÿ:
åñëè èçìåíÿåòñÿ ñðåäà, âèä òîæå èç-
ìåíÿåòñÿ. Ýòî âîçìîæíî ïîòîìó, ÷òî
ïðè âíåøíåì îäíîîáðàçèè äèêèå
æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ ðàçíîîáðàçíû
ãåíåòè÷åñêè. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèí-
ñòâî èõ èìåþò ïî äâå êîïèè êàæäîãî
ãåíà: îò ìàìû è îò ïàïû. Îäèí ãåí
èç êàæäîé ïàðû ïî÷òè âñåãäà áóäåò
«äèêèì» � îí êîäèðóåò âíåøíèé ïðè-
çíàê, òèïè÷íûé äëÿ ñâîåãî âèäà. Âòî-
ðàÿ êîïèÿ ìîæåò îáóñëîâëèâàòü äðó-
ãîé âàðèàíò ïðèçíàêà, íàïðèìåð íå
äëèííûå ðîãà, à êîðîòêèå, íå ãëàä-
êèå ëèñòüÿ, à îïóøåííûå. Ýòîò ãåí
ñåáÿ íå ïðîÿâëÿåò, åñëè íàõîäèòñÿ â
ïàðå ñ «äèêèì» ãåíîì. Íî åñëè âñòðå-
òÿòñÿ äâà èçìåíåííûõ ãåíà, èõ îáëà-
äàòåëü áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ñâîèõ äè-
êèõ ñîðîäè÷åé.

Â íàøåé ñòðàíå
âåðáëþäîâ ðàçâîäÿò
íà øåðñòü è ìÿñî.
Êàëìûöêàÿ ïîðîäà
ëó÷øå êàçàõñêîé �
âåðáëþäû êðóïíåå
è øåðñòè áîëüøå.
Ñ îäíîãî êàëìûöêîãî
âåðáëþäà ïîëó÷àþò
10�13 êã øåðñòè, êàê
ñ ñåâåðîêàçàõñêîãî
ìåðèíîñà

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ
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ê âûðîæäåíèþ, ïîñêîëüêó îñâîáîæäà-
åò îò ïîêðîâà äèêîñòè íå òîëüêî èíòå-
ðåñóþùèå ÷åëîâåêà ãåíû, íî è íåêîòî-
ðûå äðóãèå, íåñóùèå áîëåçíè. Íî åñòü
è äðóãèå, ìåíåå èçâåñòíûå ïðîáëåìû.

Ñîâðåìåííûå êîðîâû íå ìîãóò ðàç-
ìíîæàòüñÿ áåç ïîìîùè ÷åëîâåêà.
Îêàçûâàåòñÿ, äëÿ íîðìàëüíîãî òå÷å-
íèÿ áåðåìåííîñòè íåîáõîäèìî, ÷òî-
áû îñîáûé êëàññ Ò-ëèìôîöèòîâ êî-
ðîâû-ìàòåðè ðàñïîçíàë ÷óæåðîäíûå
àíòèãåíû îïëîäîòâîðåííîé ÿéöåêëåò-
êè, ïîëó÷åííûå îò îòöà. Åñëè ýòîãî íå
ïðîèñõîäèò, ýìáðèîí íå ìîæåò ïðè-
êðåïèòüñÿ ê ïëàöåíòå è ïîýòîìó ïîãè-
áàåò. Íî ïîðîäíûå êîðîâû è áûêè �
áëèçêèå ðîäñòâåííèêè, è ó íèõ ñîâïà-
äàþò òêàíåâûå àíòèãåíû. Ò-ëèìôîöè-
òû êîðîâû íå ðàñïîçíàþò áû÷üþ ñïåð-
ìó êàê ÷óæåðîäíûé ýëåìåíò è íå
âûðàáàòûâàþò ôàêòîðû ðîñòà. Ñ ýòîé
áåäîé ó÷åíûå ñïðàâèëèñü: äîñòàòî÷-
íî âêîëîòü êîðîâå âíóòðèìûøå÷íî
äâà ìèëëèîíà ñïåðìèåâ â ïåðâûå ñóò-
êè ïîñëå îñåìåíåíèÿ, ÷òîáû Ò-ëèì-
ôîöèòû íà÷àëè âûðàáàòûâàòü àíòèòå-
ëà. Íî îòñþäà ïîíÿòíî, ÷òî ïîðîäíîå
æèâîòíîâîäñòâî ìîæåò åùå ïðåïîä-
íåñòè ñþðïðèçû.

×

Êðîêîäèë, ïàíäà
è ìîõíàòàÿ êîðîâêà

Äëèòåëüíàÿ ñåëåêöèÿ íå òîëüêî ïðè-
âîäèò ê ãåíåòè÷åñêîìó îäíîîáðàçèþ
ïîðîä, îíà îáåäíÿåò ðàçíîîáðàçèå
äèêîé ïðèðîäû. Ìíîãèå âèäû íå âû-
äåðæèâàþò êîíêóðåíöèè ñî ñâîèìè
îäîìàøíåííûìè ïîòîìêàìè è ÷åëîâå-
êîì. Ìû óæå óïîìèíàëè äèêèõ è äî-
ìàøíèõ îëåíåé. Âûìåðëè òàðïàíû �
ïðåäêè ëîøàäåé. Äèêèõ îñëîâ âî âñåì
ìèðå îñòàëîñü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ,
äèêèõ áàðàíîâ ÷åëîâåê îòòåñíèë íà
âûñîêîãîðüå, à âî ìíîãèõ ìåñòàõ è
âîâñå èñòðåáèë. Âìåñòå ñ âûìåðøè-
ìè âèäàìè óõîäÿò â íåáûòèå èõ ãåíû,
ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü òà ÷àñòü, êîòîðóþ
ïîäõâàòèëè îäîìàøíåííûå ïîòîìêè.
Òàê ñåëåêöèÿ ðàñ÷ëåíÿåò âåëèêóþ ðåêó
ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà ìåë-
êèå ïîòîêè, ìíîãèå èç êîòîðûõ óõî-
äÿò â ïåñîê.

Ìû è ñàìè òåðÿåì óíèêàëüíûå ïðè-
çíàêè äðåâíèõ ïîðîä, òàêèõ, íàïðè-
ìåð, êàê ÿêóòñêàÿ ëîøàäêà è êîðîâà.
Èõ äàííûå íå ñòîëü âïå÷àòëÿþùè, êàê
ó ñîâðåìåííûõ çàâîäñêèõ ïîðîä, íî
îíè íåçàìåíèìû â ñóðîâîì êëèìàòå

Â ïðèðîäå ýòà «áåëàÿ âîðîíà», ñêî-
ðåå âñåãî, ïîãèáíåò, íî ÷åëîâåê ìîæåò
ïîäõâàòèòü íîâûé ïðèçíàê è åãî çàê-
ðåïèòü. Îò óíèêàëüíîãî ýêçåìïëÿðà
ïîëó÷àþò ïîòîìñòâî, êîòîðîå çàòåì
ñêðåùèâàþò ñ ðîäèòåëåì èëè ìåæäó
ñîáîé. Ïîñëå íåñêîëüêèõ òàêèõ ñêðå-
ùèâàíèé ìîæíî ïîëó÷èòü ãðóïïó îñî-
áåé ñ íóæíûì ñî÷åòàíèåì ãåíîâ. Òàê
âîçíèêàåò íîâàÿ ïîðîäà æèâîòíîãî èëè
ñîðò ðàñòåíèÿ.

Çà äîëãèå ãîäû öåëåíàïðàâëåííîãî
îòáîðà âûñîêîïîðîäíûå æèâîòíûå è ðà-
ñòåíèÿ ïðîÿâèëè âñå ñâîè ñêðûòûå ïðè-
çíàêè, íî ïðè ýòîì ñòàëè ãåíåòè÷åñêè
îäíîðîäíûìè. Ïîýòîìó, â îòëè÷èå îò
äèêîãî âèäà, èçìåíèòü ñîâðåìåííóþ ïî-
ðîäó, íàïðèìåð èç ìÿñíîé êîðîâû ïî-
ëó÷èòü ìîëî÷íóþ, íåëüçÿ, êàê íåâîçìîæ-
íî âòîðîé ðàç ïðîÿâèòü óæå ïðîÿâëåí-
íûé íåãàòèâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íåèçìåí-
íîñòü ïîðîä óäîáíà äëÿ àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà � âñå æè-
âîòíûå îäèíàêîâû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ýòî ïëîõî, ïîòîìó ÷òî ïîðîäû íå ìîãóò
äàëüøå ðàçâèâàòüñÿ è ðåàãèðîâàòü íà
èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî äëèòåëüíîå
áëèçêîðîäñòâåííîå ñêðåùèâàíèå âåäåò

øèíñòâà îáû÷íî âûðàæàþò
ôàíòàñòû. Æèâîòíîâîä÷åñêóþ
ôåðìó áóäóùåãî «Âîëãà-Åäè-
íîðîã» îïèñàëè À. è Á. Ñòðó-
ãàöêèå â ïîâåñòè «Ïîëäåíü,
XXII âåê». «Ïîä ãîðÿ÷èì íåáîì
÷åðåç ãóñòóþ, â ðîñò ÷åëîâå-
êà, ñî÷íóþ òðàâó óõîäÿùåé çà
ãîðèçîíò øåðåíãîé ìåäëåííî
äâèãàëèñü èñïîëèíñêèå ïÿòíè-
ñòûå òóøè. Øåðåíãà âúåäà-
ëàñü â ìÿãêóþ çåëåíü ðàâíè-
íû, ÷åðíàÿ äûìÿùàÿñÿ çåìëÿ
áåç åäèíîé òðàâèíêè îñòàâà-
ëàñü çà íåþ». Ñòàäî ïîëíîñ-
òüþ àâòîíîìíî � åãî ãîíÿþò
êèáåðû. Êèáåðû æå ñàæàþò
íîâóþ òðàâêó, êîòîðàÿ âûðàñ-
òàåò âñåãî çà ñóòêè. Òîãäà ñòà-
äî ðàçâîðà÷èâàþò è ãîíÿò îá-
ðàòíî. Òàêèì îáðàçîì, ïàñò-

åãî îæèäàåò ÷åëîâå÷å-
ñòâî îò ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà? ×àÿíèÿ áîëü-

áèùå è ñòàäî íå çàâèñÿò îò
îêðóæàþùåé ñðåäû: ñèñòåìà
çàìêíóòà. Ïîïûòàåìñÿ âû÷ëå-
íèòü èç ýòîãî îïèñàíèÿ õàðàê-
òåðíûå ÷åðòû èñêóññòâåííîé
ïðèðîäû è ïîñìîòðèì, íà-
ñêîëüêî ïðàêòèêå óäàëîñü ïðè-
áëèçèòüñÿ ê èäåàëó.

Ëþäè ïûòàþòñÿ èçîëèðîâàòü
ðåàëüíûå æèâîòíîâîä÷åñêèå
êîìïëåêñû, ðûáîçàâîäû è ïòè-
öåôåðìû ñ èñêóññòâåííûì
ìèêðîêëèìàòîì îò îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Íî ýòî íå âñåãäà
óäàåòñÿ: êîðì ïðèõîäèòñÿ çà-
âîçèòü èçâíå, ñ âîëè ïðîíèêà-
þò ìèêðîáû è âèðóñû, à èíîã-
äà, íàîáîðîò, çâåðè áåãóò èç
êëåòîê. (Â 70-å ãîäû ñî çâåðî-
ôåðìû ïîä Àñòðàõàíüþ ñáåæà-
ëè àìåðèêàíñêèå íîðêè, è ñ òåõ
ïîð â äåëüòå Âîëãè ïîÿâèëñÿ
íîâûé õèùíèê.) Íà ïîëÿ è â
ñàäû çàëåòàþò íàñåêîìûå-
îïûëèòåëè; âåòåð ìîæåò ïðè-

íåñòè ïûëüöó ñ öâåòêà, ðàñòó-
ùåãî çà 4�5 êì, è ñâåñòè íà
íåò âñþ ñåëåêöèîííóþ ðàáî-
òó. À åùå êóëüòóðíûå ðàñòå-
íèÿ ñòðàäàþò îò ñîðíÿêîâ è
âðåäèòåëåé.

Åùå îäíà õàðàêòåðíàÿ ÷åð-
òà èäåàëüíîãî ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà � ìàñøòàáíîñòü è îä-
íîðîäíîñòü. Ñåé÷àñ íà ôåðìàõ
äåðæàò ïî íåñêîëüêó òûñÿ÷
êîðîâ, ðÿäû êëåòîê ñ êóðàìè
òåðÿþòñÿ çà ãîðèçîíòîì, ïîëÿ
çàíèìàþò îãðîìíûå ïëîùàäè.
Ýòî óäîáíî, òåõíèêå åñòü ãäå
ðàçâåðíóòüñÿ. Íî áîëüøèå
óãîäüÿ ñèëüíåå ñòðàäàþò îò
âðåäèòåëåé è áîëåçíåé. Â ïðè-
ðîäå ïàðàçèò íå ñæèðàåò âñå
ñúåäîáíûå äëÿ íåãî ðàñòåíèÿ,
è ïîòîìó, ÷òî âûíóæäåí òðà-
òèòü âðåìÿ íà èõ ïîèñêè, è
ïîòîìó, ÷òî ðÿäîì ìîãóò áûòü
äðóãèå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå âû-
äåëÿþò ãóáèòåëüíûå äëÿ ïàðà-

çèòà âåùåñòâà. ×åëîâåê ñäâè-
íóë ïðèðîäíîå ðàâíîâåñèå è
ïðåäîñòàâèë âðåäèòåëÿì áåñ-
êðàéíåå ïîëå äåÿòåëüíîñòè.
Ïî òåì æå ïðè÷èíàì ýïèäåìèè
ñðåäè ñêîòà èìåþò âñååâðî-
ïåéñêèé ðàçìàõ.

Èíäóñòðèàëèçàöèÿ ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà îïðåäåëÿåò íà-
ïðàâëåíèÿ, â êîòîðûõ ðàáîòà-
þò ñåëåêöèîíåðû. Ïðè ñîçäà-
íèè ïîðîäû èëè ñîðòà ÷åëî-
âåê îáðàùàåò âíèìàíèå íå
òîëüêî íà ïëîäîâèòîñòü, ìÿñè-
ñòîñòü, óðîæàéíîñòü èëè óíè-
êàëüíûå ïèòàòåëüíûå ñâîéñòâà
(íàïðèìåð, ìÿñî, êîòîðîå
ìîæíî åñòü ñûðûì), íî è íà
óñòîé÷èâîñòü ê âðåäèòåëÿì.
Ïîïûòêè èçáàâèòüñÿ îò âðåäè-
òåëåé ãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè ìíîãîîáåùàþùè, îäíàêî
ýòî íàïðàâëåíèå ÷ðåâàòî íî-
âûìè ïðîáëåìàìè (ñì. ñòàòüþ
î òðàíñãåííûõ ðàñòåíèÿõ â

ïðèäóìàííûé íàìèÌèð,

Çèìîñòîéêèå ÿêóòñêèå
ëîøàäè è êîðîâû
äîáûâàþò êîðì
èç-ïîä ñíåãà ïîäîáíî
ñåâåðíûì îëåíÿì
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ßêóòèè: ñïîñîáíû âûäåðæèâàòü çèìû
äî �60°Ñ, àòàêè ãíóñà ëåòîì è ñêóä-
íîå êîðìëåíèå.  Ïîä ñòàòü êîðîâàì è
ÿêóòñêèå ëîøàäè, êðóïíûå è êîñìà-
òûå. Äëèíà èõ øåðñòè çèìîé äîñòè-
ãàåò 8 ñì. Íà ÿêóòñêèõ ëîøàäÿõ íå
òîëüêî åçäÿò, ó íèõ îòëè÷íûå ìÿñíûå
êà÷åñòâà è ìîëî÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü.

Îáðàòèòå âíèìàíèå � íà ðèñóíêå
êîðîâà, íî åå âûìåíè íå âèäíî! Âòÿ-
íóòîå è ïîêðûòîå øåðñòüþ, îíî íàäåæ-
íî çàùèùåíî îò îáìîðîæåíèÿ è óêó-
ñîâ ìîøêàðû. Êîíå÷íî, òàêóþ êîðîâó
íåâîçìîæíî ïðèñïîñîáèòü ê ìàøèííî-
ìó äîåíèþ. Ïîðîäó ñòàëè «óëó÷øàòü»,
ñêðåùèâàÿ ñ ýëèòíûì ñêîòîì. Â ýêñò-
ðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Êðàéíåãî Ñåâåðà
ãèáðèäû âñå ðàâíî íå ñìîãëè ïðîÿâèòü
âñå âîçìîæíîñòè ïîðîäû, à óíèêàëü-
íûå ãåíû óñòîé÷èâîñòè ê íåáëàãîïðè-
ÿòíûì ôàêòîðàì ìû ïî÷òè ïîòåðÿëè:
ìåñòíûé ñêîò â ßêóòèè ñîñòàâëÿåò
òîëüêî 0,3% âñåãî ïîãîëîâüÿ. Ñåé÷àñ
æèâîòíîâîäû îïîìíèëèñü è ïðèíèìà-
þò ìåðû: ñîçäàþò áàíê ñïåðìû ÿêóòñ-
êèõ áûêîâ è ïëàíèðóþò ðàçâåäåíèå
÷èñòîïîðîäíûõ ÿêóòñêèõ ëîøàäåé.

Íî èíîãäà îäîìàøíèâàíèå îêàçû-
âàåòñÿ ëó÷øèì ñïîñîáîì ñïàñåíèÿ
èñ÷åçàþùèõ äèêèõ âèäîâ. Êàðàòåëü-
íûå ìåðû è ïðèçûâû íå óáèâàòü ñî-
áîëåé èëè êðîêîäèëîâ áåññèëüíû îñ-
òàíîâèòü áðàêîíüåðîâ, åñëè èõ òðóä
ùåäðî îïëà÷èâàåòñÿ. Åäèíñòâåííûé
âûõîä � ñäåëàòü èõ ïðîìûñåë íåâû-
ãîäíûì. Òàêèì îáðàçîì, ó èñ÷åçàþ-
ùåãî âèäà ãîðàçäî áîëüøå øàíñîâ
óöåëåòü, åñëè îí ïðåäñòàâëÿåò êîì-
ìåð÷åñêóþ öåííîñòü: åãî ïîñòàðàþò-
ñÿ çàòàùèòü â èñêóññòâåííóþ ïðèðî-

äó, è ïðîìûøëåííî öåííûé ïîòîìîê
èçáàâèò îò ãèáåëè äèêîãî ïðåäêà.

Â çàïîâåäíèêàõ íå õâàòàåò ìåñòà
äëÿ âñåõ, è ó÷åíûå ñîçäàþò êîëëåê-
öèè ñåìÿí è ñïåðìû, êîëëåêöèîííûå
ñòàäà ïðè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàó÷-
íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ, ïûòàþòñÿ ðåñòàâ-
ðèðîâàòü èñ÷åçàþùèå âèäû: çóáðîâ,
òóðîâ. Íåêîòîðûå âèäû âûìèðàþò íå
èç-çà äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, à â õîäå
ýâîëþöèè, íî ýíòóçèàñòû íå õîòÿò èõ
ïîòåðÿòü è òÿíóò ïðîòèâ òå÷åíèÿ. Ïðè-
ìåð òàêèõ óñèëèé � ïàíäà. Ýòè ìåä-
âåäè ïèòàþòñÿ áàìáóêîì, ïèùåé, ñî-
âåðøåííî íå ïîäõîäÿùåé äëÿ èõ êè-
øå÷íèêà, ðàçìíîæàþòñÿ ðåäêî, âûêîð-
ìèòü ìîãóò òîëüêî îäíîãî äåòåíûøà,
âòîðîãî áðîñàþò; îïëîäîòâîðåíèå äëÿ
ñàìöîâ � ïðîáëåìà. Âèä ñ òàêîé áèî-
ëîãèåé � ÿâíûé êàíäèäàò íà âûìèðà-
íèå, íî ëþäÿì îí íðàâèòñÿ, ïîýòîìó
äëÿ ïàíä îðãàíèçóþò çàïîâåäíèêè,
îïëîäîòâîðÿþò èõ èñêóññòâåííî, âû-
õàæèâàþò áðîøåííûõ ìåäâåæàò.

Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ ñîõðàíåíèÿ èñ-
÷åçàþùèõ âèäîâ ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ
ïðèáåãàòü ê ðîäñòâåííîìó ñêðåùèâà-
íèþ, î íåäîñòàòêàõ êîòîðîãî ìû óæå
ãîâîðèëè. Òàêèå æèâîòíûå íå ìîãóò
æèòü â äèêèõ óñëîâèÿõ, äà è óñëîâèé
ýòèõ ÷àñòî óæå íåò. Ýòî ìóçåéíûå
âèäû, æèâûå ðåçåðâóàðû ðåäêèõ ãåíîâ.
Êîãäà è çà÷åì îíè ïîíàäîáÿòñÿ � íå-
èçâåñòíî, íî ÷åëîâåê íà÷èíàåò ïðèâû-
êàòü ê ìûñëè, ÷òî çäåñü íåëüçÿ ðóêî-
âîäñòâîâàòüñÿ ñèþìèíóòíîé âûãîäîé.
Íà ñîçäàíèå ãåíîâ è ãåííûõ êîìïëåê-
ñîâ ïîíàäîáèëèñü âåêà, è ðàçáðàñû-
âàòüñÿ èìè � íåïðîñòèòåëüíîå ðàñ-
òî÷èòåëüñòâî.

Â ñóùíîñòè, äåëåíèå ïðèðîäû íà
äèêóþ è èñêóññòâåííóþ � óñëîâíî.
Íûíåøíèé àíãëèéñêèé ïåéçàæ âîçíèê
â ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè: ëþäè ñâîäèëè ëåñà, îñâîáîæ-
äàÿ ìåñòà äëÿ ïàñòáèù. Îäíàêî èìåí-
íî ïîëÿ è ëóãà àíãëè÷àíå ñ÷èòàþò
«êëàññè÷åñêèì» ëàíäøàôòîì ñâîåé
ðîäèíû è ïðèëàãàþò îãðîìíûå óñè-
ëèÿ äëÿ åãî ñîõðàíåíèÿ, åæåãîäíî
óíè÷òîæàÿ ñîòíè ïðîðîñòêîâ ñîñíû.

Ðàíî èëè ïîçäíî ÷òî-òî ïîäîáíîå ïðî-
èçîéäåò âåçäå: ÷åëîâåê çàáåðåòñÿ â
ñàìûå ãëóõèå óãîëêè è îñíîâàòåëüíî
èõ îêóëüòóðèò. Îäíàêî ó÷åíûå óæå
ñåãîäíÿ ïûòàþòñÿ îáðàòèòü âñïÿòü èí-
äóñòðèàëèçàöèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
òàê ÷òî, ìîæåò áûòü, è ðóêîòâîðíàÿ
ïðèðîäà ñòàíåò èíîé. Êîðîâû è ïòè-
öû áóäóò ãóëÿòü íà ïàñòáèùàõ, à íå
òîìèòüñÿ â äóøíûõ ïîìåùåíèÿõ, ïîëÿ,
áëàãîäàðÿ ïðàâèëüíîìó ñåâîîáîðîòó
èëè óìåëîìó ñî÷åòàíèþ êóëüòóð áó-
äóò áîëüøå ïîõîäèòü íà ëóãà. Íàñòó-
ïèò ðàâíîâåñèå ìåæäó Ðó÷íûìè è
Äèêèìè Òâàðÿìè, è âîçíèêíåò åäèíàÿ
ïðèðîäà, êîòîðóþ áóäåò êîíòðîëèðî-
âàòü ÷åëîâåê.

«Õèìèè è æèçíè» ¹ 7 çà 2000
ãîä). Ïðèðîäó ïðèõîäèòñÿ ïðè-
ñïîñàáëèâàòü è ê òåõíîëîãè-
÷åñêèì ïðîöåññàì. Ýòî â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñòàíäàðòèçàöèÿ.
Äëÿ ìàøèííîé óáîðêè óðîæàÿ
íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïëîäû, íà-
ïðèìåð ïîìèäîðû, ñîçðåâàëè
îäíîâðåìåííî è áûëè äîñòà-
òî÷íî ïðî÷íûìè. À ìàøèííîå
äîåíèå âîçìîæíî òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè ó âñåõ êî-
ðîâ âûìÿ è ñîñêè îäíîãî ðàç-
ìåðà è îïðåäåëåííîé ôîðìû.
Àâòîìàòèçàöèÿ, ñêó÷åííîñòü,
èçîëÿöèÿ îò ïðèðîäû âûçûâà-
þò ó æèâîòíûõ ñòðåññû. ×òî-
áû ïðåîäîëåòü èõ, â ñëîæíûå
ïåðèîäû æèçíè æèâîòíûõ (íà-
÷àëî ÿéöåêëàäêè, îòíÿòèå îò
âûìåíè, äëèòåëüíàÿ ïåðåâîç-
êà) èì äàþò àäàïòîãåíû � ïå-
ðåìîëîòûå êîðíè ýëåóòåðî-
êîêêà èëè æåíüøåíÿ. Íî ýòî-
ãî íåäîñòàòî÷íî, è ñåëåêöèî-

íåðû ñåé÷àñ îáðàùàþò îñîáîå
âíèìàíèå íà ñòðåññîóñòîé÷è-
âîñòü æèâîòíûõ. Ñîäåðæàíèå
ñîðòà èëè ïîðîäû äîëæíî îá-
õîäèòüñÿ äåøåâî. Ïîýòîìó ñå-
ëåêöèîíåðû ñòàðàþòñÿ ïîëó-
÷àòü ñêîðîñïåëûå ïîðîäû, êî-
òîðûå ñúåäàþò ìåíüøå êîðìà,
ïðè÷åì äåøåâîãî. Íà ôàíòàñ-
òè÷åñêîé ôåðìå áóäóùåãî êî-
ðîâû åäÿò ñâåæóþ òðàâó, íî
îäíî îáñòîÿòåëüñòâî ðîäíèò èõ
ñ íàøèìè ñîâðåìåííèöàìè,
âçðàùåííûìè íà êîìáèêîðìå.
È òå è äðóãèå åäÿò ïèùó, èç-
íà÷àëüíî èì íå ñâîéñòâåííóþ.
(Â ïðèðîäå êîðîâû íå âûäåð-
ãèâàþò òðàâó ïîä ñàìûé êî-
ðåíü � ðîò ó íèõ íå òàê óñòðî-
åí. Òàì, ãäå ïðîøëè êîðîâû,
åùå ìîæíî ïàñòè êîç è îâåö.)
×òîáû æèâîòíûå ìîãëè ïèòàòü-
ñÿ òàê, êàê óäîáíî ÷åëîâåêó,
òàêæå ïîíàäîáèëèñü óñèëèÿ
ñåëåêöèîíåðîâ.

ðûáíàÿ ìóêà, ïîäñîëíå÷íûé
æìûõ, ãðå÷èøíàÿ ëóçãà.

×òîáû æèâîòíîå ðîñëî çäî-
ðîâûì è òîëñòûì, îíî äîëæíî
êóøàòü ñ àïïåòèòîì. Êîðìà
ñäàáðèâàþò âêóñîâûìè è àðî-
ìàòè÷åñêèìè äîáàâêàìè, òàêè-
ìè, êàê âàíèëèí, ìÿòà, ñåííîé
íàñòîé, îòõîäû íåêîòîðûõ
ôðóêòîâ, îâîùåé è êàêàî, à
òàêæå àðîìàòè÷åñêèìè ìàñëà-
ìè (àíèñîâîå, àïåëüñèíîâîå,
êîðè÷íîå, ëàâðîâîå, ëèìîí-
íîå, ëóêîâîå, ìàíäàðèíîâîå,
ìÿòíîå). Äîáàâëÿþò âèòàìè-
íû, äðîææè è ìèíåðàëüíûå
ñîëè; êîðìîâîå çåðíî ãðàíó-
ëèðóþò, ðàñïëþùèâàþò, ïðî-
ðàùèâàþò, ïîäæàðèâàþò, èç-
ìåëü÷àþò äî îïðåäåëåííîãî
ðàçìåðà... Â îáùåì, êîðîâüÿ
è ïîðîñÿ÷üÿ êóëèíàðèÿ ïî
ñëîæíîñòè, à èíîãäà è ïî ñòî-
èìîñòè, íå óñòóïàþò ôðàíöóç-
ñêîé èëè êèòàéñêîé êóõíå.

Òðàâà ìàëîïèòàòåëüíà, ïî-
ýòîìó íà âîëå òðàâîÿäíûå
ïàñóòñÿ ÷àñàìè. Êîðîâà è â
íåâîëå äåëàåò òî æå ñàìîå,
íî êîíü íå ìîæåò âñå âðåìÿ
åñòü, èíà÷å çà÷åì îí íóæåí?
×òîáû ðàáî÷àÿ ñêîòèíà èìå-
ëà âðåìÿ òðóäèòüñÿ è ïðè
ýòîì áûëà ñûòà, åå ïðè-
øëîñü êîðìèòü áîëåå êàëî-
ðèéíîé ïèùåé � îâñîì. Ñî
âðåìåíåì ïîÿâèëèñü è ñïå-
öèàëüíûå êîðìîâûå êóëüòó-
ðû: ëþöåðíà, êëåâåð, êîðìî-
âàÿ ñâåêëà. Íî êîãäà æèâîò-
íîâîäñòâî ïðèíèìàåò èíäó-
ñòðèàëüíûé ðàçìàõ, îáåñïå-
÷èòü âñåõ êîðîâ è ñâèíåé
íàòóðàëüíûì ïðîäóêòîì óæå
íå ïîëó÷àåòñÿ. Ïðèøëîñü
èçîáðåñòè êîìáèêîðìà: ïè-
òàòåëüíûå ñìåñè, â ñîñòàâ
êîòîðûõ âêëþ÷åíû êàëîðèé-
íûå îòõîäû äðóãèõ ïðîèç-
âîäñòâ � ìÿñîêîñòíàÿ ìóêà,

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ
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«Ïàäåíèå»
àðãîíà
L.Khriachtchev et al.,
«Nature», 2000, v.406, p.874

Êàê èçâåñòíî, ýëåìåíòû VIII
ãðóïïû òàáëèöû Ìåíäåëååâà
õèìè÷åñêè èíåðòíû, è êâàí-
òîâàÿ õèìèÿ îáúÿñíèëà, ïî-
÷åìó ýòî òàê. Íî â 1933 ã.
îäèí èç åå îñíîâîïîëîæíè-
êîâ Ë.Ïîëèíã, ñòîëåòèå ñî
äíÿ ðîæäåíèÿ êîòîðîãî îò-
ìå÷àþò 28 ôåâðàëÿ, âûñêàçàë
ìûñëü, ÷òî ïîñêîëüêó ó áîëåå
òÿæåëûõ èíåðòíûõ ãàçîâ (êñå-
íîíà è êðèïòîíà) âàëåíòíûå
ýëåêòðîíû ýêðàíèðîâàíû îò
ÿäðà âíóòðåííèìè ýëåêòðîí-
íûìè îáîëî÷êàìè è, çíà÷èò,
èõ ñâÿçü ñ ÿäðîì íåñêîëüêî
îñëàáëåíà, òî ìîæíî ïîïû-
òàòüñÿ ïîëó÷èòü ìîëåêóëû,
ñîäåðæàùèå àòîìû ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ.

Â 60-å ãîäû Í.Áàðòëåò îá-
íàðóæèë, ÷òî ñèëüíûé îêèñ-
ëèòåëü PtF6 ñïîñîáåí èîíèçè-
ðîâàòü ìîëåêóëû êèñëîðîäà ñ
îáðàçîâàíèåì ñòàáèëüíîé
ñîëè (O2)

+(PtF)�. Íî âåäü
ýíåðãèÿ èîíèçàöèè ó àòîìà
êñåíîíà, òî åñòü ìåðà åãî íå-
æåëàíèÿ âñòóïàòü â ðåàêöèþ,
÷óòü ìåíüøå, ÷åì ó êèñëîðî-
äà. Ïîýòîìó Áàðòëåò, ïðîâå-
äÿ àíàëîãè÷íûé ýêñïåðèìåíò
ñ ýòèì èíåðòíûì ãàçîì, âïåð-
âûå ïîëó÷èë íåéòðàëüíîå ñî-
åäèíåíèå êñåíîíà, ïîçäíåå
äðóãèå õèìèêè � êðèïòîíà è
ðàäîíà. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè,
÷òî ìîëåêóëû, ñîäåðæàùèå
àðãîí, òîæå âîçìîæíû.

È âîò òåïåðü â Óíèâåðñè-
òåòå Õåëüñèíêè ñèíòåçèðî-
âàëè HArF, ÷òî ïîäòâåðäèëà
èíôðàêðàñíàÿ ñïåêòðîñêî-
ïèÿ. Òàêèå ñîåäèíåíèÿ âîç-
íèêàëè, êîãäà òâåðäóþ ìàò-
ðèöó ñ îñàæäåííûìè íà íåé
Ar è HF ïðè Ò = 7,5 K îñâå-
ùàëè âàêóóìíûì óëüòðàôè-
îëåòîì (ïðè íàãðåâàíèè îíè
ðàñïàäàþòñÿ íà Ar è HF).
Ïîëàãàþò, ÷òî ðàçðàáîòàí-
íûé ìåòîä ïîçâîëèò óêðî-
òèòü è ïîñëåäíèå äâà, ïîêà
åùå «èñòèííî áëàãîðîäíûõ»
ãàçà � íåîí è ãåëèé, òî åñòü
ïîëó÷èòü HNeF è HHeF.

Êñòàòè, â Ãåòòèíãåíå íà-
áëþäàëè îáðàçîâàíèå ìîëå-
êóëÿðíîãî ãåëèÿ (4He2). Òàê
êàê ýíåðãèÿ ñâÿçè â òàêîì
äèìåðå â 5·107 ðàç ìåíüøå,
÷åì â ìîëåêóëå H2, òî â îáû÷-
íûõ óñëîâèÿõ îí ñóùåñòâî-
âàòü íå ìîæåò � åãî ðàçðóøà-
þò ôîòîíû äàæå ìèêðîâîë-
íîâîãî äèàïàçîíà. Íåìåöêèå
èññëåäîâàòåëè ïðîïóñêàëè
÷åðåç äèôðàêöèîííóþ ðå-
øåòêó ïó÷îê àòîìîâ ãåëèÿ,
îõëàæäåííûõ äî 4,5 K, ïðè
ýòîì îêîëî 5% èç íèõ ñïàðè-
âàëèñü, ôîðìèðóÿ 4He2 (èì
ñîîòâåòñòâîâàë ñâîé ïèê äèô-
ðàêöèîííîé êàðòèíû). Óäà-
ëîñü îïðåäåëèòü ðàçìåð äèìå-
ðà, êîòîðûé, êàê è îæèäàëè,
îêàçàëñÿ î÷åíü áîëüøèì �
5,2 íì («Phys.Rev.Lett.», 2000,
v.85, p.2284).

Îðãàíè÷åñêàÿ
ýëåêòðîíèêà
J.H.Schon et al., «Nature»,
2000, v.406, p.702

Â ïðîøëîì ãîäó ôèçèêè è
õèìèêè áûëè îòìå÷åíû Íî-
áåëåâñêèìè ïðåìèÿìè çà ðà-
áîòû ïî ïîëóïðîâîäíèêàì è
ýëåêòðîïðîâîäÿùèì ïîëè-
ìåðàì (ñì. â íàøåì æóðíàëå
«Íîâîñòè íàóêè» ÿíâàðñêîãî
íîìåðà). Ìíîãî èíòåðåñíîãî
âîçíèêàåò ñåé÷àñ êàê áû íà
ñòûêå ýòèõ íàïðàâëåíèé � â
îáëàñòè îðãàíè÷åñêîé ýëåê-
òðîíèêè.

Â Áåëëîâñêèõ ëàáîðàòîðè-
ÿõ ôèðìû «Lucent Techno-
logies» èçó÷àëè ïðîñòûå ïîëè-
öèêëè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ �
àíòðàöåí, òåòðàöåí, ïåíòà-
öåí. Â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ
ìîëåêóëÿðíûå êðèñòàëëû èç
íèõ � äèýëåêòðèêè, íî âáëè-
çè àáñîëþòíîãî íóëÿ (äëÿ
àíòðàöåíà òî÷êà ïåðåõîäà
íàèâûñøàÿ � 4K) ïðè èí-
æåêòèðîâàíèè â íèõ ýëåêò-
ðîíîâ îíè ñòàíîâÿòñÿ ñâåðõ-
ïðîâîäíèêàìè. Åñëè íà òà-
êîé êðèñòàëë íàíåñòè äâà
îñíîâíûõ ýëåêòðîäà, çàòåì
ïîêðûòü âñþ ïîâåðõíîñòü
èçîëèðóþùåé ïëåíêîé èç
îêñèäà àëëþìèíèÿ, à íà íåé
ðàçìåñòèòü óïðàâëÿþùèé
ýëåêòðîä, òî ïîëó÷èòñÿ ïîëå-
âîé òðàíçèñòîð. Â íåì ýëåê-
òðîíû äâèæóòñÿ òîëüêî â

òîíêîì ïîâåðõíîñòíîì ñëîå
ñâåðõïðîâîäíèêà, òî åñòü
âîçíèêàåò äâóìåðíûé ýëåêò-
ðîííûé ãàç, â êîòîðîì óæå
íàáëþäàëè êâàíòîâûé ýô-
ôåêò Õîëëà («Íîâîñòè íà-
óêè», 1999, ¹ 1).

Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ
ïîçâîëÿò ëó÷øå ïîíÿòü âñå
åùå çàãàäî÷íóþ ñâåðõïðî-
âîäèìîñòü è, áûòü ìîæåò,
ïðèâåäóò ê ñîçäàíèþ îðãàíè-
÷åñêèõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ
ñâåðõïðîâîäíèêîâ � åùå â
60-å ãîäû Ó.Ëèòòë â ÑØÀ è
Â.Ë.Ãèíçáóðã â ÑÑÑÐ ïðè-
øëè ê âûâîäó, ÷òî òåîðåòè÷åñ-
êè îíè íå çàïðåùåíû («Íîâî-
ñòè íàóêè», 1997, ¹ 8�9).

Êñòàòè, â ýòèõ æå ëàáîðà-
òîðèÿõ íà òîì æå òåòðàöåíå
ñîçäàëè ëàçåð. Êðèñòàëë èç
íåãî ïîìåùàëè ìåæäó äâóìÿ
ïîëåâûìè òðàíçèñòîðàìè è
çåðêàëàìè ðåçîíàòîðà. Îäèí èç
òðàíçèñòîðîâ èíæåêòèðîâàë â
íåãî ýëåêòðîíû, äðóãîé �
äûðêè, è â õîäå èõ ðåêîìáè-
íàöèè èçëó÷àëñÿ æåëòî-çåëå-
íûé ñâåò. Îæèäàþò, ÷òî ëà-
çåðû ñ ðàáî÷èì òåëîì èç
îðãàíèêè îõâàòÿò øèðîêèé
èíòåðâàë âîëí (îò èíôðà-
êðàñíîãî äî óëüòðàôèîëåòî-
âîãî) è áóäóò çíà÷èòåëüíî
äåøåâëå ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ («Science», 2000, v.289,
p.599).

À êàíàäñêèå ñïåöèàëèñòû
ðàçðàáîòàëè íåîáû÷íûé ìå-
òîä ôîðìèðîâàíèÿ íà êðåì-
íèåâîé ïîâåðõíîñòè îäíî-
ìåðíûõ ñòðóêòóð èç ìîëåêóë
ñòèðîëà (C8H8). Ñíà÷àëà ïî-
âåðõíîñòü îáðàáàòûâàëè â âà-
êóóìå àòîìàðíûì âîäîðîäîì,
è ýòè àòîìû ñâÿçûâàëèñü ñ
íåé. Çàòåì èãëîé ñêàíèðóþ-
ùåãî òóííåëüíîãî ìèêðîñêî-
ïà óäàëÿëè îäèí èç òàêèõ àòî-
ìîâ, è íà ýòî ìåñòî ñàäèëàñü
ìîëåêóëà ñòèðîëà. Îäíîâðå-
ìåííî îíà âûòàëêèâàëà ñî-
ñåäíèé àòîì âîäîðîäà, êîòî-
ðûé îòðûâàëñÿ è ñâîáîæäàë
ìåñòî äëÿ ñëåäóþùåãî ìîíî-
ìåðà, � âîçíèêàëà ñàìîïîä-
äåðæèâàþùàÿñÿ ðåàêöèÿ, â
õîäå êîòîðîé èç C8H8 ôîð-
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Ïîäãîòîâèë
Ë.Âåðõîâñêèé

ìèðîâàëèñü ëèíåéíûå öåïè (ñ
ìàêñèìàëüíîé äëèíîé 13 íì).
Òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî áóäåò
èç îðãàíè÷åñêèõ áëîêîâ äå-
ëàòü ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà
â íàíîñõåìàõ (R.Wolkow et al.,
«Nature», 2000, v.496, p.48).

Ïóòè èîäà
â îðãàíèçìå
U.H.Tazebay et al., «Nature
Medicine», 2000, v.6, p.871

Ùèòîâèäíàÿ æåëåçà âûðàáà-
òûâàåò ñîäåðæàùèå èîä ãîð-
ìîíû (èõ íàçûâàþò òèðåîèä-
íûìè), êîòîðûå ðåãóëèðóþò
ìíîãèå ïðîöåññû â ðàçíûõ
îðãàíàõ, ðîñò è ôîðìèðîâà-
íèå îðãàíèçìà. Ùèòîâèäêà
èçâëåêàåò èîä èç êðîâè, à â
íåå îí ïîñòóïàåò ñ ïèùåé.
Èçâåñòíû ïàòîëîãèè ýòîé
æåëåçû � Áàçåäîâà áîëåçíü
(ïðè íåõâàòêå èîäà), ýíäåìè-
÷åñêèé çîá (îïóõîëü íà øåå),
ðàê. Âûÿñíèëè, ÷òî èîä ïðî-
íèêàåò â êëåòêè æåëåçû ñ
ïîìîùüþ áåëêà NIS, ñëóæà-
ùåãî òðàíñìåìáðàííûì ïå-
ðåíîñ÷èêîì íàòðèÿ (ïðîòèâ
ãðàäèåíòà åãî êîíöåíòðà-
öèè); îäíîâðåìåííî ýòîò æå
áåëîê â òîì æå íàïðàâëåíèè
(ñèìïîðò) ïåðåíîñèò è èîä.

Ñ 50-õ ãîäîâ äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ùèòîâèäêè èñïîëüçó-
þò ðàäèîàêòèâíûå èçîòîïû
èîäà � âåäü ñ áèîõèìè÷åñ-
êîé òî÷êè çðåíèÿ îíè íå îò-
ëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ, íî çà
ðàñïðåäåëåíèåì ìå÷åíûõ
àòîìîâ ìîæíî íàáëþäàòü ñ
ïîìîùüþ ðàäèîìåòðà. Òàêèå
èçîòîïû ïðèìåíÿþò òàêæå
äëÿ ëèêâèäàöèè ðàêîâûõ
îïóõîëåé æåëåçû è èõ ìåòà-
ñòàçîâ. Ê íåñ÷àñòüþ, ýòà ñïî-
ñîáíîñòü ùèòîâèäêè ïîãëî-
ùàòü èîä äåëàåò åå óÿçâèìîé
ïðè çàãðÿçíåíèè ðàäèîíóê-
ëèäàìè èîäà îêðóæàþùåé
ñðåäû. Òàê, áîëåå 800 äåòåé
çàáîëåëè ðàêîì øèòîâèäêè
ïîñëå ×åðíîáûëÿ � ðàäèî-
àêòèâíûé èîä-131 ïîïàë â
ïî÷âó, çàòåì â òðàâó, çàòåì â
ïîåäàâøèõ åå êîðîâ è ñ èõ
ìîëîêîì � â îðãàíèçì äåòåé.

Íî êàê èîä ïðîíèê â êîðî-
âüå ìîëîêî? Óæå äàâíî èçâå-
ñòíî, ÷òî ìîëî÷íàÿ æåëåçà
òîæå ìîæåò àêòèâíî íàêàï-

ëèâàòü ýòîò ìèêðîýëåìåíò �
âåäü ãðóäíîé ðåáåíîê ïîëó÷à-
åò íåîáõîäèìûé åìó èîä ñ
ìîëîêîì ìàòåðè. Òåïåðü àìå-
ðèêàíñêèå èññëåäîâàòåëè
âûÿñíèëè, ÷òî êëåòêè ìî-
ëî÷íîé æåëåçû èñïîëüçóþò
äëÿ ýòîãî òîò æå áåëîê NIS,
ïðè÷åì åãî ñèíòåç òàì èäåò â
ïåðèîä áåðåìåííîñòè è ñðà-
çó ïîñëå ðîäîâ. Äî è ïîñëå
ýòîãî îíè èîä íå çàõâàòûâà-
þò, íî îêàçàëîñü, ÷òî íà÷è-
íàþò ñíîâà åãî ïîòðåáëÿòü
ïðè çëîêà÷åñòâåííîì ïåðå-
ðîæäåíèè � â 87% ñëó÷àåâ
ðàêà ìîëî÷íîé æåëåçû ó ÷å-
ëîâåêà â íèõ ýêñïðåññèðóåò-
ñÿ ãåí áåëêà NIS.

Çíà÷èò, ðàäèîàêòèâíûé
èîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
äèàãíîñòèêè ðàêà ìîëî÷íîé
æåëåçû, íî ïðèìåíÿòü åãî
äëÿ áîðüáû ñ íèì, âèäèìî,
íåëüçÿ, ïîñêîëüêó ïîòðåá-
ëÿòü íóêëèäû áóäåò â ïåðâóþ
î÷åðåäü ùèòîâèäêà, ÷òî ïðè-
âåäåò ê åå ðàçðóøåíèþ. Íî â
ëþáîì ñëó÷àå äåòàëüíîå ïî-
íèìàíèå ïóòåé è ïðåâðàùå-
íèé èîäà, îñîáåííîñòåé ðà-
áîòû áåëêà NIS âàæíî äëÿ
ëå÷åíèÿ íàðóøåíèé êàê â
ùèòîâèäíîé, òàê è â ìîëî÷-
íîé æåëåçå.

Áèî÷èïû
â äåéñòâèè
Îäíîé èç ãëàâíûõ òðóäíî-
ñòåé â ëå÷åíèè ðàêà îñòàåòñÿ
ìíîãîîáðàçèå âèäîâ çëîêà-
÷åñòâåííûõ îïóõîëåé, èíäè-
âèäóàëüíûå îñîáåííîñòè ïî-
âåäåíèÿ ïåðåðîäèâøèõñÿ
êëåòîê ó êàæäîãî áîëüíîãî.
Íî â ïîñëåäíèå ãîäû ñ ïîìî-
ùüþ ÷èïîâ ÄÍÊ («Íîâîñòè
íàóêè», 1997, ¹ 6) â ýòîé,
êàçàëîñü áû, áåçíàäåæíî çà-
ïóòàííîé ïðîáëåìå, ïîñòå-
ïåííî íà÷àëè íàâîäèòü ïî-
ðÿäîê. Òàê, óæå ñîçäàí «Ëèì-
ôî÷èï», îõâàòûâàþùèé
18 000 ãåíîâ, êîòîðûå â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè àêòèâíû â
íîðìàëüíûõ è/èëè ðàêîâûõ
ëèìôîöèòàõ, � îí ïîçâîëÿ-
åò êëàññèôèöèðîâàòü ðàçíî-
âèäíîñòè ëèìôîì. Çàòåì,
îïðåäåëèâ íà ÷èïå îñîáåííî-

ñòè òå÷åíèÿ áîëåçíè ó êàæ-
äîãî ïàöèåíòà, ìîæíî áóäåò
ïðèìåíÿòü íàèëó÷øèå äëÿ
íèõ ìåòîäû òåðàïèè.

Ïîêà îòäåëüíûå ãðóïïû
èññëåäîâàòåëåé, èñïîëüçóÿ
ñîáñòâåííûå àëãîðèòìû, ïî-
ñâîåìó ïëàâàþò â òîì ìîðå
èíôîðìàöèè, ÷òî äàþò ÷èïû,
íî òåïåðü îíè ðåøèëè îáúå-
äèíèòü óñèëèÿ è âûðàáîòàòü
îáùèå ïîäõîäû è ñòàíäàðòû
(óñïåøíî çàâåðøåííûé ïðî-
åêò «Ãåíîì ÷åëîâåêà» äîêà-
çàë ïðåèìóùåñòâà òàêîé êî-
îïåðàöèè). Åñòü íàäåæäà, ÷òî
÷èïû ïðèâåäóò ê êà÷åñòâåí-
íîìó ñêà÷êó â ýòîé îáëàñòè
ìåäèöèíû, � êàê ñêàçàë äè-
ðåêòîð Íàöèîíàëüíîãî èí-
ñòèòóòà ðàêà ÑØÀ Ë.Ñòàóò,
«â áëèæàéøèå òðè-÷åòûðå
ãîäà ó÷åáíèêè ïî îíêîëîãèè
áóäóò ïîëíîñòüþ ïåðåïèñà-
íû» («Science», 2000, v.289,
p.1670).

Ïàðàëëåëüíî ñ ÷èïàìè
ÄÍÊ íà÷àëî áóðíî ðàçâè-
âàòüñÿ è äðóãîå ïîõîæåå íà-
ïðàâëåíèå � ÷èïû áåëêîâ.
Âåäü íå ãåíû, íå ÐÍÊ, à
èìåííî áåëêè îòâåòñòâåííû
çà ìåòàáîëèçì, ïîýòîìó,
÷òîáû ïîíÿòü æèçíü êëåòîê,
íåîáõîäèìî çàíèìàòüñÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî èìè (à ðàç-
ëè÷íûõ áåëêîâ ó ÷åëîâåêà
äåñÿòêè òûñÿ÷). Èäåÿ ìåòî-
äà ïðîñòà � íà ïëàñòèíû
ñàíòèìåòðîâûõ ðàçìåðîâ íà-
íîñÿò ìíîæåñòâî áåëêîâûõ
ïðîá è ñðàçó âñåõ èõ ïðîâå-
ðÿþò íà íàëè÷èå êàêîãî-òî
èíòåðåñóþùåãî èññëåäîâàòå-
ëåé ñâîéñòâà, à âûÿâëåííûõ
ïåðñïåêòèâíûõ êàíäèäàòîâ
çàòåì èññëåäóþò áîëåå äåòàëü-
íî. Íî íà ýòîì ïóòè âîçíèê-
ëî ñåðüåçíîå ïðåïÿòñòâèå �
ìíîãèå áåëêè ïðè èõ ïðèâÿç-
êå ê ïîâåðõíîñòè èçìåíÿþò
ñâîþ êîíôîðìàöèþ è òåðÿþò
àêòèâíîñòü. ×òîáû ïðåîäî-
ëåòü åãî, ñïåöèàëèñòû èç
ÈÌÁ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì
àêàäåìèêà À.Ä.Ìèðçàáåêî-
âà âìåñòå ñ àìåðèêàíñêèìè
êîëëåãàìè èç Àðãîííñêîé
íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè
íåäàâíî ðàçðàáîòàëè ÷èï, ãäå
áåëêè-ïðîáû ïîìåùàþò â
ìàëåíüêèå ÿ÷åéêè ñ ãåëåì, à
òå çàêðåïëÿþò íà ïëàñòèíå.

Òåïåðü â Ãàðâàðäå ðàçâèëè
äðóãîé ïîäõîä. Ïîâåðõíîñòü
ïëàñòèíû òàì ïîêðûëè ñëî-

åì èç áû÷üåãî ñûâîðîòî÷íî-
ãî àëüáóìèíà, òî åñòü ïðèäà-
ëè åé êàê áû äðóæåñòâåííûé
äðóãèì áåëêàì ãèäðîôèëü-
íûé õàðàêòåð. Çàòåì ñ ïîìî-
ùüþ ðîáîòà, êîòîðûé óæå
ïðèìåíÿëñÿ íà ÷èïàõ ÄÍÊ,
ñòàëè íàíîñèòü íà íåå ïðî-
áû. Ðîáîò ìàêàåò, êàê ïåðî â
÷åðíèëà, ñâîé çîíä-èãëó â
ðàñòâîð îïðåäåëåííîãî áåë-
êà è íàíîñèò êàïëþ îáúåìîì
1 íë, ñîäåðæàùóþ ìèëëèàð-
äû êîïèé ïðîòåèíà, íà ÷èï;
ïîñëå ïðîìûâêè è ïðîñóøêè
çîíäà ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ ñ
äðóãèì áåëêîì. Äàëåå íàíå-
ñåííûå íà ïîâåðõíîñòü áåëêè
õèìè÷åñêè ïðèâÿçûâàëè ê
íåé, äëÿ ÷åãî ïðîâîäèëè ðå-
àêöèþ ìåæäó ëèçèíàìè, ïðè-
ñóòñòâóþùèìè â ñîñòàâå áåë-
êîâ-ïðîá è â àëüáóìèíå (òàê
êàê ëèçèíû ÷àñòî âñòðå÷àþò-
ñÿ â áåëêîâûõ öåïÿõ, òî âñå-
ãäà âîçíèêàåò íåêîòîðîå ÷èñ-
ëî ñâÿçåé). Â ðåçóëüòàòå íà
ïëàñòèíå ðàçìåñòèëè 10 000
ðàçíûõ áåëêîâûõ ïðîá.

×èïû, êàê «ôîðìà ñóùå-
ñòâîâàíèÿ áåëêîâûõ òåë», îò-
êðûâàþò ïîèñòèíå áåçãðà-
íè÷íûå âîçìîæíîñòè � îíè
ïðèãîäíû äëÿ âûÿâëåíèÿ
áåëêîâ, êîòîðûå âçàèìîäåé-
ñòâóþò ñ îïðåäåëåííûì ëè-
ãàíäîì èëè äðóãèì áåëêîì (â
÷àñòíîñòè, ñ ôåðìåíòîì èëè
àíòèòåëîì); íàõîæäåíèÿ ðå-
öåïòîðîâ ê êàêîé-òî ñèã-
íàëüíîé ìîëåêóëå, ãîðìîíó;
âûáîðà ëåêàðñòâà, íå äàþùå-
ãî îòðèöàòåëüíûõ ïîáî÷íûõ
ýôôåêòîâ... Âñå ýòî ìíîãî-
êðàòíî óñêîðèò áèîìåäèöèí-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ (G.Mac-
Beath, S.Schreiber, «Science»,
2000, v.289, p.1760).

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñî÷å-
òàíèå êîìáèíàòîðíîé õèìèè
(ñì. ñòàòüþ «Îò ãåíîìà äî
÷åëîâåêà» â «Õèìèè è æèç-
íè», 2000, ¹ 7), èçîùðåííûõ
ìåòîäîâ áèîòåõíîëîãèè è
áèî÷èïîâ ðåàëèçóåò â èçó÷å-
íèè æèâîãî ïðèíöèï «è ÷èñ-
ëîì è óìåíüåì». Ïðàâäà, îíî
äåëàåò åãî ìåíåå ðîìàíòè÷-
íûì, à, êàê çàìåòèë â ñâîå
âðåìÿ «ëþáîìóäð» êíÿçü
Â.Ô.Îäîåâñêèé, «â íàø âåê
íàóêà äîëæíà áûòü ïîýòè-
÷åñêîþ».



18

Âïåðâûå î êèñëîòíûõ äîæäÿõ çàãîâî-
ðèëè â  1852 ãîäó. ×åëîâåê ñ îðèãè-
íàëüíîé àíãëèéñêîé ôàìèëèåé Ñìèò,
ïðîæèâàâøèé â Ìàí÷åñòåðå, ñîáðàë
â ôîòîãðàôè÷åñêóþ êþâåòó äîæäåâóþ
âîäó è ïî÷åìó-òî äîáàâèë òóäà ðà-
ñòâîð ñîëè áàðèÿ. Âîäà ñòàëà ìóòíîé.
Ïîñêîëüêó ýòî èçâåñòíàÿ êà÷åñòâåí-
íàÿ ðåàêöèÿ íà ñóëüôàò-èîí (SO

4
2�),

òî ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî â äîæäåâîé êàï-
ëå åñòü ñåðíàÿ êèñëîòà. Ïðàâäà, çà-
äîëãî äî Ñìèòà, â 1696 ãîäó, Ð.Áîéëü
òîæå îáíàðóæèë êèñëóþ ðåàêöèþ äîæ-
äåâîé âîäû, íî òàê è íå îïðåäåëèë,
ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò. Ïîýòîìó, äîë-
ãîå âðåìÿ ïîëàãàëè, ÷òî â êàïåëüêàõ
äîæäÿ ïðîñòî ðàñòâîðÿåòñÿ ÑÎ

2
 è îá-

ðàçóåòñÿ ñëàáàÿ óãîëüíàÿ êèñëîòà
(ïðè òîì ñîäåðæàíèè óãëåêèñëîãî
ãàçà, êîòîðîå õàðàêòåðíî äëÿ àòìî-
ñôåðû, ðÍ äîëæåí áûòü îêîëî 5,6).
Êîãäà Ñìèò îáíàðóæèë ñåðíóþ êèñ-
ëîòó, åìó íå ñðàçó ïîâåðèëè, è ìíî-
ãèå áðîñèëèñü ïåðåïðîâåðÿòü åãî ðå-
çóëüòàò. Îêàçàëîñü, ÷òî, ïîìèìî ñåð-
íîé, â äîæäåâîé êàïëå åñòü åùå è
àçîòíàÿ êèñëîòà, ïîòîì íàøëè ìóðà-
âüèíóþ, à âïîñëåäñòâèè � ùàâåëåâóþ
è óêñóñíóþ.

Ñêîëüêî êèñëîòû
â êàïëå äîæäÿ? Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

À.Ï.Ïóðìàëü

Ïî÷åìó æå èìåííî â ñåðåäèíå XIX
âåêà óäàëîñü îáíàðóæèòü öåëûé íà-
áîð êèñëîò â äîæäåâûõ êàïëÿõ, ïðè-
÷åì ñàìûìè ïðîñòûìè ñïîñîáàìè?
Äåëî â òîì, ÷òî ýòî áûëî íà÷àëî òåõ-
íîëîãè÷åñêîé è èíäóñòðèàëüíîé ðå-
âîëþöèè: â Àíãëèè ïîÿâèëèñü ïåðâûå
ìàñòåðñêèå è ïðåäïðèÿòèÿ, çàðàáî-
òàëè òîïêè, ãäå â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
ñæèãàëè óãîëü. À ñæèãàíèå ëþáîãî èñ-
êîïàåìîãî òîïëèâà, òâåðäîãî èëè
æèäêîãî, äàåò íå òîëüêî óãëåêèñëûé
(ÑÎ

2
), íî è ñåðíèñòûé ãàç (SO

2
). Ñíà-

÷àëà äóìàëè, ÷òî ìåõàíèçì îáðàçî-
âàíèÿ ñåðíîé êèñëîòû ïðåäåëüíî
ïðîñò � ýòî îáû÷íîå ðàñòâîðåíèå
ñåðíèñòîãî ãàçà â äîæäåâîé êàïëå, íî,
êàê ìû óâèäèì äàëüøå, ýòîò ìåõàíèçì
îêàçàëñÿ çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå. Ïîíà-
÷àëó ó÷åíûå äàæå îáðàäîâàëèñü êèñ-
ëîòíûì äîæäÿì, âåäü êàæäîå îáëàêî
ïðèíîñèëî íà ïîëÿ íå òîëüêî âëàãó
äëÿ ïî÷âû, íî è óäîáðåíèå � ñåðó è
àçîò. Íî ðàäîñòü áûëà íåäîëãîé.
Âñêîðå ñòàëî ÿñíî, ÷òî âðåäà îò êèñ-
ëîòíûõ äîæäåé áîëüøå, ÷åì ïîëüçû.
È ýòî íå òîëüêî çàêèñëåíèå ïî÷â. Åñëè
ðàñïîëîæèòü íåïðèÿòíîñòè, ñâÿçàí-
íûå ñ êèñëîòíûìè äîæäÿìè, ïî ìåðå

óáûâàíèÿ èõ âðåäíîñòè, òî ïîëó÷èòñÿ
òàêîé ðÿä:

1) Ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè îñíîâíûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (ïøå-
íèöû, ðæè, êóêóðóçû è ò.ä.), ïîñêîëü-
êó â çàêèñëåííûõ ïî÷âàõ ãèáíåò ïî-
÷âåííàÿ áèîòà. Òîëüêî íåêîòîðûå ðà-
ñòåíèÿ (êðàïèâà, ùàâåëü, âèíîãðàä)
ëþáÿò êèñëóþ ïî÷âó. Çàùèòèòü ïî÷âó
îò êèñëîòíûõ äîæäåé î÷åíü òðóäíî,
õîòÿ ýòî ïûòàþòñÿ ñäåëàòü, âíîñÿ â
íåå èçâåñòíÿê. Íî ìàñøòàá ïðèðîä-
íûõ ÿâëåíèé è ÷åëîâå÷åñêèõ äåéñòâèé
íåñîïîñòàâèìû.

2) Ãèáåëü ëåñîâ. Èç-çà êèñëîòíûõ
äîæäåé äåðåâüÿ òåðÿþò èììóíèòåò,
çàáîëåâàþò ðàçíûìè áîëåçíÿìè, ó
íèõ ñíèæàåòñÿ ôîòîñèíòåç, è îíè ïî-
ãèáàþò. Ñåãîäíÿ ïîðàæåíà çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü ëåñîâ Åâðîïû, à â ÑØÀ  è
Êàíàäå ìàñøòàáû áåäñòâèÿ åùå áîëü-
øå. Òàêèå ëåñà âûãëÿäÿò êàê ïîñëå
ïîæàðà: ãîëûå ñòâîëû è íè îäíîãî
ëèñòî÷êà. Êàðòèíà, íàäî ïðèçíàòüñÿ,
ñòðàøíàÿ.

3) Ãèáåëü çàêðûòûõ âîäîåìîâ
(îçåð). Îò êèñëîòíûõ äîæäåé ïîãèáà-
åò âîäíàÿ áèîòà. Íå îñòàåòñÿ íè ðûá,
íè óëèòîê, íè ÷åðâÿêîâ. Ïðîèñõîäèò
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ýòî ïîñòåïåííî, è ìåõàíèçì çäåñü
òàêîâ: ïîä äåéñòâèåì êèñëîòû ðàñòâî-
ðÿþòñÿ àëþìîñèëèêàòíûå ïîðîäû
(òàì, ãäå îíè åñòü), à àëþìèíèé òîê-
ñè÷åí. Ãèáåëü âñåé æèâíîñòè ó÷åíûå
íàáëþäàþò èìåííî ïðè òàêîì ðÍ, ïðè
êîòîðîì êîíöåíòðàöèÿ àëþìèíèÿ â
âîäîåìå äîñòèãàåò ëåòàëüíîé äîçû.
Â ïðîøëûå ãîäû ïîãèáëè óæå òûñÿ÷è
îçåð â ÑØÀ, Êàíàäå è Øâåöèè (ïðàâ-
äà, åñòü íàäåæäà, ÷òî íà ýòîì ïðî-
öåññ çàêîí÷èòñÿ).

4) Êîððîçèÿ è ðàçðóøåíèå èçâåñòêî-
âûõ, êàìåííûõ çäàíèé, ìåòàëëè÷åñêèõ
êðûø è ðàçíûõ ñîîðóæåíèé. Â XIX âåêå
â Åâðîïå èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ñòà-
ëè ïîêðûâàòü êðûøè ÷åðåïèöåé � îíà
ñëóæèëà ãîðàçäî äîëüøå.

Äëÿ äîæäåâîé êàïëè
íóæíà ñîëü èëè ïûëü

Èòàê, äîæäåâàÿ êàïëÿ ñîäåðæèò öå-
ëûé íàáîð êèñëîò, à òàêæå èîíû àì-
ìîíèÿ, æåëåçà, íàòðèÿ, êàëüöèÿ, ìàð-
ãàíöà, ìàãíèÿ. ×òîáû ïîíÿòü, êàê ñî-
áèðàåòñÿ òàêîé õèìè÷åñêèé áóêåò,
íàäî âñïîìíèòü, êàê îáðàçóåòñÿ îá-
ëàêî. Âîîáùå íåáî Çåìëè ïîñòîÿííî
áîëåå ÷åì íàïîëîâèíó çàêðûòî îáëà-
êàìè. Âñå îíè æèâóò ïðèìåðíî ÷àñ,
ïîòîì 85% îáëàêîâ ðàññàñûâàåòñÿ, à
îñòàëüíûå âûïàäàþò â âèäå äîæäÿ.
Åñëè îáëàêî ïîïàäàåò â çîíó ñ ìåíü-
øåé âëàæíîñòüþ èëè áîëåå âûñîêîé
òåìïåðàòóðîé, òî íèêàêîãî äîæäÿ íå
áóäåò: êàïëè èñïàðÿòñÿ è îáëàêî, òå-
ïåðü óæå ãàçîâîå, áóäåò äâèãàòüñÿ
äàëüøå. Òàê, èñïàðÿÿñü è êîíäåíñè-
ðóÿñü ñíîâà, îáëàêî ìîæåò ïåðåìå-
ùàòüñÿ íà î÷åíü áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ,
äî 2000 êì. Ïîýòîìó îáëàêî, ðîäèâ-
øååñÿ â îäíîé ñòðàíå, ìîæåò âûïàñòü
êèñëîòíûì äîæäåì â äðóãîé, êîòîðàÿ
äîñòàòî÷íî äàëåêà îò ìåñòà çàãðÿç-
íåíèÿ. Ýòî è íàçûâàåòñÿ òðàíñãðàíè÷-
íûì ïåðåíîñîì: îáëàêî îáðàçóåòñÿ
ãäå-íèáóäü â Ãåðìàíèè, à âûïàäàåò
íà Øâåöèþ èëè Äàíèþ, îáðàçóåòñÿ â
ÑØÀ, à îçåðà ãèáíóò â Êàíàäå...

Íî âåðíåìñÿ ê òîìó, êàê îáðàçóåò-
ñÿ îáëàêî (îñíîâíàÿ ÷àñòü îáëàêîâ

ðàñïîëîæåíà â òðîïîñôåðå, íà âûñî-
òå 1�5 êì). Ïàðû âîäû ïîäíèìàþòñÿ
ââåðõ, â îáëàñòü âñå áîëåå íèçêèõ
òåìïåðàòóð (òåìïåðàòóðà ñ âûñîòîé
óìåíüøàåòñÿ 6°Ñ íà êèëîìåòð), è  ïî-
íà÷àëó íåíàñûùåííûé âîäÿíîé ïàð
íàâåðõó ñòàíîâèòñÿ íàñûùåííûì. Â
ýòîì ñîñòîÿíèè îí äîëæåí ñêîíäåí-
ñèðîâàòüñÿ, òî åñòü ïðåâðàòèòüñÿ â
êàïëþ, íî ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, ïî-
ñêîëüêó êàïëå íóæåí öåíòð êîíäåíñà-
öèè. Íàä ïîâåðõíîñòüþ îêåàíà, òàì,
ãäå áîëüøå âñåãî è îáðàçóåòñÿ îáëà-
êîâ, öåíòðàìè êîíäåíñàöèè ñëóæàò
êðèñòàëëèêè ñîëè (NaCl). Îíè ïîÿâ-
ëÿþòñÿ èç-çà òîãî, ÷òî âåòåð ïîäõâà-
òûâàåò ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíà êàïëè
ìîðñêîé âîäû,  âûñóøèâàåò èõ, è îá-
ðàçîâàâøèåñÿ êðèñòàëëèêè ñîëè ïîä-
íèìàþòñÿ ââåðõ. À ñîëü � ãèäðîôèëü-
íîå ñîåäèíåíèå, íà êîòîðîì îõîòíî
îñåäàåò âîäà, òî åñòü êîíäåíñèðóåò-
ñÿ. Êàïåëüêà áûñòðî ðàñòåò è ÷åðåç
ïÿòü ìèíóò óæå äîñòèãàåò ðàçìåðà 10
ìèêðîí. Ýòî óñòîé÷èâûé ðàçìåð ñó-
ùåñòâîâàíèÿ âîäÿíîé êàïëè, è èìåí-
íî â ýòîì ñîñòîÿíèè îíà æèâåò îêîëî
÷àñà. Òàê ïðîèñõîäèò íàä îêåàíîì, â
ìîðñêîé, èëè òàê íàçûâàåìîé ôîíî-
âîé, àòìîñôåðå.

À åñëè îáëàêà îáðàçóþòñÿ íàä èí-
äóñòðèàëüíîé çîíîé, òî êàïëÿ îáðà-
çóåòñÿ òàêæå, òîëüêî öåíòðàìè êîí-
äåíñàöèè ñëóæàò äðóãèå àýðîçîëüíûå
÷àñòè÷êè, íàïðèìåð îêñèäû æåëåçà è
ìàðãàíöà. Èõ âûáðàñûâàþò â âîçäóõ
ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, íàïðè-
ìåð òåïëîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, ðàáî-
òàþùèå íà óãëå èëè ìàçóòå. Â òîïêå
æåëåçîîðãàíè÷åñêèå è ìàðãàíåöîðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå ñîäåð-
æàëèñü â óãëå èëè íåôòè, ñãîðàþò è
âûëåòàþò â àòìîñôåðó â âèäå ïðîêà-
ëåííûõ, ïîëíîñòüþ îáåçâîæåííûõ îê-
ñèäîâ. Òàêèå ïðîêàëåííûå îêñèäû
òîæå ãèäðîôèëüíû è ïîýòîìó ñëóæàò
öåíòðàìè êîíäåíñàöèè äëÿ îáëà÷íûõ
êàïåëü. Âîò ïî÷åìó â äîæäå íàõîäÿò
èîíû æåëåçà è ìàðãàíöà, ïðè÷åì â
äîñòàòî÷íî áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ
(äî 10�4 ìîëü/ë è 10�6 ìîëü/ë ñîîò-
âåòñòâåííî). À åùå � èîíû êàëüöèÿ,

ìàãíèÿ, àììîíèÿ. Ñ àììîíèåì ïîíÿò-
íî: ðàñòâîðÿåòñÿ àòìîñôåðíûé àììè-
àê, è òåì áûñòðåå, ÷åì êèñëåå êàïëÿ
(àììèàê ïðè ýòîì ïðåâðàùàåòñÿ â
NH

4
+), à êàëüöèé, ìàãíèé, êðåìíèé �

÷àñòè÷êè ïûëè îò÷àñòè ïðèðîäíîãî, à
îò÷àñòè àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ (íàïðèìåð, âûáðîñû öåìåíòíûõ
çàâîäîâ).

Õèìè÷åñêèé ðåàêòîð
â êàæäîé êàïëå

Åñëè ðàñïîëîæèòü êèñëîòû ïî ìåðå
óìåíüøåíèÿ èõ ñîäåðæàíèÿ â äîæäå-
âîé êàïëå, òî ìû ïîëó÷èì òàêîé ðÿä:
ñåðíàÿ, àçîòíàÿ, ìóðàâüèíàÿ, ùàâå-
ëåâàÿ è óêñóñíàÿ. Èõ êîíöåíòðàöèè
îòëè÷àþòñÿ ïðèìåðíî â äåñÿòü ðàç
ïðè ïåðåõîäå îò îäíîé êèñëîòû ê äðó-
ãîé. Áîëüøå âñåãî â äîæäåâîé êàïëå
ñåðíîé êèñëîòû. Îòêóäà æå îíà òàì
áåðåòñÿ, åñëè, êàê ìû óïîìÿíóëè
âûøå, ýòî íå ïðîñòîå ðàñòâîðåíèå
ñåðíèñòîãî ãàçà?

Íàä ïîâåðõíîñòüþ îêåàíà, â ôîíî-
âîé àòìîñôåðå, ðåàëèçóþòñÿ öåëûõ
òðè ìåõàíèçìà. Îñíîâíîé ìåõàíèçì,
ïî êîòîðîìó íàä îêåàíîì îáðàçóåòñÿ
ñåðíàÿ êèñëîòà, çàêëþ÷àåòñÿ â îêèñ-
ëåíèè ñåðíèñòîé êèñëîòû ïåðåêèñüþ
âîäîðîäà. Ñåðíèñòàÿ êèñëîòà ïîëó÷à-
åòñÿ èç SO

2
, à îí â ñâîþ î÷åðåäü èç

äèìåòèëñóëüôèäà (CH
3
)

2
S, êîòîðûé

âûäåëÿåòñÿ ïðè æèçíåäåÿòåëüíîñòè
îðãàíèçìîâ.  Ïåðåêèñè âîäîðîäà íàä
îêåàíîì òîæå õâàòàåò, ïîñêîëüêó îíà
ïîëó÷àåòñÿ ïðè îêèñëåíèè ìåòàíà (îí
ïîäíèìàåòñÿ èç áîëîò è ðèñîâûõ ïî-
ëåé, à ïîòîì ðàâíîìåðíî ðàñïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî âñåé àòìîñôåðå). Ñåðíèñ-
òûé ãàç è ïåðåêèñü ðàñòâîðÿþòñÿ â
êàïëå, è â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ñëå-
äóþùåå:
SO

2
 + H

2
O

àòì
 → H+ + HSO

3 
�

H
2
O

2
 + HSO

3
� + H+ → H

2
O + SO

4
2� + 2 H+

Ýòî àâòîêàòàëèòè÷åñêèé ïðîöåññ,
òàê êàê äëÿ åãî ïðîòåêàíèÿ íóæåí Í+,
êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ â ýòîé æå ðåàê-
öèè.

Íî ñåðíàÿ êèñëîòà ìîæåò îáðàçî-
âûâàòüñÿ è â ãàçîâîé ôàçå. Â ýòîé
ðåàêöèè ó÷àñòâóåò ãëàâíûé ÷èñòèëü-
ùèê àòìîñôåðû, ñâîáîäíûé ãèäðî-
êñèë �ÎÍ (åãî â àòìîñôåðå ïðèìåð-

ÒÝÑ

pH5
pH4

pH3

.
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àçîòíàÿ è àçîòèñòàÿ êèñëîòû. Àçîò-
íûå îêèñëû ïîïàäàþò â àòìîñôåðó â
ðåçóëüòàòå ñæèãàíèÿ óãëÿ, íåôòè,
ãàçà, ìàçóòà è áåíçèíà â äâèãàòåëÿõ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.

Êàê áîðîòüñÿ ñ êèñëîòîé
â àòìîñôåðå

Äàâíî óæå ÿñíî, ÷òî åñëè ìû íå õî-
òèì ïîãóáèòü îêðóæàþùóþ ñðåäó, òî
íàäî áîðîòüñÿ ñ âûáðîñàìè SO

2
.

Êàæäûé ãîä â àòìîñôåðó ïîïàäàåò
îêîëî 100 ìëí. òîíí SO

2
, ïðè÷åì

òîëüêî òðåòü ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ
ïðèðîäû (7�8 ìëí. òîíí/ãîä � èç
âóëêàíîâ; 6 ìëí. òîíí/ãîä � èç ñå-
ðîâîäîðîäà, ïðîäóêòà ãíèåíèÿ îðãà-
íè÷åñêèõ ìàññ; 15�30 ìëí. òîíí/ãîä �
èç äèìåòèëñóëüôèäà), à îñòàëüíûå
äâå òðåòè � ýòî âûáðîñû ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé è, ðàáîòàþùèõ
íà óãëå è ìàçóòå, òåïëîýëåêòðîñòàí-
öèé.

Ñ âûáðîñàìè äåéñòâèòåëüíî íà÷à-
ëè áîðîòüñÿ â ðàçâèòûõ èíäóñòðèàëü-
íûõ ñòðàíàõ. Äëÿ ýòîãî ýëåêòðîñòàí-
öèè îñíàùàþò ñêðóááåðàìè: ïðåæäå
÷åì âûáðîñèòü ãàç â àòìîñôåðó, â
ñêðóááåðå åãî îðîøàþò ùåëî÷íîé
âîäîé, ñîäåðæàùåé èîíû æåëåçà, ÷òî-
áû ïðîèñõîäèëî óæå èçâåñòíîå íàì
êàòàëèòè÷åñêîå îêèñëåíèå. Ïðàâäà,
òàêèå óñòàíîâêè äîñòàòî÷íî äîðîãè �
ñòîèìîñòü ýíåðãèè íà ýëåêòðîñòàíöè-
ÿõ, îñíàùåííûõ òàêèìè î÷èñòèòåëÿìè,
âîçðîñëà íà 30%.  Ïîýòîìó â Ðîññèè,
Êèòàå è â ñòðàíàõ òðåòüåãî ìèðà
ñêðóááåðíûå óñòàíîâêè ïîêà íå ïðè-
ìåíÿþò.

Âîîáùå, äëÿ Ðîññèè ìàñøòàáû ýòî-
ãî áåäñòâèÿ âñåãäà áûëè íå ñòîëü
âåëèêè, âî âñÿêîì ñëó÷àå, äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè. Âî-ïåðâûõ, ó íàñ îã-

H
2
O

2

NH
3

O
2

SO
2

OH CH
2
O

HSO�
3

NH+
4

H
2
O

2

O
2

CH
2
O CH

2
(OH)

2
→→→→→→→→→→

Fe3+ Mn2+

íî 106 øòóê/ñì3,  è îáðàçóåòñÿ îí áëà-
ãîäàðÿ îçîíó (ñì. «Õèìèþ è æèçíü»,
2000, ¹7):

SO
2
 + OH → SO

2
OH

SO
2
OH  + O

2 
àòì →  HO

2
 + SO

3

SO
3
 + H

2
O

àòì
 →  H

2
SO

4
 ãàç

Ãàçîâûå ìîëåêóëû ñîåäèíÿþòñÿ, è
îáðàçóþòñÿ ìèêðîêàïåëüêè êîíöåíò-
ðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû. Ýòà êà-
ïåëüêà ìîæåò ñòàòü öåíòðîì êîíäåí-
ñàöèè, ñëèòüñÿ ñ îáëà÷íîé êàïëåé èëè
ïðîðåàãèðîâàòü ñ àììèàêîì è äàòü
êèñëûé ñåðíîêèñëûé àììîíèé
(NH

4
HSO

4
), êîòîðûé òîæå ìîæåò áûòü

öåíòðîì êîíäåíñàöèè.
Íî ñåðíàÿ êèñëîòà ìîæåò ïîëó÷àòü-

ñÿ åùå è òðåòüèì ñïîñîáîì  �  â ðà-
ñòâîðå, íî îïÿòü æå ñ ïîìîùüþ ÎÍ-
ðàäèêàëà:

SO
2 
+ H

2
O → H

2
SO

3
 → H+ + HSO

3
�

OH + HSO
3
� → H

2
O + SO

3
� (èîí-ðà-

äèêàë), êîòîðûé ñðàçó ïðèñîåäèíÿåò-
ñÿ ê êèñëîðîäó,

SO
3
� + O

2  
→ SO

5
�

SO
5
� + HSO

3
� → HSO

5
� + SO

3
�

Ðåàêöèÿ öåïíàÿ, òàê êàê îáðàçóåòñÿ
ðàäèêàë SO

3
�, êîòîðûé ìîæåò ñíîâà

ðåàãèðîâàòü ñ êèñëîðîäîì, è ò.ä. Ïðàâ-
äà, äëèííîé öåïè íå ïîëó÷àåòñÿ, ïî-
ñêîëüêó êîíöåíòðàöèÿ ñåðíèñòîé êèñ-
ëîòû â êàïëå íàä îêåàíîì íåáîëüøàÿ.

Ïîìèìî SO
2  

â ìîðñêîé êàïëå ðà-
ñòâîðÿåòñÿ è ôîðìàëüäåãèä, êîòîðûé
ïîëó÷àåòñÿ ïîñëå îêèñëåíèÿ ìåòàíà
â àòìîñôåðå. Îáðàçóåòñÿ ãèäðàòèðî-
âàííàÿ ôîðìà ôîðìàëüäåãèäà; åãî
êîíöåíòðàöèÿ â êàïëå äàæå âûøå, ÷åì
ñåðíèñòîé êèñëîòû, è îí òîæå ðåàãè-
ðóåò ñ ÎÍ-ðàäèêàëîì. Â ðåçóëüòàòå
ðÿäà ðåàêöèé ïîëó÷àåòñÿ ìóðàâüèíàÿ
êèñëîòà ÍÑÎÎÍ. Îêèñëÿÿñü, îíà äàåò
ùàâåëåâóþ. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âåñü
ýòîò áóêåò ðåàêöèé, êèñëîòíîñòü îá-
ëàêîâ ìîðñêîé àòìîñôåðû íåáîëüøàÿ
(ðÍ ðåäêî îïóñêàåòñÿ íèæå 5).

À ÷òî æå ïðîèñõîäèò íàä ïðîìûø-
ëåííûìè ðàéîíàìè?  Âî-ïåðâûõ, òàì
íàìíîãî áîëüøå SO

2
. Åñëè íàä ïîâåðõ-

íîñòüþ îêåàíà, â ôîíîâîé àòìîñôå-
ðå, åãî êîëè÷åñòâà èçìåðÿþòñÿ äîëÿ-
ìè ppb (ppb � ÷èñëî ìîëåêóë íà
ìèëëèàðä ìîëåêóë âîçäóõà), òî â èí-
äóñòðèàëüíûõ ðàéîíàõ ñîäåðæàíèå
SO

2
 ìîæåò äîñòèãàòü 100 ppb è äàæå

áîëüøå, òî åñòü â òûñÿ÷è ðàç áîëü-
øå, ÷åì íàä îêåàíîì. Íî ñàìîå íå-
ïðèÿòíîå òî, ÷òî íàä èíäóñòðèàëüíû-
ìè ðàéîíàìè ðàáîòàåò ñîâñåì äðó-
ãîé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ñåðíîé
êèñëîòû, êîòîðûé ìàëî çàâèñèò îò
ñîäåðæàíèÿ ÎÍ-ðàäèêàëà. Ìû óæå
ãîâîðèëè, ÷òî â êàïëÿõ äîæäÿ íàõî-
äÿò òàêæå èîíû æåëåçà è ìàðãàíöà. È
âîò îêàçàëîñü (ñîãëàñíî ïîñëåäíèì
ðàáîòàì ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõñÿ õèìè-
åé àòìîñôåðû), ÷òî íàä ïðîìûøëåí-
íûìè ðàéîíàìè ïðîòåêàåò íå òîëüêî

öåïíîé ïðîöåññ îêèñëåíèÿ ñåðíèñ-
òîé êèñëîòû â ñåðíóþ, íî è êàòàëè-
òè÷åñêèé. Òî åñòü èîíû æåëåçà ðà-
áîòàþò êàòàëèçàòîðîì îêèñëåíèÿ
ñóëüôèòà, à Mn åùå è ìíîãîêðàòíî
óñêîðÿåò ýòîò ïðîöåññ. Ïðè÷åì ýòè
êàòàëèçàòîðû íàñòîëüêî àêòèâíû, ÷òî
ðîëü ÎÍ-ðàäèêàëà ñòàíîâèòñÿ ìàëî-
çíà÷èìîé:

[FeOH]2+ + HSO
3
� → Fe2+ + H

2
O + SO

3
�

SO
3
� + O

2
 → SO

5
�

SO
5
� + Fe2+ + H

2
O → [FeOH]2+ +HSO

5
�

HSO
5
� + HSO

3
� + H+ → 2SO

4
2� + 3H+

SO
5
� â ñâîþ î÷åðåäü íà÷èíàåò öåï-

íóþ ðåàêöèþ:
SO

5
�  + HSO

3
� → H SO

5
� + SO

3
�

SO
3
� + O

2  
→ SO

5
�

SO
5
� + HSO

3
� → HSO

5
� + SO

3
�

HSO
5
� � àíèîí íàäñåðíîé êèñëîòû

(êèñëîòû Êàðî).
Ïîëó÷àåòñÿ ñî÷åòàíèå êàòàëèòè÷å-

ñêîãî è öåïíîãî ïðîöåññîâ � öåïíî-
êàòàëèòè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ. È åñëè íàä
îêåàíîì îêèñëåíèå ïðîèñõîäèò â îñ-
íîâíîì äíåì, êîãäà ÎÍ-ðàäèêàëîâ
ìíîãî, òî íàä çàãðÿçíåííûìè ðàéî-
íàìè êàòàëèòè÷åñêîå îêèñëåíèå ñåð-
íèñòîãî ãàçà èäåò ñ òîé æå ñêîðîñ-
òüþ è äíåì è íî÷üþ.

Îáëàêà, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â èí-
äóñòðèàëüíîé àòìîñôåðå, ìîãóò
èìåòü ðÍ=3. Êñòàòè, ïî÷åìó ðÍ äîæ-
äåâîé êàïëè òîëüêî 3, à íå 2 è íå 1?
Ðàñòâîðèìîñòü ðàçíûõ âåùåñòâ â
âîäå ñâÿçàíà ñ òåì, ðåàãèðóþò îíè ñ
âîäîé èëè íåò. Íàïðèìåð, Í

2
Î

2
 ïðî-

ñòî ðàñòâîðÿåòñÿ â êàïëå, íå ïðåòåð-
ïåâàÿ èçìåíåíèé. À âîò SO

2
 ðàñòâî-

ðÿåòñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ â H
2
SO

3
, êî-

òîðàÿ äèññîöèèðóåò íà H+ è HSO
3
�. À

òàê êàê âåùåñòâî ïåðåõîäèò â äðóãèå
õèìè÷åñêèå ôîðìû, åãî ðàñòâîðè-
ìîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò (ðàñòâîðè-
ìîñòü àììèàêà òîæå ðåçêî âîçðàñòà-
åò, ïîòîìó ÷òî îí ïåðåõîäèò â NH

4
+).

Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå êîíöåíòðà-
öèÿ èîíîâ âîäîðîäà â âîäå, òåì ìåíü-
øå áóäåò ðàñòâîðÿòüñÿ SO

2
, òàê êàê

ðàâíîâåñèå äèññîöèàöèè è ðàñòâîðå-
íèÿ áóäåò ñäâèíóòî âëåâî. Òî åñòü
êàïëÿ îáðàçîâàëàñü, íàáðàëà SO

2
,

êîòîðûé ñîäåðæèòñÿ â âèäå HSO
3
�,

íà÷àëàñü õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, ðÍ ñòàë
óìåíüøàòüñÿ, è ðàñòâîðèìîñòü SO

2

ñòàëà ïàäàòü. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ýòà ðå-
àêöèÿ � ñàìîòîðìîçÿùàÿñÿ: îíà íà-
÷èíàåòñÿ ñ îäíîé ñêîðîñòüþ è èäåò
ïîòîì âñå ìåäëåííåå è ìåäëåííåå.
Ïîýòîìó çà îäèí ÷àñ, òî åñòü çà âñþ
ñâîþ æèçíü, êàïëÿ óñïåâàåò ñíèçèòü
ñâîé ðÍ òîëüêî äî 3.

Ñ àçîòíîé êèñëîòîé, êîòîðóþ íàõî-
äÿò â äîæäå, âñå ãîðàçäî ïðîùå, òàê
êàê  îíà îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðî-
ñòîãî ðàñòâîðåíèÿ. Â àòìîñôåðå åñòü
ïðàêòè÷åñêè âñå îêèñëû àçîòà:  NO,
NO

2
, N

2
O

5
, èç êîòîðûõ è ïîëó÷àþòñÿ

. .
. .

. .

. .
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. .

.

.

. .

. .

. .
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

ðîìíàÿ òåððèòîðèÿ, âî-âòîðûõ, íà
äóøó íàñåëåíèÿ ìû ïðîèçâîäèì ãî-
ðàçäî ìåíüøå ýíåðãèè, ÷åì ÑØÀ,
Àíãëèÿ èëè Ãåðìàíèÿ, è â-òðåòüèõ,
áîëüøèíñòâî íàøèõ ýëåêòðîñòàíöèé
ðàáîòàëî íà ãàçå, à ãàç íå ñîäåðæèò
ñîåäèíåíèé ñåðû. Íî âñêîðå ñèòóà-
öèÿ ìîæåò èçìåíèòüñÿ êîðåííûì îá-
ðàçîì. Ïîñêîëüêó ïðîäàâàòü ãàç ÷ðåç-
âû÷àéíî âûãîäíî, Ãàçïðîì ðåøèë íå
òðàòèòü åãî çðÿ è ïåðåâåñòè òåïëî-
âûå ñòàíöèè Ðîññèè ñ ãàçà íà óãîëü.
Âïðî÷åì, ðàíî èëè ïîçäíî ýòî âñå
ðàâíî ïðèøëîñü áû ñäåëàòü, òàê êàê
ïðè ñîâðåìåííîì ðàñõîäå çàïàñîâ
ãàçà õâàòèò âñåãî íà 60 ëåò, à óãëÿ íà
600. Êàçàëîñü áû, çàòåÿ ïåðåâåñòè
âñå ñòàíöèè íà óãîëü è ìàçóò íå òàê
óæ è ïðîñòà � âåäü îáîðóäîâàíèå
ïðèñïîñîáëåíî èìåííî ïîä ãàç. Íî
âñïîìíèëè, ÷òî â ñâîå âðåìÿ ó÷åíûé
È.À.Õèíò ðàçðàáîòàë äåçèíòåãðàöèîí-
íûé è î÷åíü ýêîíîìè÷íûé ìåòîä
äðîáëåíèÿ. Ó÷åíîãî ïîñàäèëè, à ìå-
òîä îñòàëñÿ. Âîò è ñîáèðàþòñÿ ïî
ýòîìó ìåòîäó äðîáèòü óãîëü è ñ âî-
äÿíîé ïóëüïîé ïðÿìî ïî òåì æå ãàçî-
âûì òðóáàì ïîäàâàòü â ãîðåëêó. Êî-
íå÷íî, òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü áó-
äåò íèæå, íî çàòî áîëüøèõ ïåðåäå-
ëîê íå ïîòðåáóåòñÿ. È âîò òîãäà î
êèñëîòíûõ äîæäÿõ â Ðîññèè ïðèäåòñÿ
çàäóìàòüñÿ âñåðüåç, âåäü ïåðåä ãëà-
çàìè ïðèìåð Êèòàÿ, â êîòîðîì óæå
èíîãäà ñòàíîâèòñÿ òðóäíî äûøàòü.

Åñòü åùå îäèí ñïîñîá áîðüáû ñ
âûáðîñàìè ñåðíèñòîãî ãàçà: óñîâåð-
øåíñòâîâàòü ñòîÿùèå íà êàæäîé ýëåê-
òðîñòàíöèè ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ôèëüò-
ðû, êîòîðûå óëàâëèâàþò ïûëü èç âûá-
ðîñîâ. Ýòî, êîíå÷íî, òîæå ñòîèò äå-
íåã, íî çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ, ÷åì
ñòðîèòåëüñòâî ñêðóááåðíîé óñòàíîâ-
êè. Ñòàíöèè áóäóò âûáðàñûâàòü ìåíü-
øå ïûëè, ñîäåðæàùåé îêñèäû æåëå-
çà è ìàðãàíöà, à çíà÷èò, ïðîöåññ
îêèñëåíèÿ â êàïëå ïîéäåò ìåäëåííåå,
è äîæäü íå áóäåò òàê çàêèñëÿòüñÿ. Íî
ðàíî èëè ïîçäíî ñêðóááåðíûå óñòà-
íîâêè âñå ðàâíî ïðèäåòñÿ ñòðîèòü. È
çäåñü åñòü íåáîëüøàÿ íàäåæäà íà
ïîìîùü ñîñåäåé. Âñïîìíèòå ïðî
òðàíñãðàíè÷íûé ïåðåíîñ, è âàì ñòà-
íåò ÿñíî, ÷òî ïðîáëåìà ýòî âîâñå íå
îäíîé ñòðàíû.

ñÿ íàøà ïëàíåòà íàõîäèòñÿ ïîä òðåìÿ àýðîçîëüíûìè êîëïà-
êàìè. Ïåðâûé êîëïàê � ýòî îáëàêà, ðàñïîëîæåíûå íà âûñî-
òå 1�5 êì, î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå êîòîðûõ ðàññêàçûâàåò ýòà
ñòàòüÿ.

Íî åñëè ìû ïîäíèìåìñÿ  íà âûñîòó 10�15 êì, ê ãðàíèöå
òðîïîñôåðû, òî òàì ðàñïîëîæåí âòîðîé êîëïàê, èëè òàê íà-
çûâàåìûé èíâåðñèîííûé ñëîé. ×àñòè÷êè àýðîçîëåé äâèãà-
þòñÿ ñíèçó ââåðõ � îò âûñîêèõ òåìïåðàòóð ê íèçêèì, à íà
ãðàíèöå òðîïîñôåðû òåìïåðàòóðà äîñòèãàåò ñâîåãî ìèíè-
ìóìà è ñíîâà íà÷èíàåò ïîâûøàòüñÿ. ×àñòè÷êè, ïîäíÿâøèñü
äî ýòîãî óðîâíÿ, îñòàíàâëèâàþòñÿ, íàêàïëèâàþòñÿ è îáðà-
çóþò èíâåðñèîííûé ñëîé. Åãî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äîñòàòî÷-
íî ðàçíîîáðàçåí: SiO

2
, îêñèäû ìåòàëëîâ, ìèêðî÷àñòèöû ñàæè.

Êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö ñóùåñòâåííî íèæå, ÷åì â îáëàêàõ, ïî-
ýòîìó ãëàçîì ìû ýòîò ñëîé íå âèäèì.

Åñëè ïîäíÿòüñÿ åùå âûøå (13�26 êì), òî ìû ïîïàäåì â
òðåòèé àýðîçîëüíûé êîëïàê, èëè ñëîé Þíãå. Ðàçìåð ÷àñòèö

â ýòîì ñëîå î÷åíü
ìàë, 0,1�0,3 ìèê-
ðîí, è êîíöåíòðà-
öèÿ íåáîëüøàÿ �
íåñêîëüêî ÷àñòèö â
1ñì3. Ñîñòîèò ýòîò
ñëîé èç ñóëüôàòîâ
ðàçëè÷íûõ ìåòàë-
ëîâ è êîíöåíòðè-
ðîâàííîé ñåðíîé
êèñëîòû (äî 70%
âåñ).  Ýòî àãðåñ-
ñèâíîå ñîäåðæè-
ìîå � ðåçóëüòàò
äåÿòåëüíîñòè âóë-
êàíîâ, à ìåõàíèçì
îáðàçîâàíèÿ êèñ-
ëîòû çäåñü òîò æå,
÷òî è â ãàçîâîé
ôàçå. Êèñëîòíûé
ñëîé ñóùåñòâîâàë
âñåãäà, íî îòêðûëè
åãî òîëüêî â 1960
ãîäû. Ïðè ìîùíûõ
èçâåðæåíèÿõ âóë-
êàíîâ, âóëêàíè÷åñ-
êèé ïåïåë è ãàçû,
ñîäåðæàùèå SO

2

ïðîáèâàþò òðîïîñôåðó, ñåðíèñòûé ãàç íå óñïåâàåò ïðîðåà-
ãèðîâàòü ñ ÎÍ�ðàäèêàëîì, è ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò â ñòðà-
òîñôåðå. Ñëîé Þíãå èãðàåò î÷åíü âàæíóþ ðîëü. Ïîñëå ìîù-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé ÷èñëî ÷àñòèö â íåì óâåëè÷è-
âàåòñÿ â ðàçû, à âîçâðàùåíèå ê íîðìàëüíîìó ñîñòîÿíèþ çà-
íèìàåò ìíîãèå ìåñÿöû è äàæå ãîäû. À ïîñêîëüêó ýòîò ñëîé
äàåò âåñîìûé âêëàä â ðàññåÿíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, òî ñòà-
íîâèòñÿ ïîíÿòíî, ïî÷åìó ïîñëå ìîùíûõ èçâåðæåíèé ñðåä-
íÿÿ òåìïåðàòóðà Çåìëè óìåíüøàåòñÿ íà 1�2°Ñ. Íàïðèìåð, â
1815 ãîäó ãèãàíòñêîå èçâåðæåíèå âóëêàíà Òàìáîðà â Èíäî-
íåçèè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî 1816 ãîä âîøåë â èñòîðèþ êàê «ãîä
áåç ëåòà» � â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìåðè-
êè ëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà  íåîäíîêðàòíî ïàäàëà äî �20° Ñ. Ïî-
ãèáëà ïî÷òè òðåòüÿ ÷àñòü óðîæàÿ. Íî äàæå íà ïîðÿäîê áîëåå
ñëàáûå èçâåðæåíèÿ (Ýë-×è÷îí â Ìåêñèêå â 1982 ãîäó) äåëà-
þò ïîãîäó íåïðåäñêàçóåìîé.

Òðè êîëïàêà

Â

Ñëîé Þíãà

Èíâåðñèîííûé ñëîé

Îáëàêà

Z êì
íàä çåìëåé

N � ÷èñëî àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö
        â êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå

lg N,øò/ñì3

1 10

10

20
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Êóñî÷êè èñòîðèè

Äëÿ åâðîïåéöåâ Íîâóþ Çåìëþ îòêðû-
ëè â 1594 ãîäó ãîëëàíäñêèå ìîðåïëà-
âàòåëè, âåäîìûå çíàìåíèòûì Âèëëå-
ìîì Áàðåíöåì. Ïûòàÿñü ïðîëîæèòü
ìîðñêîé ïóòü èç Åâðîïû â Êèòàé, îíè
ïðåäïðèíÿëè â êîíöå XVI âåêà òðè ýê-
ñïåäèöèè, ìàðøðóòû êîòîðûõ ïðîõî-
äèëè âäîëü áåðåãîâ, îìûâàåìûõ âî-
äàìè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà.
Íà ñêàçî÷íî áîãàòûé Âîñòîê åâðîïåé-
öû òàê è íå ïîïàëè, çàòî äîñòèãëè íå-
çíàêîìûõ çåìåëü, ãäå áûëî èçîáèëèå
ìîðñêîãî çâåðÿ, ðûáû è ïòèöû. Ïðî-
ìûøëÿëè çäåñü ïîíåìíîãó ëèøü ðóñ-
ñêèå ïîìîðû äà íåíöû. Èì-òî Íîâàÿ
Çåìëÿ áûëà õîðîøî èçâåñòíà è ðàíü-
øå. Çà áîãàòûå äàðû çâàëè åå ïîìî-
ðû ëàñêîâî � Ìàòêà, Ìàòî÷êà.

Ìíîãî âåêîâ äâà îãðîìíûõ îñòðî-
âà Íîâîé Çåìëè, Þæíûé è Ñåâåðíûé,
ðàçäåëåííûå óçêèì ïðîëèâîì Ìàòî÷-
êèí Øàð, ïðèâëåêàëè âíèìàíèå ïó-
òåøåñòâåííèêîâ, èññëåäîâàòåëåé,
ïðîìûñëîâèêîâ-çâåðîáîåâ. Íî äî
âòîðîé ïîëîâèíû XIX ñòîëåòèÿ îíè
îñòàâàëèñü íåîáèòàåìûìè. Ëèøü â
1870-õ ãîäàõ çäåñü ïîÿâèëèñü íå-
áîëüøèå íåíåöêèå ñòàíîâèùà; ãîñó-

Êàíäèäàò
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

 Í.Â.Âåõîâ

 î Íîâîé Çåìëå

            ñòü â Àðêòèêå óíèêàëüíûé àðõèïåëàã ïîä íàçâàíèåì Íîâàÿ Çåìëÿ.
Åãî ïî÷òè òûñÿ÷åêèëîìåòðîâàÿ äóãà óñòðåìèëàñü âäîëü ìåðèäèàíà
ê Ñåâåðíîìó ïîëþñó. Çàïàäíûå áåðåãà Íîâîé Çåìëè îìûâàþòñÿ Áàðåíöåâûì
ìîðåì, à âîñòî÷íûå � Êàðñêèì. È âñÿ îíà, âìåñòå ñ îñòðîâîì Âàéãà÷,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîäîëæåíèå Óðàëüñêîãî õðåáòà, çàíèìàÿ ïîãðàíè÷íîå
ïîëîæåíèå ìåæäó Åâðîïîé è Àçèåé. ×åðåç âåñü àðõèïåëàã ïðîõîäèò
âîäîðàçäåëüíûé õðåáåò, ñäâèíóòûé ê åãî çàïàäíîìó, áàðåíöåâîìîðñêîìó, áåðåãó.

Áëàãîäàðÿ ñòàðàíèÿì íåäîáðîñîâåñòíûõ æóðíàëèñòîâ, íèêîãäà íå ïîñåùàâøèõ
àðõèïåëàã, ñëàâà ó Íîâîé Çåìëè íûí÷å äóðíàÿ. È ÿ õîòåë áû ïîäåëèòüñÿ
ñ ÷èòàòåëÿìè òåì, ÷òî ìíå óäàëîñü óçíàòü çà ïÿòü ýêñïåäèöèîííûõ ñåçîíîâ,
êîòîðûå ÿ ïðîâåë íà îñòðîâàõ â êà÷åñòâå ó÷àñòíèêà Ìîðñêîé àðêòè÷åñêîé
êîìïëåêñíîé ýêñïåäèöèè (ÌÀÊÝ) Èíñòèòóòà Íàñëåäèÿ Ìèíêóëüòóðû ÐÔ è ÐÀÍ

çàãîòàâëèâàëè ñàëî, æèð è øêóðû,
ñîáèðàëè ÿéöà è ãàãà÷èé ïóõ, ëîâè-
ëè ðûáó, ñáûâàÿ ïðîìûñëîâóþ ïðî-
äóêöèþ íà ìàòåðèê.

Òàêîé ïîðÿäîê âåùåé ñîõðàíÿëñÿ
â ïî÷òè íåèçìåííîì âèäå ïðèìåðíî
òðè ÷åòâåðòè âåêà, íî áûë ðåçêî íà-
ðóøåí â 1954 ãîäó, êîãäà íà Íîâîé

äàðñòâî ðåøèëî, ÷òî ýòè óäàëåííûå
îò öèâèëèçàöèè çåìëè íóæíî «çàñ-
òîëáèòü» çà Ðîññèåé, è ïåðåñåëèëî
ñþäà íåíöåâ èç Àðõàíãåëüñêîé ãó-
áåðíèè. È õîòÿ æèçíü íà îñòðîâàõ
áûëà ñóðîâîé, ìíîãèå ïîñåëåíöû
ïîñòåïåííî ïðèâûêëè ñ÷èòàòü Íîâóþ
Çåìëþ ñâîèì ðîäíûì äîìîì. Îíè

è ïðàâäà
î íåé æå

Ìèôû

Å

Ïðîìûñëîâîå õîçÿéñòâî
Íîâîé Çåìëè â 1930-õ ãîäàõ
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Çåìëå íà÷àëîñü ñîçäàíèå îòå÷å-
ñòâåííîãî èñïûòàòåëüíîãî ïîëèãîíà
äëÿ àòîìíîãî îðóæèÿ. Âñå íåìíîãî-
÷èñëåííîå íàñåëåíèå àðõèïåëàãà,
îêîëî 450 ÷åëîâåê, âûâåçëè íà ìà-
òåðèê è íà îñòðîâ Âàéãà÷. Â ñòîëèöó
Íîâîé Çåìëè � ïîñåëîê Áåëóøüÿ
Ãóáà � ïðèøëè âîåííûå. Îíè ïîñò-
ðîèëè íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Þæ-
íîãî è Ñåâåðíîãî îñòðîâîâ ñèñòåìó
èñïûòàòåëüíûõ ïëîùàäîê, íàáëþäà-
òåëüíûõ ïóíêòîâ, äîðîã è äðóãèõ
îáúåêòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ âçðûâîâ è èçó÷åíèÿ èõ ïîñëåä-
ñòâèé. Ðåãèîí ñðàçó æå ñäåëàëñÿ
ñåêðåòíûì îáúåêòîì, çîíîé, êóäà
âúåçä ãðàæäàíñêèì ëèöàì áûë çàï-
ðåùåí. ×òî òàì äåëàëîñü è ÷òî ñòà-
ëî ñ óíèêàëüíîé ïðèðîäîé Íîâîé
Çåìëè, îñòàâàëîñü òàéíîé.

À ðàç òàê, òî ñòàëè ðîæäàòüñÿ ñëó-
õè, îäèí óæàñíåå äðóãîãî. Îñîáåí-
íîãî íàêàëà îáñòàíîâêà âîêðóã Íîâîé
Çåìëè äîñòèãëà íà ðóáåæå 1980-õ è
1990-õ ãîäîâ. Ãàçåòû è æóðíàëû çà-
ïåñòðåëè çàãîëîâêàìè: «Óêðàäåííûé
àðõèïåëàã», «Îòðàáîòàííûå ãîðû, îò-
ðàâëåííûå áóõòû», «Â ïðèöåëå ÂÏÊ»,
«Îáëó÷åííûå ñóäüáû» è ò.ä. Ìåæäó-
íàðîäíîå ñîîáùåñòâî, GREENPEACE
è ýêîëîãè çàáèëè òðåâîãó. Íîâóþ
Çåìëþ ñòàëè ñ÷èòàòü ãëàâíûì èñòî÷-
íèêîì ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, à íåãàòèâíûå
èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ïðèðîä-
íûõ ñèñòåìàõ Çàïàäíîé Àðêòèêè, òå-
ïåðü íàïðÿìóþ ñâÿçûâàëè ñ ïîñëåä-
ñòâèÿìè èñïûòàíèé. À ìåæäó òåì
íèêòî èç ëþäåé, êòî âîëüíî èëè íå-
âîëüíî íàãíåòàë îáñòàíîâêó è ñåÿë
ïàíèêó, íà ñàìîì äåëå òîëêîì íè÷å-
ãî íå çíàë � âåäü îíè íèêîãäà íå
áûâàëè íà Íîâîé Çåìëå. À òå, êòî
òàì ñëóæèë è ðàáîòàë, ïðàâäó ñêà-
çàòü íå ìîãëè: èõ ðàáîòà áûëà ñåê-
ðåòíîé.

Ìîå çíàêîìñòâî
ñ Íîâîé Çåìëåé

Â ïåðâûé ðàç ïîïàñòü íà Íîâóþ Çåì-
ëþ ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü â 1994 ãîäó.
Ê ýòîìó âðåìåíè ÿ óæå áîëåå 20 ëåò
çàíèìàëñÿ èçó÷åíèåì ïðèðîäíûõ ýêî-

øëîãî âåêà è äî êîíöà 1930-õ ãîäîâ.
È ïîñòåïåííî ñòàëà âûðèñîâûâàòüñÿ
îáúåêòèâíàÿ êàðòèíà, èíîãäà íåîæè-
äàííàÿ äàæå äëÿ ìåíÿ ñàìîãî.

Ïðèðîäà Íîâîé Çåìëè

Îêîëî ÷åòâåðòè ñîâðåìåííîé ïëîùà-
äè Íîâîé Çåìëè ïîêðûòî ëåäíèêàìè.
Îíè ëåæàò â îñíîâíîì íà Ñåâåðíîì
îñòðîâå. Êàê è Óðàë, ãîðíûå õðåáòû
Íîâîé Çåìëè íå î÷åíü âûñîêèå (íå
áîëåå 1547 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ),
äà è ñëîæåíû îíè òåìè æå äðåâíèìè
ïîðîäàìè: ãðàíèòàìè, äèàáàçàìè, äè-
îðèòàìè, êâàðöèòàìè, ñëàíöàìè, èç-
âåñòíÿêàìè è ïåñ÷àíèêàìè.

Åñòåñòâåííàÿ èñòîðèÿ àðõèïåëàãà
íåîòäåëèìà îò ãëîáàëüíûõ ãåîëîãè-
÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäèâøèõ â ñåâåðíîì ïîëóøà-
ðèè íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ñîòåí
òûñÿ÷ ëåò. Ñîâðåìåííûé ðåëüåô îñ-
òðîâîâ ñôîðìèðîâàëñÿ â ïåðèîäû
íåäàâíèõ îëåäåíåíèé, êîãäà è Íî-
âàÿ Çåìëÿ, è âñå Àðêòè÷åñêîå ïîáå-
ðåæüå ìàòåðèêà íà öåëûå òûñÿ÷å-
ëåòèÿ îêàçûâàëèñü ïîä ñëîåì ëüäà
òîëùèíîé â íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ.
Ýòè îëåäåíåíèÿ ïåðåìåæàëèñü ïî-
òåïëåíèÿìè êëèìàòà, ìîðå òî íàñòó-
ïàëî íà îñòðîâà, òî âíîâü îòñòóïà-
ëî îò íèõ.

Ïðîöåññû, ïðîèñõîäèâøèå â ðàé-
îíå Íîâîé Çåìëè â òó ýïîõó, ïðîäîë-
æàþòñÿ è ñåé÷àñ: áåðåãà àðõèïåëàãà
ïîäíèìàþòñÿ è ìåíÿþò ñâîè î÷åð-
òàíèÿ, ïðè÷åì ïî ãåîëîãè÷åñêèì
ìåðêàì ñêîðîñòü èõ ïîäíÿòèÿ äî-
âîëüíî âûñîêà. Êëèìàò òîæå ìåíÿ-
åòñÿ. Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ñòîëå-
òèé ëåäíèêè ñòàëè òàÿòü àêòèâíåå, è
ïîñòåïåííî îòñòóïèëè â ãëóáü ñóøè.

Ðàçíîîáðàçåí è áîãàò ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ àðõèïåëàãà. Òîëüêî öâåò-
êîâûõ çäåñü íàéäåíî áîëåå 240 âè-
äîâ. À âåäü åñòü åùå ìõè è ëèøàé-
íèêè � íà Íîâîé Çåìëå ðàñòåò ïî
íåñêîëüêó ñîòåí âèäîâ è òåõ, è äðó-
ãèõ. Âñòðå÷àþòñÿ äàæå ãðèáû.

Íî ñàìîå èíòåðåñíîå � ýòî âñå-
òàêè æèâîòíûé ìèð Íîâîé Çåìëè. Âî
ìíîãîì îí ïðîñòî óíèêàëåí. Âåäü

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

ñèñòåì Ñåâåðà, ïîáûâàë íà Êîëüñêîì
ïîëóîñòðîâå è Áåëîì ìîðå, â Ìàëî-
çåìåëüñêîé è Áîëüøåçåìåëüñêîé òóí-
äðàõ, íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, ×óêîòêå è
Êîìàíäîðñêèõ îñòðîâàõ. Ïîïàñòü íà
Íîâóþ Çåìëþ ìíå, åñòåñòâåííî, î÷åíü
õîòåëîñü. Íî èíòåðåñ èíòåðåñîì, à
íåêîòîðóþ òðåâîãó èñïûòûâàë: âåäü
èç ãàçåòíûõ ïóáëèêàöèé è òåëåïåðå-
äà÷ ÿ çíàë, ÷òî òàì áûë è îñòàåòñÿ
èñïûòàòåëüíûé ïîëèãîí.

È âîò ëåòîì íà ýêñïåäèöèîííîì ñóä-
íå èç Ìóðìàíñêà ìû ïîñåòèëè íå-
ñêîëüêî òî÷åê íà ïîáåðåæüå Ñåâåðíî-
ãî è Þæíîãî îñòðîâîâ Íîâîé Çåìëè.
Óðîâåíü ðàäèàöèè èçìåðÿëè ïîâñþäó;
äîçèìåòðèñòîâ ó íàñ áûëî äâà � îäèí
ñ ïîëèãîíà, à äðóãîé èç Ìîñêâû, íå-
çàâèñèìûé ýêñïåðò. Íî íå ýòè ñâå-
äåíèÿ èíòåðåñîâàëè ó÷àñòíèêîâ ýêñ-
ïåäèöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü. Ìû ñî-
áèðàëè êîëëåêöèè áåñïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ âî âíóòðåííèõ âîäîåìàõ àð-
õèïåëàãà è ãåðáàðèé âûñøèõ ðàñòå-
íèé, ëîâèëè ãðûçóíîâ, èçó÷àëè ãåî-
ìîðôîëîãèþ ñóøè è ïðèáðåæíîé ÷à-
ñòè ìîðÿ. Èíòåðåñîâàëèñü òàêæå ëàí-
äøàôòíûìè îñîáåííîñòÿìè Íîâîé
Çåìëè, ñòàðàëèñü íàéòè ïàìÿòíèêè
èñòîðèè îñâîåíèÿ àðõèïåëàãà.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ÿ ïîáûâàë íà
Íîâîé Çåìëå åùå ÷åòûðå ðàçà. Ìû
ïîñåòèëè ìåñòà, ñâÿçàííûå ñ ïóòå-
øåñòâèÿìè Âèëëåìà Áàðåíöà, ðàéî-
íû ïðåæíåé ïðîìûñëîâîé äåÿòåëü-
íîñòè, áðîøåííûå íûíå ïîëÿðíûå
ñòàíöèè è åäèíñòâåííûé íà àðõèïå-
ëàãå æèëîé ïîñåëîê Áåëóøüÿ Ãóáà.
Â 1996 ãîäó âìåñòå ñ êîëëåãàìè è
âîåííîñëóæàùèìè ïîëèãîíà ìíå ïî-
ñ÷àñòëèâèëîñü ïðèíÿòü ó÷àñòèå â
ïåðâîì áåñïðèìåðíîì, ïî÷òè òûñÿ-
÷åêèëîìåòðîâîì, ïîõîäå íà âåçäåõî-
äàõ ïî Þæíîìó îñòðîâó, êîòîðûé ìû
ïåðåñåêëè äâàæäû.

Çà ïÿòü ñåçîíîâ ïîëåâûõ ðàáîò íà
îñòðîâàõ ÿ ïîëó÷èë ïîëíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå î òîì, ÷òî æå ýòî òàêîå � Íî-
âàÿ Çåìëÿ. À êðîìå òîãî, â ïåðèîä,
êîãäà øëà îáðàáîòêà ïîëåâûõ ìàòå-
ðèàëîâ, ìíå ïðèøëîñü âíèìàòåëüíî
ïðî÷èòàòü ñîòíè íàó÷íûõ è ïóáëèöèñ-
òè÷åñêèõ ñòàòåé, ãàçåòíûõ è æóðíàëü-
íûõ çàìåòîê íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû ïðî-

Ïîáåðåæüå
çàëèâà Ìåëêèé
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èìåííî íà Íîâîé Çåìëå ðàñïîëîæå-
íû ñàìûå êðóïíûå â ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè êîëîíèè ìîðñêèõ âîäîïëàâà-
þùèõ ïòèö. Êîëè÷åñòâî êàéð è ÷àåê-
ìîåâîê, ãíåçäÿùèõñÿ íà îòâåñíûõ
ñêàëàõ, èñ÷èñëÿåòñÿ ñîòíÿìè òûñÿ÷.
Íà îñòðîâàõ îáèòàåò ïîïóëÿöèÿ äè-
êîãî ñåâåðíîãî îëåíÿ, âûäåëåííîãî
â îñîáûé, íîâîçåìåëüñêèé ïîäâèä-
èçîëÿò.

Â âîäàõ, îìûâàþùèõ àðõèïåëàã,
ñîõðàíèëñÿ ìîðæ, çäåñü ìíîãî òþ-
ëåíåé. Äà è ôàóíà ðûá ïðåäñòàâëÿ-
åò íåñîìíåííûé èíòåðåñ äëÿ ñïåöè-
àëèñòîâ. Íîâàÿ Çåìëÿ � ñàìûé ñå-
âåðíûé è ñàìûé êðóïíûé â Åâðîïå
îñòðîâíîé ó÷àñòîê åñòåñòâåííîãî
àðåàëà ãîëüöà, öåííîé ïðîìûñëîâîé
ðûáû, êîòîðóþ èíîãäà íàçûâàþò ïî-
ëÿðíûì ëîñîñåì. Åãî íåðåñòèëèùà
äîõîäÿò àæ äî 76 ïàðàëëåëè, äî øè-
ðîòû çàëèâà Ðóññêàÿ Ãàâàíü íà Ñå-
âåðíîì îñòðîâå.

Íîâîçåìåëüñêèå ïðîìûñëû

Áîãàòñòâî è, ãëàâíîå, íåîáû÷àéíîå
ðàçíîîáðàçèå ôàóíû ñäåëàëî êîãäà-
òî Íîâóþ Çåìëþ èçëþáëåííûì îõîò-
íè÷üå-ïðîìûñëîâûì ðàéîíîì íå òîëü-
êî äëÿ ïîìîðîâ, íî è äëÿ æèòåëåé
âñåé Ñåâåðíîé Åâðîïû. Áîëåå ïÿòè-
ñîò ëåò çäåñü áèëè êèòîâ, êàøàëîòîâ,
áåëûõ ìåäâåäåé, òþëåíåé, ìîðæåé.
Îëåíü, ïåñåö è ïòèöà òîæå áûëè
îáúåêòàìè îõîòû.

Äî íà÷àëà XIX âåêà çâåðÿ äîáûâà-
ëè â ýòèõ êðàÿõ ïðåèìóùåñòâåííî
ðóññêèå, íî ñî âðåìåíåì æåëàþùèõ
ïîîõîòèòüñÿ íà äàëåêèõ ñåâåðíûõ
îñòðîâàõ ñòàíîâèëîñü âñå áîëüøå.
Åñëè â XVI â. èç Êîëüñêîãî çàëèâà íà
ïðîìûñëû ê Íîâîé Çåìëå óõîäèëî ïî
30 ñóäîâ â ãîä, òî â XVIII â. èõ ÷èñëî
äîñòèãàëî èíîé ðàç óæå 300 è áî-
ëåå. Áåç äîáû÷è íå âîçâðàùàëîñü íè
îäíî ñóäíî: íà êàæäîãî àðòåëüùèêà
ïðèõîäèëîñü äî 120 òþëåíåé è ïî
ñîòíå ìîðæåé. Åæåãîäíî íà îñòðî-
âàõ Íîâîé Çåìëè äîáûâàëè íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ áåëûõ ìåäâåäåé. Óëîâû
ãîëüöà òîæå áûëè ñîëèäíûìè, èçû-
ìàëè åãî òîííàìè. À ñ 1830-õ ïî
1860-å ãîäû ýòè óëîâû äîñòèãëè è
âîâñå íåâåðîÿòíûõ ðàçìåðîâ: íà
ìàòåðèê âûâîçèëè áîëåå 80 òîíí
öåííîé ðûáû çà ñåçîí.

Îõîòíè÷üå-ïðîìûñëîâûå ðåñóðñû
àðõèïåëàãà èñïûòûâàëè çíà÷èòåëüíûå
íàãðóçêè, ñòàâøèå äëÿ ïðèðîäû âîâ-
ñå íåïîñèëüíûìè, êîãäà â 1860-å ãîäû
ñþäà ïðîíèêëè íîðâåæöû. Çàïàäíûå
áåðåãà Íîâîé Çåìëè çà ñåçîí ïîñå-
ùàëè äî 90 íîðâåæñêèõ øõóí, à â Êàð-
ñêîå ìîðå ïðîíèêàëî äî 60 êèòîáîé-
íûõ ñóäîâ. Òîëüêî èç îäíîãî íåáîëü-
øîãî ãîðîäêà íà ñåâåðå Íîðâåãèè Ãàì-
ìåðôåñòà â 1870 ãîäó âûøëî ê Íîâîé
Çåìëå 62 ñóäíà ñ îáùåé ÷èñëåííîñ-
òüþ êîìàíä 480 ÷åëîâåê. È òàêîå ïî-
ëîæåíèå äåë ñîõðàíÿëàñü áîëåå 50
ëåò. Äàæå â 20-å ãîäû XX â. âî âðåìÿ

çâåðîáîéíûõ êàìïàíèé â ðàéîíå îñ-
òðîâîâ ñêàïëèâàëèñü ïî 100 è áîëåå
ñóäîâ, ïðè÷åì áîëüøèíñòâî èç íèõ
áûëè èíîñòðàííûìè.

Äàëåêèå è íåáåçîïàñíûå ïóòåøå-
ñòâèÿ ê Íîâîé Çåìëå è â Êàðñêîå
ìîðå íå ïðîñòî îêóïàëèñü � îíè
äàâàëè êîëîññàëüíóþ ïðèáûëü. Â
íà÷àëå XIX ñòîëåòèÿ êîìàíäà îäíîãî
íîðâåæñêîãî ñóäíà ìîãëà äîáûòü äî
òûñÿ÷è ìîðæåé çà 12 ÷àñîâ îõîòû.
Êàæäàÿ øõóíà, âîçâðàùàâøàÿñÿ ê
áåðåãàì Íîðâåãèè, èìåëà íà áîðòó
îêîëî ñîòíè óáèòûõ ìîðæåé, íå-
ñêîëüêî äåñÿòêîâ øêóð áåëûõ ìåä-
âåäåé. ×òî æå êàñàåòñÿ áî÷åê ñ æè-
ðîì è øêóð ìîðñêîãî çâåðÿ � òþëå-
íåé, íåðïû, ìîðñêîãî çàéöà, òî òóò
ñ÷åò øåë íà òûñÿ÷è. Êèòîâ-íàðâàëîâ
çàáèâàëè äåñÿòêàìè, çâåðèíîå ñàëî
âûâîçèëè äåñÿòêàìè òîíí. Ñ ïòè÷ü-
èõ áàçàðîâ èçûìàëè äî 3 ìèëëèîíîâ
ÿèö â ãîä, à ëåã÷àéøèé ãàãà÷èé ïóõ
âûâîçèëè ñ Íîâîé Çåìëè ñîòíÿìè
êèëîãðàììîâ. Êðîìå òîãî, îòëàâëè-
âàëè ìåäâåæàò è ìîëîäûõ ìîðæåé,
êîòîðûõ æèâûìè äîñòàâëÿëè â Íîð-
âåãèþ. Òàêèå îáúåìû ïðîìûñëà áûëè
íåñîïîñòàâèìû ñ òåì, ÷òî ìîãëè äî-
áûòü çäåñü 30�40 íåíöåâ-îõîòíèêîâ,
îáîñíîâàâøèõñÿ íà Íîâîé Çåìëå.

Òîëüêî â 1930-õ ãîäàõ Ðîññèè óäà-
ëîñü ïðåêðàòèòü íàøåñòâèå èíîñò-
ðàíöåâ â ñâîè òåððèòîðèàëüíûå
âîäû. Íî ýêîñèñòåìàì Íîâîé Çåìëè
ýòî ïîíà÷àëó îñîáîãî îáëåã÷åíèÿ íå
ïðèíåñëî: èõ ïðîäîëæàëè ýêñïëóàòè-
ðîâàòü åùå áîëåå 20 ëåò. Â 1930�
1950-õ ãîäàõ íàøè îõîòíèêè îòñòðå-
ëèâàëè íà îñòðîâàõ äî ïîëóìèëëèî-
íà ïòèö çà îõîòíè÷èé ñåçîí, ñîáè-
ðàëè îêîëî ïîëóòîðà òîíí ãàãà÷üåãî
ïóõà, äà è ñáîð ÿèö îñòàâàëñÿ ïðè-
ìåðíî íà òîì æå óðîâíå, ÷òî è â
1920-å ãîäû. Íå îñîáåííî ñîêðàòèë-
ñÿ è ïðîìûñåë ìîðñêîãî çâåðÿ: òþ-

Ïåðâîå ïîñåëåíèå
íà Íîâîé Çåìëå �
ñòàíîâèùå
Ìàëûå Êàðìàêóëû

Ãîëëàíäöû îòðàæàþò
íàïàäåíèå

áåëîãî ìåäâåäÿ,
1597 ã.

Çèìîâüå ýêñïåäèöèè
Â. Áàðåíöà
â Ëåäÿíîé Ãàâàíè
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ëåíÿ, íåðïû, ìîðñêîãî çàéöà, ìîð-
æà, áåëóõè. Àðòåëüùèêè è ðàáîòíè-
êè ïîëÿðíûõ ñòàíöèé ñäàâàëè â çà-
ãîòêîíòîðû äî 3 òûñÿ÷ øêóð åæåãîä-
íî. À åùå � 10�40 ò æèðà, 10�50 ò
ñîëåíîãî ãîëüöà, 20�70 ò � òðåñêè;
ïðîìûøëÿëè ïåñöà, îòñòðåëèâàëè ïî
25�50 áåëûõ ìåäâåäåé è ïî îäíîé�
äâå ñîòíè îëåíåé. Áåëûõ ìåäâåæàò
îòëàâëèâàëè äëÿ öèðêîâ è çîîñàäîâ.

Âñå òå÷åò, âñå èçìåíÿåòñÿ

Íà ïåðâûé âçãëÿä ïðèðîäà Íîâîé Çåì-
ëè îñòàëàñü òîé æå, ÷òî è ñòîëåòèÿ íà-
çàä: ëåäíèêè è ñíåæíèêè, õðóñòàëüíî-
ïðîçðà÷íûå ðó÷üè è ðåêè. Êîðîòêèì
àðêòè÷åñêèì ëåòîì òóíäðà, êàê è ïðåæ-
äå, ïîêðûâàåòñÿ ÿðêèì êîâðîì êàìíå-
ëîìîê, ñèíþõè, êîëîêîëü÷èêîâ, ëþòè-
êîâ è ïðèìóë. Íà ïòè÷üèõ áàçàðàõ �
ãîìîí è êðèêè ìîåâîê, áóðãîìèñòðîâ
è êàéð. Â òèõèõ çàëèâàõ âûíûðèâàþò
èç âîäû ëþáîïûòíûå íåðïû.

Òî÷íî òàêóþ æå èäèëëè÷åñêóþ êàð-
òèíó íàáëþäàëè çäåñü ïóòåøåñòâåííè-
êè ïðîøëûõ âåêîâ. Íî ïåðâîå âïå÷àò-
ëåíèå íå ñîâñåì âåðíî. Íà ñàìîì äåëå
ïåðåìåí õâàòàåò, è ìíîãèå èç íèõ ñâÿ-
çàíû, óâû, ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Òàê, ìîñêîâñêèé ãëÿöèîëîã, äîêòîð
ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê Â.Ñ.Êîðÿêèí
óñòàíîâèë, ÷òî çà ïîñëåäíèå ñòîëå-
òèÿ ðàçìåðû ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ
íà Íîâîé Çåìëå çàìåòíî ñîêðàòè-
ëèñü. Âîò òîëüêî îäèí ïðèìåð. Â
1594 ãîäó ýêñïåäèöèÿ Âèëëåìà Áà-
ðåíöà îòêðûëà Áîëüøîé Ëåäÿíîé
ìûñ. Çà âûñòóï áåðåãà, âûäàþùèé-
ñÿ íà íåñêîëüêî ìåòðîâ â ìîðå, ïðè-
íÿëè ÿçûê ëåäíèêà, ñïîëçøèé íà
âîäó. Ñåé÷àñ îò íåãî óæå íè÷åãî íå
îñòàëîñü, äà è ñàì ëåäíèê îòñòóïèë
â ãëóáü ñóøè. Îñíîâíóþ ïðè÷èíó èñ-
ñëåäîâàòåëü âèäèò â ðåçêîì ãëîáàëü-
íîì ïîòåïëåíèè êëèìàòà è óâåëè÷å-

íèè «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà», ñâÿçàí-
íîãî ñ ïðîãðåññèðóþùèì àíòðîïîãåí-
íûì âîçäåéñòâèåì. Âëàæíîñòü âîçäó-
õà â Àðêòèêå ñíèæàåòñÿ, à ýòî ïðèâî-
äèò ê òîìó, ÷òî ñíåãà íà Íîâîé Çåì-
ëå âûïàäàåò ìåíüøå, ÷åì ðàíüøå, è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïîêðîâíûå ëåäíèêè
òàþò áûñòðåå, ÷åì íàðàñòàþò.

Áîëüøîé óùåðá íàíåñ ÷åëîâåê îñ-
òðîâíûì ïîïóëÿöèÿì ïòèö è ìëåêî-
ïèòàþùèõ. Ïåðâîé æåðòâîé àðêòè-
÷åñêèõ çâåðîáîåâ ñòàë ìîðæ. Èìåí-
íî ðàäè öåííåéøåãî ìîðæîâîãî êëû-
êà � «ðûáüåãî çóáà» (îí ñëóæèë ñû-
ðüåì äëÿ êîñòîðåçíûõ ðàáîò), øêóð
è ñàëà è õîäèëè ïîìîðû íà Íîâóþ
Çåìëþ. Ìîðæîâûé ïðîìûñåë ñ÷èòàë-
ñÿ ó íèõ îñîáî ïî÷åòíûì. Â Çàïàä-
íîé Àðêòèêå îí ïî÷òè ïîâñåìåñòíî
ñîøåë íà íåò ê êîíöó XVIII � íà÷àëó
XIX ââ., à â ïåðâîé ïîëîâèíå XX ñòî-
ëåòèÿ åùå ñîõðàíÿâøèåñÿ îñòàòêè
íîâîçåìåëüñêîé ïîïóëÿöèè ìîðæà
åäâà íå äîáèëè îòå÷åñòâåííûå çâå-
ðîáîè. Îíè èñïîëüçîâàëè ñóäîâîé
ïðîìûñåë, îäèí èç ñàìûõ âàðâàðñ-
êèõ ñïîñîáîâ äîáû÷è ìîðñêîãî çâå-
ðÿ. Èç ðóæåé ñòðåëÿëè íå òîëüêî â
æèâîòíûõ, ðàñïîëîæèâøèõñÿ íà áå-
ðåãó, íî è â òåõ, êîòîðûå ïëàâàëè â
âîäå èëè îòäûõàëè íà ëüäèíàõ. Íà
áîðò ñóäíà óäàâàëîñü ïîäíÿòü ïðè
ýòîì òîëüêî 40�60 % çâåðåé, îñòàëü-
íûå ïðîñòî òîíóëè. Ëèøü â 40-õ ãî-
äàõ, êîãäà ìîðæ ñòàë «øòó÷íûì» çâå-
ðåì, åãî äîáû÷ó ïðèçíàëè íåðåíòà-
áåëüíîé è íàêîíåö ïðåêðàòèëè.

Âòîðîé æåðòâîé ñòàë ãîëåö. Ê
1870-ì ãîäàì åãî óëîâû ðåçêî óïà-
ëè, à ñàìà ðûáà èçìåëü÷àëà. Ýòî è
íåóäèâèòåëüíî: ìíîãî ëåò ãîëüöà
ëîâèëè, ïåðåãîðàæèâàÿ óñòüåâûå
ó÷àñòêè îäíèõ è òåõ æå ðåê ñïëîø-
íûì çàáîðîì èëè ñåòÿìè. Ïðè òàêîì
ñïîñîáå ëîâà ìîæíî èçûìàòü ïî÷òè
100% ïðîõîäíîé ðûáû. Îñòðîâíûå

ïîïóëÿöèè, îáèòàþùèå â
àðêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ãäå
êîðìîâàÿ áàçà áåäíà, à
òåìïû ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ
íèçêè, íå óñïåâàëè áûñòðî
âîññòàíàâëèâàòüñÿ è òåì
ñàìûì ïîêðûâàòü óáûëü.
Îáû÷íûìè ñòàëè ñèòóàöèè,

êîãäà ïîñëå óäà÷íîãî äëÿ ðûáàêîâ
ñåçîíà óëîâû ðåçêî ñíèæàëèñü íà 2�
3 ãîäà, à êîå-ãäå äîáû÷à ðûáû è âîâ-
ñå ïðèîñòàíàâëèâàëàñü.

Çà ãîëüöîì â 1920�1930-õ ãîäàõ
íàñòàë ÷åðåä áåëîãî ìåäâåäÿ, ïåñ-
öà, ñåâåðíîãî îëåíÿ. Ïîñëåäíèé ïî-
ñòðàäàë áîëüøå âñåõ: â êîíöå XIX
âåêà ïîãîëîâüå îëåíüåãî ñòàäà íà-
ñ÷èòûâàëî 20 òûñÿ÷ îñîáåé, à ê ïÿ-
òèäåñÿòûì ãîäàì XX ñòîëåòèÿ ïî
ïðîñòîðàì 900-êèëîìåòðîâîãî àðõè-
ïåëàãà áðîäèëè âñåãî íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ æèâîòíûõ. Íîâîçåìåëüñêèå
îõîòíèêè çàáèëè òðåâîãó ñëèøêîì
ïîçäíî. Â 1928 ãîäó îíè îáðàòèëèñü
ê îðãàíàì âëàñòè ñ ïðîñüáîé çàïðå-
òèòü çàáîé îëåíåé íà ïÿòü ëåò, è òà-
êàÿ ìåðà äåéñòâèòåëüíî áûëà ââå-
äåíà íà âñåé òåððèòîðèè àðõèïåëà-
ãà. Íî íè çà ïÿòü, íè çà äåñÿòü ëåò
ïîïóëÿöèÿ îëåíÿ íå âîññòàíîâèëàñü,
à æèâîòíûå, êîòîðûõ ïðèâîçèëè ñ
Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà è îñòðîâà
Êîëãóåâ, íà Íîâîé Çåìëå íå ïðèæè-
ëèñü. Â îòëè÷èå îò ìåñòíûõ îëåíåé,
íîâîñåëû îêàçàëèñü èçíåæåííûìè è
ãèáëè çèìîé îò áåñêîðìèöû.

Ê ñåðåäèíå�êîíöó XX ñòîëåòèÿ
óìåíüøèëàñü ÷èñëåííîñòü òåõ âèäîâ
ïòèö, êîòîðûõ ðàíåå äîáûâàëè íà îñò-
ðîâàõ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ. È
âèíîâàòû â ýòîì íå òîëüêî îõîòíèêè.
Âñå ýòè ïòèöû � àêòèâíûå ìèãðàíòû è
óëåòàþò íà çèìîâêó â Þæíóþ Åâðîïó,
Ñðåäèçåìíîìîðüå è íà ñåâåð Àôðèêè.
Íà íèõ ñêàçàëàñü äåÿòåëüíîñòü ÷åëî-
âåêà â ìåñòàõ çèìîâîê è íà ïóòÿõ ïðî-
ëåòà: óõóäøèëàñü ñðåäà îáèòàíèÿ, ñòà-
ëî ìåíüøå êîðìà. È âîò ÷èñëåííîñòü
òîëñòîêëþâîé êàéðû ñíèçèëàñü â ïÿòü
ðàç äàæå íà ñàìûõ áëàãîïîëó÷íûõ ïòè-
÷üèõ áàçàðàõ, à êîå-ãäå îíà óïàëà è â
äâåñòè ðàç. Ñîêðàòèëàñü ÷èñëåííîñòü
ãàãè îáûêíîâåííîé, ÷åðíîé êàçàðêè è
áåëîëîáîãî ãóñÿ.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

Îõîòà íà ìîðæåé
íà Îðàíñêèõ
îñòðîâàõ, 1594 ã.
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âàëèñü ïåñöû � âåäü ëþäè ôàêòè-
÷åñêè îáåñïå÷èâàëè èì «è ñòîë, è
äîì». Æèâîòíûå æèëè â çàìåðçøèõ
òóøàõ: îíè âûãðûçàëè ìîðîæåíîå
ìÿñî áåëóõ è äåëàëè â íåì íîðû. Êàê
â òàêèõ óñëîâèÿõ íå áûòü ñòîëü ôàí-
òàñòè÷åñêîé ïëîäîâèòîñòè, ïóñòü
äàæå è ëîêàëüíîé?

Ñ ïðåêðàùåíèåì çâåðîáîéíûõ ïðî-
ìûñëîâ èçáûòîê ïèùè çàêîí÷èëñÿ.
Ïåñöàì ïðèõîäèòñÿ æèòü òîëüêî òåì,
÷òî äàåò ïðèðîäà. Òåïåðü îíè âûíóæ-
äåíû ðûñêàòü ïîâñþäó â ïîèñêàõ ïà-
äàëè: ïîäáèðàþò âûáðîøåííóþ íà
áåðåã ðûáó, óïàâøèõ ñî ñêàë è ðàç-
áèâøèõñÿ ïòåíöîâ, âîðóþò ÿéöà èç
ãíåçä è ëîâÿò ëåììèíãîâ. È âîò ïåñ-
öîâàÿ ïîïóëÿöèÿ íà Íîâîé Çåìëå
ïðèøëà íàêîíåö â ñâîå åñòåñòâåí-
íîå, íîðìàëüíîå ñîñòîÿíèå. Çäåñü,

êàê è â äðóãèõ ðàéîíàõ Àðêòèêè, îá-
ðàçîâàëñÿ äåôèöèò ïèùè, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ, ñòðîãî ãîâîðÿ, ïðèðîäíîé îñî-
áåííîñòüþ âñåãî ñåâåðíîãî ðåãèîíà.
Ýòîò åñòåñòâåííûé ôàêòîð ðåçêî îã-
ðàíè÷èë ðàçìåð ïîòîìñòâà è, ñëåäî-
âàòåëüíî, ÷èñëåííîñòü ïåñöîâîãî
íàñåëåíèÿ.

Âîåííûé ðåæèì áëàãîïðèÿòíî ïî-
âëèÿë íà ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé ìíî-
ãèõ ïðîìûñëîâûõ æèâîòíûõ. Íà ïåð-
âûé âçãëÿä ýòî êàæåòñÿ ïàðàäîêñàëü-
íûì: âåäü 75% òåððèòîðèè ñóøè è
àêâàòîðèè âîêðóã îñòðîâîâ âõîäÿò â
ñîñòàâ èñïûòàòåëüíîãî ïîëèãîíà. Íî
ïîñëå ñðàâíåíèÿ ñîâðåìåííûõ äàí-
íûõ ñ ìàòåðèàëàìè 1870�1930-õ ãî-
äîâ, êîòîðûå ÿ ïî÷åðïíóë èç ëèòåðà-
òóðíûõ è àðõèâíûõ èñòî÷íèêîâ, ó ìåíÿ
íå îñòàëîñü ñîìíåíèé â òîì, ÷òî ñåé-
÷àñ ïîïóëÿöèè àòëàíòè÷åñêîãî ãîëü-
öà, àòëàíòè÷åñêîãî ìîðæà, áåëîãî
ìåäâåäÿ è íîâîçåìåëüñêîãî ñåâåðíî-
ãî îëåíÿ íàõîäÿòñÿ â áëàãîïîëó÷íîì
ñîñòîÿíèè. Ýòèõ æèâîòíûõ òåïåðü òàê-
æå ìíîãî, êàê è 200 ëåò íàçàä.

Óæå ê êîíöó 1970-õ ãîäîâ ÷èñëåí-
íîñòü ñåâåðíîãî îëåíÿ íà àðõèïåëà-
ãå óâåëè÷èëàñü äî 10 òûñÿ÷ îñîáåé,
è äàëüíåéøèé ðîñò åãî ïîãîëîâüÿ
ïðîäîëæàåòñÿ. Â 1994 ãîäó ìû ìíî-
ãî ðàç íàáëþäàëè íå òîëüêî îäèíî÷-
íûõ æèâîòíûõ, íî è ãðóïïû èç òðåõ�
ïÿòè îëåíåé, êîòîðûå ïåðåïëûâàëè

Âîåííûå �
ýòî íå âñåãäà ïëîõî

Âîò óæå áîëüøå 40 ëåò íà îñòðîâàõ
Íîâîé Çåìëè, êðîìå âîåííûõ, íèêîãî
íåò. Èíòåðåñíî, êàê æå ýòî îòðàçè-
ëîñü íà ïðèðîäå àðõèïåëàãà?

Ïåðâîå, ÷òî áðîñàåòñÿ â ãëàçà, �
íà îñòðîâàõ ìàëî ïåñöà. Ýòî õîðî-
øî, è âîò ïî÷åìó.

Â 80-õ ãîäàõ XIX âåêà ðóññêèé ïè-
ñàòåëü è ïóòåøåñòâåííèê Ê.Ä.Íîñè-
ëîâ, íàáëþäàâøèé îñåííèå è çèìíèå
ìèãðàöèè æèâîòíûõ, îïèñûâàë, êàê
ïåñöû «"ïîòåêëè" â îêòÿáðå ìåñÿöå
1887 ãîäà ïî çàïàäíîìó áåðåãó Íî-
âîé Çåìëè, ïî íàïðàâëåíèþ ê ñåâå-
ðó. Ïåðåñåëåíèå èõ ïðîäîëæàëîñü
äâå íåäåëè; â ýòî âðåìÿ òûñÿ÷è èõ
"ïðîòåêëè", ïî÷òè íå îñòàíàâëèâà-
ÿñü, âñå â îäíó è òó æå ñòîðîíó, äíåì
è äàæå íî÷üþ». Ýòîò èññëåäîâàòåëü
îòìåòèë íà Íîâîé Çåìëå è ñâîåîá-
ðàçíûå ðåêîðäû ïëîäîâèòîñòè ïåñ-
öà: 15�17 è äàæå 20 äåòåíûøåé.
Ê.Í.Íîñèëîâ îáúÿñíÿë ñòîëü íåâåðî-
ÿòíûå ðàçìåðû ïðèïëîäà îáèëèåì
êîðìà.

Äåëî â òîì, ÷òî â ðàéîíàõ ëåòíåãî
ïðîìûñëà îõîòíèêè ñîòíÿìè áðîñà-
ëè òóøè áåëóõ, ñ êîòîðûõ îíè ñîäðà-
ëè øêóðû è æèð. Çäåñü-òî è ñêàïëè-

Ó÷àñòíèêè ÌÀÊÝ-96
íà ìûñå Âèøíåâñêîãî
ñ áîãàòûì óëîâîì ãîëüöîâ

Ìîðæîâîå ëåæáèùå
íà Îðàíñêèõ îñòðîâàõ, 1998 ã.

Ðàñêîïêè îñòàòêîâ
çèìîâüÿ Ñàââû
Ëîøêèíà â óñòüå
ðåêè Ñàâèíîé,
1996 ã.
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ñ îäíîãî îñòðîâà íà äðóãîé ÷åðåç
ïðîëèâ Ìàòî÷êèí Øàð. Îäèíî÷íûõ
æèâîòíûõ ìû ðåãèñòðèðîâàëè âïëîòü
äî ìûñà Æåëàíèÿ, à âîîáùå-òî ñòà-
äà, íàñ÷èòûâàþùèå îò ïÿòè äî òðèä-
öàòè ãîëîâ, ñòàëè íà Íîâîé Çåìëå
îáû÷íûì ÿâëåíèåì.

Â 1996 ãîäó, âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ
íà âåçäåõîäàõ, ìû ïîñåòèëè ëó÷øèå
ïðîìûñëîâûå ðåêè Êàðñêîãî ïîáåðå-
æüÿ Íîâîé Çåìëè � ðåêè Ñàâèíó è
Àáðîñèìîâà, à òàêæå íåñêîëüêî ðå-
÷óøåê ïîìåëü÷å. Çäåñü â íàøè ñåòè
ïîïàäàëñÿ ãîëåö âåñîì äî 1,5�2 êã.
Áîëåå òîãî, íàì äîâåëîñü íàáëþäàòü
êàðòèíû, î÷åíü íàïîìèíàâøèå òå,
êîòîðûå óâèäèøü ðàçâå ÷òî íà ×ó-
êîòêå, Êàì÷àòêå èëè Àëÿñêå: ìåäâå-
äè ëîâèëè èäóùèõ íà íåðåñò ðûáèí.
Ðàçíèöà áûëà òîëüêî â òîì, ÷òî íà
Íîâîé Çåìëå âìåñòî ëîñîñåé � ãîëü-
öû, à ëîâÿò èõ íå áóðûå, à áåëûå
ìåäâåäè. Íàøå ïðèñóòñòâèå èõ íå
îñîáåííî ñìóùàëî: ëþáèòåëè ïîëà-
êîìèòüñÿ âêóñíîé ðûáêîé ñ èêðîé
äàæå âûòàñêèâàëè íàøè ñåòè è óãî-
ùàëèñü ïðÿìî èç íèõ.

Â 1998 ãîäó, ïîáûâàâ íà ñåâåðå
àðõèïåëàãà, ìû íàøëè íåñêîëüêî
ìîðæîâûõ ëåæáèù, âêëþ÷àÿ è òî, ÷òî
îòêðûëè â êîíöå XVI âåêà ãîëëàíäñ-
êèå ìîðåïëàâàòåëè. Â 1594 ãîäó âû-
ñàäèâøèñü íà îäíîì èç Îðàíñêèõ
îñòðîâîâ, åâðîïåéöû íàñ÷èòàëè 200
æèâîòíûõ, êîòîðûå ëåæàëè íà ïðè-
áðåæíûõ êàìíÿõ èëè ïëàâàëè íà ìåë-
êîâîäüå ó áåðåãà. Êàê è ãîëëàíäöû,
ìû ïîñåòèëè ýòè îñòðîâà â àâãóñòå.
È âîò 400 ëåò ñïóñòÿ íàøà ýêñïåäè-
öèÿ îáíàðóæèëà ìîðæåé íà òîì æå
îñòðîâå. Íî ñàìîå ïîðàçèòåëüíîå,
÷òî èõ çäåñü áûëî 198, òî åñòü ïðàê-
òè÷åñêè ñòîëüêî æå, ñêîëüêî è ÷åòû-
ðå ñòîëåòèÿ íàçàä!

Â Áàðåíöåâîì ìîðå, ó çàïàäíîãî
áåðåãà àðõèïåëàãà, ìû âñòðå÷àëè
ýòèõ æèâîòíûõ â çàëèâàõ Èâàíîâà,
Èíîñòðàíöåâà, Àííû, Ìåëêîãî. À íà
áåðåãó çàëèâà Ðóññêàÿ Ãàâàíü, â áóõ-
òå Ìèêèòîâà, íàøëè äàæå íåáîëüøîå
ëåæáèùå, óñòðîåííîå ìîðæàìè íà
ãàëå÷íèêîâîì ïëÿæå, ñðåäè áðîøåí-
íîé çäåñü âîåííîé òåõíèêè.

À ãäå æå ðàäèàöèÿ?

Îäíàêî ÷èòàòåëåé, íàâåðíîå, áîëüøå
âñåãî èíòåðåñóåò âîïðîñ: à ÷òî æå ðà-
äèàöèÿ è ïîñëåäñòâèÿ ÿäåðíûõ âçðû-
âîâ? Òàêèå ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå â
ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåé ðàáîòû íà
àðõèïåëàãå, ó íàñ òîæå èìåþòñÿ.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü â ñàìîì íà÷à-
ëå, óðîâåíü ðàäèàöèè ìû èçìåðÿëè
â êàæäîé òî÷êå, ãäå ïðîâîäèëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Àíàëèçèðîâàëè ïî÷âó,
ãåðáàðíûå ñáîðû, ïðîáû âîäû è âîä-
íûõ îðãàíèçìîâ, âûáðîøåííûå íà
áåðåã ìîðñêèå âîäîðîñëè. Íå îáî-
øëè âíèìàíèåì íè äåðåâÿííûå ôðàã-
ìåíòû ïðåäìåòîâ ïðîìûñëîâîãî õî-
çÿéñòâà, íè ïîñòðîéêè, íè äàæå àð-
õåîëîãè÷åñêèå íàõîäêè èç ðàñêîïîê.
Ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî ìû óñòàíîâèëè:
óðîâåíü ðàäèàöèè â áîëüøèíñòâå
òî÷åê Öåíòðàëüíîãî ïîëèãîíà ÐÔ è
çà åãî ïðåäåëàìè íèæå, ÷åì â èíûõ
ðàéîíàõ Ìîñêâû.

×èòàòåëü ìîæåò íå ïîâåðèòü. «À êàê
æå ïîñëåäñòâèÿ íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
âçðûâîâ, â òîì ÷èñëå âîçäóøíîãî,
ñàìîãî ìîùíîãî â ìèðå, êîòîðûé
ïðîèçâåëè íà Íîâîé Çåìëå â 1961
ãîäó?» � ñïðîñèò îí. Ìû è ñàìè íå-
äîóìåâàëè ïî ýòîìó ïîâîäó.

Ñèòóàöèÿ ïðîÿñíèëàñü íå ñðàçó.
Ãîòîâÿ ê ïå÷àòè î÷åðåäíîé òîì òðó-
äîâ ÌÀÊÝ, ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ óæå
ïî÷òåííûì ÷åëîâåêîì, ïîëêîâíèêîì
çàïàñà Â.À.Òèìîôååâûì, îäíèì èç
ïåðâûõ èñïûòàòåëåé îòå÷åñòâåííîãî
àòîìíîãî îðóæèÿ íà Íîâîé Çåìëå. Èç
åãî ðàññêàçà ÿ óçíàë, ÷òî, ðàáîòàÿ â
1994 ãîäó íà áåðåãó ãóáû Ìèòþøè-
õà, ìû íàõîäèëèñü â êàêèõ-íèáóäü
10�15 êèëîìåòðàõ îò òîãî ìåñòà, íàä
êîòîðûì âçîðâàëè «ñóïåðáîìáó» â
àòìîñôåðå. Óäèâëåíèþ ìîåìó íå
áûëî ïðåäåëà: ìû íå çàìåòèëè íè-
êàêèõ èçìåíåíèé â ïðèðîäíûõ êîì-
ïëåêñàõ � òå æå ïðîçðà÷íûå ðó÷üè,
òå æå âèäû ðàñòåíèé è ìíîæåñòâî
ïòèö. Íî ÷óòü ïîçæå ÿ ïîçíàêîìèëñÿ
ñ êíèãîé, ãäå îïóáëèêîâàíû âîñïîìè-
íàíèÿ Ñ.Ì.Êóëèêîâà, îäíîãî èç ó÷àñ-
òíèêîâ èñïûòàíèé òåõ ëåò, à òàêæå ñ
çàìåòêàìè äðóãèõ ó÷åíûõ-àòîìùèêîâ.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

Îêàçûâàåòñÿ, âîåííûå ñïåöèàëèñòû è
ìåòåîðîëîãè òàê ðàññ÷èòàëè âðåìÿ
«×», ÷òî âñå ïðîäóêòû âçðûâà «óøëè»
â àòìîñôåðó. Ëîêàëüíîãî âûïàäåíèÿ
îñàäêîâ íà Íîâîé Çåìëå íå áûëî.

Åùå â 60-õ ãîäàõ èñïûòàíèÿ ïåðå-
íåñëè ïîä çåìëþ, â ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå øàõòû, à ïîòîì è ñîâñåì ïðå-
êðàòèëè. Íî êàæäûé ãîä ðàáîòíèêè
ïîëèãîíà ïî åäèíûì ìåòîäèêàì îá-
ñëåäóþò òåððèòîðèè, çàòðîíóòûå
ïðåæíèìè èñïûòàíèÿìè. Îáúåêòû
ýòîãî ìîíèòîðèíãà � âñå êëþ÷åâûå
êîìïîíåíòû ýêîñèñòåì: ðûáà, ïòèöà,
îëåíè, ìîõ, òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ,
ïî÷âà, âîäà è ò. ä. Ìàòåðèàëû èñ-
ñëåäîâàíèé ïóáëèêóþòñÿ â îòêðûòîé
ïå÷àòè.

Ïîñåëîê Áåëóøüÿ Ãóáà, öåíòð íî-
âîçåìåëüñêîãî èñïûòàòåëüíîãî ïîëè-
ãîíà, ýòî òèïè÷íûé äëÿ Ñåâåðà ïî-
ñåëîê: äâóõ-, òðåõ- è ïÿòèýòàæíûå
äîìà (áëî÷íûå è êèðïè÷íûå), ìàãà-
çèíû, øêîëà, áîëüíèöà, ïîëèêëèíè-
êà, ïî÷òà. Çäåñü æèâóò ñëóæàùèå
Öåíòðàëüíîãî ïîëèãîíà � ñ ñåìüÿ-
ìè è äåòüìè. Â ìåñòíîì ðîääîìå
ïîÿâëÿþòñÿ íà ñâåò âñå íîâûå æèòå-
ëè ïîñåëêà. Ëþäè, êîòîðûå çíàþò î
ðàäèàöèè âîîáùå è íà Íîâîé Çåìëå
â ÷àñòíîñòè áîëüøå ëþáîãî èç íàñ,
íå áîÿòñÿ ïóñêàòü çäåñü ãëóáîêèå
êîðíè. Íå ëó÷øèé ëè ýòî îòâåò íà
âîïðîñ î ðàäèàöèè?

Êîíå÷íî, åñòü çàêðûòûå òî÷êè, êóäà
è ñåé÷àñ äîñòóï îãðàíè÷åí äàæå äëÿ
âîåííîñëóæàùèõ. Ýòî ïðåæäå âñåãî
íåáîëüøîé ïî ïëîùàäè ðàéîí ãóáû
×åðíîé íà Þæíîì îñòðîâå, ãäå áûë
ïðîèçâåäåí åäèíñòâåííûé íà Íîâîé
Çåìëå íàäâîäíûé âçðûâ. Âûñîêèé
óðîâåíü ðàäèàöèè ñîõðàíÿåòñÿ òàì
äî ñèõ ïîð, è çà ýòèì ðàéîíîì âåäóò
òùàòåëüíûé êîíòðîëü, ðåãóëÿðíî
îöåíèâàÿ öåëûé êîìïëåêñ ïàðàìåò-
ðîâ. Íî ýòî âñå-òàêè ÷àñòíîñòü.

Î÷åíü íàäåþñü, ÷òî ìíå óäàëîñü
ðàçâåÿòü õîòÿ áû ÷àñòü ìèôîâ, îê-
ðóæàþùèõ Íîâóþ Çåìëþ, è ÷òî îíà
ñòàëà áëèæå è ïîíÿòíåå ÷èòàòåëÿì
«Õèìèè è æèçíè».

Ëîâóøêà íà áåëîãî ìåäâåäÿ
íà êàðñêîì ïîáåðåæüå
Þæíîãî îñòðîâà, 1996 ã.
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Âåñíîé ïðîøëîãî ãîäà ÿ íåæäàííî-íåãàäàííî

ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå ïîñåòèòü ñëàâíûé

ãîëëàíäñêèé ãîðîä Àìñòåðäàì, â çíàìåíèòîì

óíèâåðñèòåòå êîòîðîãî â êîíöå îêòÿáðÿ äîëæíà

áûëà ñîñòîÿòüñÿ ïÿòàÿ äâóõãîäè÷íàÿ

ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Îáùåñòâà

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé» (Society for Scientific

Exploration � SSE), ïîñâÿùåííàÿ

íåîðòîäîêñàëüíîé íàóêå (Unorthodox Science) �

åå ïðîøëîìó, íàñòîÿùåìó è áóäóùåìó.

Ïëîäû çäðàâîãî ñêåïòèöèçìà

...Ïîñëå ãèãàíòñêîãî àýðîïîðòà Ñêèïîë (54 òåð-
ìèíàëà!), îò êîòîðîãî íåïðåðûâíî îòúåçæàëè è ê
êîòîðîìó íåïðåðûâíî ïîäúåçæàëè ìàøèíû ñ ïðè-
ëåòàâøèìè è óëåòàâøèìè ïàññàæèðàìè, ñàì Àì-
ñòåðäàì ïîðàçèë ìåíÿ ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâè-
åì äâèæóùåãîñÿ àâòîòðàíñïîðòà: ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî ìàøèí áûëî ïðèïàðêîâàíî â ïåðå-
óëêàõ, à ïî öåíòðàëüíûì óëèöàì, ïî ñïåöèàëüíûì
äîðîæêàì, ëèõî è íåïðåðûâíî çâåíÿ, íîñèëèñü,
âðîäå áû íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ñòîëü æå øóñ-
òðûå òðàìâàè, áåñ÷èñëåííûå âåëîñèïåäèñòû �
âïëîòü äî áàáóëåê è äåäóëåê âåñüìà ïî÷òåííîãî
âîçðàñòà.

Ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè ðåãèñòðèðîâàëè íà
âòîðîì ýòàæå êàôå, ðàñïîëîæåííîãî ðÿäîì ñ ãî-
ñòèíèöåé, áëèç óíèâåðñèòåòà, çàíèìàþùåãî öå-
ëûé êâàðòàë. Íà ïåðâîì ýòàæå, çàíÿòîì àìñòåð-
äàìñêîé ìîëîäåæüþ, � òîë÷åÿ, øóì, ãàì, äûì
êîðîìûñëîì, äàæå ñòðàøíî âîéòè. Íà âòîðîé
ýòàæ, â áàíêåòíûé çàë, âåäåò íåïðèâû÷íàÿ äëÿ
ðîññèÿíèíà êðóòàÿ ëåñòíèöà ñ óçåíüêèìè ñòóïåíü-
êàìè, íà êîòîðûõ åëå óìåùàåòñÿ íîãà, è ïîäíè-
ìàåøüñÿ íàâåðõ ÷óòü ëè íà ÷åòâåðåíüêàõ. Íåïðè-
âû÷íîé äëÿ ðîññèÿíèíà áûëà è íåôîðìàëüíàÿ îá-
ñòàíîâêà â áàíêåòíîì çàëå, ãäå ïðîèñõîäèëà ðå-
ãèñòðàöèÿ, � îòìåòèâøèñü ó ìèëûõ äåâóøåê è ïî-
ëó÷èâ èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèàëû, ïðèáûâøèå
òóò æå óñàæèâàëèñü çà ñòîëèêàìè ñî ñòàêàíàìè
ïèâà (èëè ðþìêàìè ÷åãî ïîêðåï÷å) è çíàêîìèëèñü
äðóã ñ äðóãîì.

Ñòîëü æå íåïðèâû÷íî íåïðèíóæäåííîé (íî ñî-
âåðøåííî òðåçâîé) áûëà îáñòàíîâêà è âî âðåìÿ
êîíôåðåíöèè, â ðàáîòå êîòîðîé ïðèíèìàëî ó÷àñ-
òèå îêîëî 100 ó÷åíûõ èç Íèäåðëàíäîâ, Ãåðìàíèè,
Àíãëèè, ÑØÀ, Êàíàäû, ßïîíèè, Ðîññèè è Êèòàÿ
(Ãîíêîíã), ñäåëàâøèõ îêîëî 30 ñîîáùåíèé î ðå-
çóëüòàòàõ ñâîèõ íåîðòîäîêñàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Àìñòåðäàìñêàÿ
òóñîâêà
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ÐÅÏÎÐÒÀÆ

Îêàçûâàåòñÿ, ïðè Àìñòåðäàìñêîì
óíèâåðñèòåòå ñóùåñòâóåò «Îáùåñòâî
ñêåïòèêîâ» (The Skeptical Society), ÷ëå-
íû êîòîðîãî, âåñüìà óâàæàåìûå è êâà-
ëèôèöèðîâàííûå ó÷åíûå, òùàòåëüíî
ñëåäÿò çà òåì, ÷òî ïðîèñõîäèò çà ðàì-
êàìè òðàäèöèîííîé, îðòîäîêñàëüíîé
íàóêè. Îòíîñÿñü äîñòàòî÷íî êðèòè÷åñ-
êè êî âñåì íåîáû÷íûì ñîîáùåíèÿì,
ãîëëàíäñêèå ñêåïòèêè òåì íå ìåíåå
èñïîâåäóþò ïðèíöèï íàó÷íîãî ïëþðà-
ëèçìà. Ñìûñë ýòîé äåÿòåëüíîñòè äî-
ñòàòî÷íî ïðîñò è ïðàãìàòè÷åí: ðàçâå
ìîæíî áåçàïåëëÿöèîííî óòâåðæäàòü,
÷òî â íàóêå óæå íåâîçìîæíî îòêðûòü
íè÷åãî ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî? Âåäü
òî÷íî òàê æå êàçàëîñü íå òîëüêî âî
âðåìåíà Íüþòîíà, íî è â êîíöå ÕIX âåêà,
íàêàíóíå îòêðûòèÿ êâàíòîâîé ìåõàíè-
êè è òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.

Âîò äëÿ òîãî, ÷òîáû ñ âîäîé íå âûï-
ëåñíóòü è ðåáåíêà, SSE ðåãóëÿðíî,
êàæäûå äâà ãîäà, ïðîâîäèò ìåæäóíà-
ðîäíûå êîíôåðåíöèè è èçäàåò â ÑØÀ
åæåêâàðòàëüíûé æóðíàë, «Journal of
Scientific Exploration», ãëàâíûé ðåäàê-
òîð êîòîðîãî, äîêòîð Áåðíàðä Õàéø,
âîçãëàâëÿåò Êàëèôîðíèéñêèé èíñòè-
òóò ôèçèêè è àñòðîôèçèêè.

Â.Å.Æâèðáëèñ

Çàãàäî÷íûé ýôôåêò
Êàçèìèðà

Ïîëó÷èâ âåñíîé ïî ýëåêòðîííîé ïî-
÷òå ïåðâóþ èíôîðìàöèþ î ïðîãðàì-
ìå êîíôåðåíöèè SSE, ìåíÿ áîëåå
âñåãî çàèíòðèãîâàëî òî, ÷òî îíà äîë-
æíà áûëà îòêðûâàòüñÿ äîêëàäîì íè-
äåðëàíäñêîãî ôèçèêà Êàçèìèðà (ýòî
íå èìÿ, à ôàìèëèÿ � H.B.G. Casimir)
«Î ïðèðîäå âàêóóìà», îòêðûâøåãî
óäèâèòåëüíûé ýôôåêò, íàçâàííûé åãî
èìåíåì.

Êàçèìèð ïðåäñêàçàë ñâîé ýôôåêò
â êîíöå 40-õ, êîãäà åùå òîëüêî íà÷à-
ëà ñîçäàâàòüñÿ êâàíòîâàÿ ýëåêòðîäè-
íàìèêà, èëè êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ �
òî åñòü êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ôèçè÷åñêî-
ãî âàêóóìà. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ýô-
ôåêò Êàçèìèðà îáíàðóæèëè ëèøü îêî-
ëî 20 ëåò ñïóñòÿ. Î íåì íà ñëóõó çíà-
þò âñå ñåðüåçíûå îòå÷åñòâåííûå ôè-
çèêè-òåîðåòèêè, íî íàéòè òî÷íûå
ññûëêè íà îðèãèíàëüíûå ðàáîòû Êà-
çèìèðà è åãî ïîñëåäîâàòåëåé ìíå íå
óäàëîñü � ãîâîðÿò, ÷òî îíè åñòü â
îäíîì èç ñáîðíèêîâ «Êâàíòîâàÿ òåî-
ðèÿ ïîëÿ â èñêðèâëåííîì ïðîñòðàí-
ñòâå-âðåìåíè» ìîñêîâñêîãî èçäàòåëü-
ñòâà «Ìèð» ñåðåäèíû 80-õ, êîãäà ãî-
íåíèÿ íà èíàêîìûñëèå (â òîì ÷èñëå è
íàó÷íîå) íåñêîëüêî îñëàáëè. Íî äî ñèõ
ïîð íè â îäíîì íàøåì ó÷åáíèêå ôè-
çèêè èëè ñïðàâî÷íèêå äàæå óïîìèíà-
íèÿ îá ýòîì ýôôåêòå íåò. Ñîçäàâàëîñü
âïå÷àòëåíèå, áóäòî Êàçèìèð � âûäó-
ìàííûé ïåðñîíàæ, âðîäå ðîññèé-
ñêîãî ëèòåðàòîðà Êîçüìû Ïðóòêîâà
èëè ôðàíöóçñêîãî ìàòåìàòèêà Íèêîëÿ

Öåíòð Àìñòåðäàìà:
çäåñü ïî óçêèì óëî÷êàì
õîäÿò òîëïû íàðîäà, åçäÿò
òðàìâàè, àâòîáóñû,
âåëîñèïåäû, íî àâòîìîáèëåé
ïî÷òè íå âèäíî

Âåëîñèïåä � íå ðîñêîøü,
à ñðåäñòâî ïåðåäâèæåíèÿ
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Áóðáàêè, à åãî ýôôåêò ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñâîåîáðàçíóþ íàó÷íóþ ìèñòè-
ôèêàöèþ.

È âäðóã âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî Êàçèìèð �
ðåàëüíàÿ ëè÷íîñòü!

Óâû, íå äîæèâ ïðèìåðíî ïîëãîäà äî
ïÿòîé êîíôåðåíöèè SSE, â ìàå ïðî-
øëîãî ãîäà, Êàçèìèð ñêîí÷àëñÿ, è îá
åãî ýôôåêòå ðàññêàçàë ä-ð Õàéø.
Îêàçûâàåòñÿ, ýôôåêò Êàçèìèðà �
ïîêà ÷òî åäèíñòâåííûé äîñòîâåðíûé
ôàêò, êîãäà íåçðèìûé, íî âåçäåñóùèé
ôèçè÷åñêèé âàêóóì ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â
ìàêðîñêîïè÷åñêîì ÿâëåíèè.

Ñîãëàñíî îðòîäîêñàëüíîé íàóêå,
ðåàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå ôèçè÷åñêî-
ãî âàêóóìà ìîæíî îáíàðóæèòü ëèøü â
âèðòóàëüíûõ ÿâëåíèÿõ ìèêðîìèðà �
íàïðèìåð, ïîäîáíûõ òóííåëèðîâàíèþ,
êîãäà ïðè ãåëèåâûõ òåìïåðàòóðàõ ÷à-
ñòèöû êàê áû íèîòêóäà áåðóò ýíåðãèþ,
íåîáõîäèìóþ èì äëÿ ïðåîäîëåíèÿ
ïîòåíöèàëüíûõ áàðüåðîâ. Íî ïðè ýòîì
çàêîí ñîõðàíåíèÿ íå íàðóøàåòñÿ, òàê
êàê ÷àñòèöû ëèøü íà íåóëîâèìîå (òî÷-
íåå, íåèçìåðèìîå) ìãíîâåíüå êàê áû
âçàéìû áåðóò ýíåðãèþ ó ôèçè÷åñêîãî
âàêóóìà è, ïðåîäîëåâ ïðåïÿòñòâèå (íà-
ïðèìåð, âàêóóìíûé ïðîìåæóòîê â òóí-
íåëüíîì ìèêðîñêîïå), òóò æå îòäàþò
åå îáðàòíî. È äî ñèõ ïîð ñ÷èòàåòñÿ,
÷òî èñïîëüçîâàòü ýòó òåîðåòè÷åñêè
áåñêîíå÷íî áîëüøóþ ýíåðãèþ â ïîëåç-
íûõ öåëÿõ íåâîçìîæíî: åå íåëüçÿ çà-
ñòàâèòü ðàáîòàòü ïîäîáíî, ñêàæåì,
ýíåðãèè àòîìà.

À âîò ýôôåêò Êàçèìèðà çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî íóëåâûå (òî åñòü ïðè-
ðàâíèâàåìûå ê íóëþ) ôëóêòóàöèè
ýíåðãèè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà ñïîñîá-
íû ïîðîæäàòü íèêàê íå ïðåäóñìîòðåí-
íûå òðàäèöèîííîé ôèçèêîé ìàêðîñêî-
ïè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ, âûíóæäà-
þùèå ïðèòÿãèâàòüñÿ äðóã ê äðóãó äâå
áëèçêî ðàñïîëîæåííûå ìåäíûå ïëà-
ñòèíêè. Íóëåâûå ôëóêòóàöèè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ôèçè÷åñêîãî âàêóó-
ìà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «áåëûé øóì»,
òî åñòü â èõ ñïåêòðå âñå ÷àñòîòû � îò
íóëÿ äî áåñêîíå÷íîñòè � ñîâåðøåí-
íî ðàâíîïðàâíû, íåñóò ðàâíóþ ýíåð-
ãèþ. Íî ìåæäó ìåäíûìè ïëàñòèíêà-
ìè ñïåêòð íóëåâûõ ôëóêòóàöèé èñêà-
æàåòñÿ, è â íåì îñòàþòñÿ ëèøü âîë-
íû, äëèíû êîòîðûõ ìåíüøå øèðèíû
çàçîðà ìåæäó ïëàñòèíêàìè. Â ðåçóëü-
òàòå âîçíèêàåò ñèëà âíåøíåãî äàâëå-
íèÿ, âûíóæäàþùàÿ ïëàñòèíêè ïðèòÿ-
ãèâàòüñÿ äðóã ê äðóãó äàæå ïðè îáû÷-
íîé òåìïåðàòóðå.

Îäíàêî åñëè äâà òåëà ïðèòÿãèâàþò-
ñÿ äðóã ê äðóãó ñ êàêîé-òî èçìåðè-
ìîé ñèëîé, òî îíè ñïîñîáíû ñîâåð-
øàòü è âïîëíå ðåàëüíóþ ðàáîòó. Êî-
íå÷íî, ÷òîáû ðàçâåñòè ïëàñòèíêè
âðîçü, ïðèäåòñÿ çàòðàòèòü òó æå ñà-
ìóþ ýíåðãèþ � çàêîí åå ñîõðàíåíèÿ

íå äîçâîëèòåëüíî íàðóøàòü äàæå ôè-
çè÷åñêîìó âàêóóìó. Íî ýôôåêò Êàçè-
ìèðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå âèðòó-
àëüíûé, à âïîëíå ðåàëüíûé ïðîöåññ,
êîãäà ôèçè÷åñêèé âàêóóì ïðåäîñòàâ-
ëÿåò íàì ýíåðãèþ íà ëþáîå, ñêîëü
óãîäíî áîëüøîå (à íå íà íåèçìåðèìî
ìàëîå) âðåìÿ, è ïîýòîìó ýòîé ýíåð-
ãèåé ìîæíî, â ïðèíöèïå, âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ïî ñîáñòâåííîìó óñìîòðåíèþ.

Òî åñòü ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, áóä-
òî èìåííî íå äî êîíöà èçó÷åííûìè
ñâîéñòâàìè ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà è
îñîáåííîñòÿìè åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
âåùåñòâîì (â ÷àñòíîñòè, äàæå ñ âå-
ùåñòâîì ãîëîâíîãî ìîçãà!) ìîæíî
îáúÿñíèòü ïðè÷èíó íåêîòîðûõ ÿâëå-
íèé, êàæóùèõñÿ çàãàäî÷íûìè, íåâçè-
ðàÿ íà ìíîæåñòâî ýêñïåðèìåíòîâ,
âïîëíå êîððåêòíî âûïîëíåííûõ çà äâà
ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèÿ. Äîñòàòî÷íî
íàïîìíèòü î çíàìåíèòûõ è âðîäå áû
óñïåøíûõ îïûòàõ ïî ìûñëåííîìó óï-
ðàâëåíèþ ñëó÷àéíûìè ïðîöåññàìè
(ìå÷òà ïîñåòèòåëåé êàçèíî!) è ñîîá-
ùåíèÿõ î ÿêîáû óñïåøíîì îñóùåñòâ-
ëåíèè «õîëîäíîãî» ÿäåðíîãî ñèíòåçà
(êîòîðûé, îäíàêî, îñîáî ñêåïòè÷åñêè
íàñòðîåííûå ó÷åíûå äî ñèõ ïîð ÿç-
âèòåëüíî íàçûâàþò íå cold fusion, à
confusion).

Òî åñòü åñëè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ôèçè÷åñêèé âàêóóì äåéñòâèòåëüíî
ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì ñâîáîäíîé
ýíåðãèè, î ÷åì è ãîâîðèò ýôôåêò Êà-
çèìèðà, òî ïðèíöèïèàëüíûé çàïðåò íà
ìíîãèå òàèíñòâåííûå ÿâëåíèÿ ïðèðî-

äû ïðèäåòñÿ ñíÿòü: â íàóêå âñå, ÷òî
íå çàïðåùåíî, ðàçðåøåíî.

Ôåíîìåí
ïðîôåññîðà Øíîëÿ

Ñ Ñèìîíîì Ýëüåâè÷åì Øíîëåì �
îäíèì èç ó÷àñòíèêîâ àìñòåðäàìñêîé
òóñîâêè, ïðîôåññîðîì êàôåäðû áèî-
ôèçèêè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñ-
êîâñêîãî óíèâåðñèòåòà è çàâåäóþùèì
ëàáîðàòîðèåé â ïóùèíñêîì Èíñòèòó-
òå òåîðåòè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé áèîôèçèêè ÐÀÍ � ÿ çíàêîì ïî-
÷òè ÷åòâåðòü âåêà è íå ñîìíåâàþñü â
åãî âûñî÷àéøåé íàó÷íîé êâàëèôèêà-
öèè è àáñîëþòíîé ÷åñòíîñòè. Ðåçóëü-
òàòû åãî èññëåäîâàíèé íå ðàç, õîòÿ
ñíà÷àëà è ñ áîëüøèì òðóäîì, ïóáëè-
êîâàëèñü êàê â îòå÷åñòâåííîé, òàê è â
çàðóáåæíîé íàó÷íîé ïðåññå. Óäåëèëà
ýòèì ðàáîòàì âíèìàíèå è «Õèìèÿ è
æèçíü» (1990, ¹ 6; 1991, ¹ 3).

Âñå íà÷àëîñü ñ òîãî, ÷òî â íà÷àëå
50-õ Øíîëü, òîãäà åùå ìîëîäîé íà-
ó÷íûé ñîòðóäíèê áèîëîãè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÃÓ, îáðàòèë âíèìàíèå íà
óäèâèòåëüíûé ôàêò: â îðãàíèçìàõ
äâóõ æèâûõ ïîäîïûòíûõ êðîëèêîâ, òî
åñòü in vivo, îäíîâðåìåííî èçìåðÿå-
ìûå ñêîðîñòè áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ èìåëè âðîäå áû ñëó÷àéíûé õàðàê-
òåð, íî áûëè î÷åíü ñõîæèìè. Îïûòû
ñ èçîëèðîâàííûìè ôåðìåíòàìè, êî-
òîðûå è óïðàâëÿþò áèîõèìè÷åñêèìè
ðåàêöèÿìè, äàëè òîò æå ðåçóëüòàò:
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ñêîðîñòè ôåðìåíòàòèâíûõ ðåàêöèé in
vitro (òî åñòü «â ñòåêëå») èçìåíÿëèñü
ïî÷òè ñèíõðîííî äàæå íå òîëüêî â
ðàçíûõ ÷àñòÿõ îäíîãî è òîãî æå ðåàê-
öèîííîãî ñîñóäà, íî è â ðàñòâîðàõ,
óäàëåííûõ äðóã îò äðóãà íà çíà÷èòåëü-
íûå ðàññòîÿíèÿ.

Ýòîò ôåíîìåí Ñèìîí Ýëüåâè÷ íà-
çâàë ìàêðîôëóêòóàöèÿìè, ïåðåøåë ê
èçó÷åíèþ êèíåòèêè ïðîñòûõ õèìè÷åñ-
êèõ ðåàêöèé, îáíàðóæèë òîò æå ñàìûé
ýôôåêò è, íàêîíåö, çàèíòåðåñîâàëñÿ
ðàäèîàêòèâíûìè ïðîöåññàìè, êîòîðûå
ñ÷èòàëèñü âîîáùå ñîâåðøåííî ñëó÷àé-
íûìè. Íî îêàçàëîñü, ÷òî äàæå êîëå-
áàíèÿ  ñêîðîñòåé ðàñïàäà ðàäèîàêòèâ-
íûõ èçîòîïîâ íå ïîä÷èíÿþòñÿ çàêîíàì
êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòè-
ñòèêè. Áîëåå òîãî, Øíîëü îáíàðóæèë
äîñòîâåðíóþ ñâÿçü íàáëþäàåìûõ èì
ìàêðîôëóêòóàöèé (à ÷èñëî îòäåëüíûõ
íàáëþäåíèé ñåé÷àñ óæå ïåðåâàëèëî çà
ìíîãèå ìèëëèîíû!) ñ ïðîöåññàìè, ïðî-
èñõîäÿùèìè â êîñìîñå.

Æåëàþùèå ìîãóò óçíàòü î ïîñëåä-
íèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïðîôåññîðà Øíî-

ëÿ, î êîòîðûõ îí ðàññêàçûâàë â Àì-
ñòåðäàìå, à òàêæå îá èõ âîçìîæ-
íîé òåîðåòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè,
ïðî÷èòàâ, íàïðèìåð, ñòàòüè, îïóá-
ëèêîâàííûå â «Ðîññèéñêîì õèìè÷åñ-
êîì æóðíàëå» (1997, ò. 41, ¹ 3; 1999,
ò. 43, ¹ 2). Ýòè ðåçóëüòàòû ìîæíî
îáúÿñíèòü ñóùåñòâîâàíèåì íà ìàêðî-
ñêîïè÷åñêîì óðîâíå ýôôåêòà, ïîäîá-
íîãî òóííåëèðîâàíèþ, íî íàáëþäàå-
ìîãî ïðè îáû÷íûõ, à íå ãåëèåâûõ òåì-
ïåðàòóðàõ. Òî åñòü ÷åì-òî ïîõîæåãî
íà ýôôåêò Êàçèìèðà.

Õâîñòàòûå ýêñòðàñåíñû

Èìåíà íåêîòîðûõ äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ
êîíôåðåíöèè â Àìñòåðäàìå áûëè ìíå
òîæå õîðîøî çíàêîìû, õîòÿ äî êîí-
ôåðåíöèè SSE ÿ ýòèõ ëþäåé íå âèäåë
è îíè êàçàëèñü ìíå ñòîëü æå ëåãåí-
äàðíûìè, êàê è Êàçèìèð. Òàê, îêîëî
20 ëåò íàçàä àíãëè÷àíèí Ðóïåðò Øåë-
äðåéê îïóáëèêîâàë â æóðíàëå «New
Scientist» (1981, ò. 90, ñ. 766) ãèïîòå-

çó, ñîãëàñíî êîòîðîé åñëè ó îäíîé ãðóï-
ïû ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ âûðàáîòàòü
íåêèé óñëîâíûé ðåôëåêñ, òî â ëþáîì
äðóãîì ìåñòå çåìíîãî øàðà äðóãàÿ
òàêàÿ æå ãðóïïà òåõ æå ñàìûõ æèâîò-
íûõ, íàõîäÿùèõñÿ â ïîëíîé èçîëÿöèè
îò ïåðâîé, ñïîñîáíà âûðàáîòàòü òîò æå
ñàìûé ðåôëåêñ ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì
îáû÷íî. Íî ñíà÷àëà Øåëäðåéê ïðîâåë
ýêñïåðèìåíò ñ ïîìîùüþ òåëåâèäåíèÿ
íà ëþäÿõ, ïîëó÷èë âðîäå áû îáíàäå-
æèâàþùèå ðåçóëüòàòû è îïóáëèêîâàë
èõ â òîì æå ñàìîì æóðíàëå («New
Scientist», 1983, ò. 100, ñ. 279).

Âêðàòöå ñóòü ýêñïåðèìåíòà Øåëä-
ðåéêà çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì.
Áûëè èçãîòîâëåíû äâà ðèñóíêà, êîòî-
ðûå ñíà÷àëà êàçàëèñü çðèòåëþ áåñ-
ïîðÿäî÷íûì ñî÷åòàíèåì ÷åðíûõ è
áåëûõ ïÿòåí; òîëüêî ñ áîëüøèì òðó-
äîì ìîæíî áûëî äîãàäàòüñÿ, ÷òî íà
îäíîì èç íèõ èçîáðàæåíà æåíùèíà â
øëÿïå, à íà äðóãîì � óñàòûé ìóæ÷è-
íà â øàïêå. Îäèí èç ýòèõ çàãàäî÷íûõ
ðèñóíêîâ òåëåêîìïàíèÿ «Thames» äå-
ìîíñòðèðîâàëà â íà÷àëå îäíîé èç
ïåðåäà÷, à åãî ðàçãàäêó äàâàëà â êîí-
öå; âòîðîé ðèñóíîê ñëóæèë êîíòðîëåì,
è åãî íèêòî èç òåëåçðèòåëåé (âêëþ-
÷àÿ è ó÷àñòíèêîâ ïåðåäà÷è) íå âèäåë.
Ýòó ïåðåäà÷ó ñìîòðåëî îêîëî äâóõ
ìèëëèîíîâ àíãëè÷àí, à ïîìîùíèêè
Øåëäðåéêà ïîêàçûâàëè îáà ðèñóíêà
êàê äî, òàê è ïîñëå òåëåïåðåäà÷è æè-
òåëÿì Àíãëèè, êîíòèíåíòàëüíîé Åâðî-
ïû, à òàêæå Þæíîé è Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè (âñåãî áûëî îïðîøåíî îêîëî

Àìñòåðäàì èñïåùðåí ñåòüþ êðàñèâåéøèõ
êàíàëîâ, áåðåãà êîòîðûõ ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé âåëèêèì ìíîæåñòâîì ìîñòîâ

Ëóíà-ïàðê â öåíòðå íî÷íîãî
Àìñòåðäàìà. È êàê ýòî æèòåëè
ñîñåäíèõ äîìîâ ÷óòü ëè
íå äî ïîëóíî÷è òåðïÿò áåçóìíûé
ãðîõîò àòòðàêöèîíîâ è îò÷àÿííûé
âèçã èõ ïîñåòèòåëåé?

Ïðîôåññîð Øíîëü
ñëóøàåò...

Êàôå «Ñìîêè» ðÿäîì ñ ïàìÿòíèêîì Ðåìáðàíäòó.
Çäåñü è ìëàä è ñòàð êóðÿò íàðêîòèêè,
íî íå ïüþò íè÷åãî, êðîìå ôðóêòîâûõ ñîêîâ

ÐÅÏÎÐÒÀÆ
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äâóõ òûñÿ÷ ÷åëîâåê), êîòîðûå íå ìîã-
ëè âèäåòü ïðîãðàììó òåëåêîìïàíèè
«Thames». Ïîäñ÷èòàâ ÷èñëî âåðíûõ
îòâåòîâ, îíè îáíàðóæèëè, ÷òî ïîñëå
òåëåïåðåäà÷è ëþäè äîñòîâåðíî ÷àùå
ñòàëè óãàäûâàòü ñìûñë èìåííî òîãî
ðèñóíêà, êîòîðûé âèäåëè äâà ìèëëè-
îíà àíãëè÷àí, òî åñòü ÷òî èõ êîëëåê-
òèâíîå ñîçíàíèå êàê áû ïîâëèÿëî íà
ñîçíàíèå äðóãèõ ëþäåé. Î ðåçóëüòà-
òàõ ýòîãî íåîáû÷íîãî ýêñïåðèìåíòà
áûëà îïóáëèêîâàíà íåáîëüøàÿ çàìåò-
êà è â «Õèìèè è æèçíè» (1984, ¹ 8).

È âîò ÿ âèæó ýòîãî åùå ìîëîäîãî
(âåäü ïðîøëî óæå îêîëî 20 ëåò!) è
ñèìïàòè÷íîãî, ñîâåðøåííî íîðìàëü-
íîãî ÷åëîâåêà íà òðèáóíå Àìñòåðäàì-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Îêàçûâàåòñÿ,
Øåëäðåéê ïåðåñòàë çàíèìàòüñÿ ëþäü-
ìè, à îáðàòèë âíèìàíèå íà ôàêò, õî-
ðîøî èçâåñòíûé âñåì õîçÿåâàì äî-
ìàøíèõ æèâîòíûõ. È ìíå, â òîì ÷èñ-
ëå: äîñòàòî÷íî ìîåé æåíå òîëüêî ïî-
äîéòè ê ïîäúåçäó, êàê íàø êîò óñàæè-
âàåòñÿ ó äâåðè è íà÷èíàåò ìÿó÷èòü.

Äîêàçûâàÿ ñïîñîáíîñòü æèâîòíûõ
÷óâñòâîâàòü íàìåðåíèÿ èõ õîçÿåâ,
Øåëäðåéê ïîêàçàë íà êîíôåðåíöèè
SSE î÷åíü ýôôåêòíûé äîêóìåíòàëü-
íûé êèíîôèëüì, ãäå áûëî íàãëÿäíî è
î÷åíü óáåäèòåëüíî âèäíî íå òîëüêî
òî, ÷òî ñîáà÷êè öàðàïàþò äâåðè, âñòàâ
íà çàäíèå ëàïû, ñðàçó æå ïîñëå òîãî,
êàê èõ ëþáèìàÿ «ìàìà» íàïðàâëÿåòñÿ
äîìîé íà ìàøèíå. Øåëäðåéê ïîêàçàë
è ýêñïåðèìåíò, êîãäà ãîâîðÿùèé ïî-
ïóãàé óãàäûâàë ñìûñë êàðòèíîê, êî-
òîðûå åãî õîçÿéêà äîñòàâàëà èç çà-
ïå÷àòàííûõ êîíâåðòîâ è ðàçãëÿäûâà-
ëà â ñîñåäíåé êîìíàòå!

Ñòàòèñòè÷åñêè ðåçóëüòàòû ýòèõ ýê-
ñïåðèìåíòîâ âïîëíå äîñòîâåðíû (îíè
áûëè îïóáëèêîâàíû â ïðîøëîì ãîäó
â æóðíàëå SSE (ò. 14, ¹ 2). Íî ñêà-
çàòü «âåðþ» êàê-òî ÿçûê íå ïîâîðà-
÷èâàåòñÿ...

Ëåêàðñòâî ïî Èíòåðíåòó?

Â 1991 ãîäó ðåäàêòîð àìåðèêàíñêîãî
æóðíàëà «The Annals of Improbable
Research» (òî åñòü ñîáðàíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ íåïðàâäîïîäîáíûõ èññëåäîâà-
íèé) Ìàðê Àáðàõàìñ âìåñòå ñ ãðóï-
ïîé ó÷åíûõ Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñè-
òåòà ó÷ðåäèë ïðåìèþ, êîòîðóþ ìîæ-
íî íàçâàòü àíòèíîáåëåâñêîé � Ig
Nobel Prise (èãðà ñëîâ � ïî-àíãëèéñ-
êè nobel çíà÷èò «áëàãîðîäíûé», à
ignobel � «íåáëàãîðîäíûé»). Ýòîé
ïðåìèè áûë äâàæäû óäîñòîåí ôðàí-
öóçñêèé áèîõèìèê Æàê Áåíâåíèñò
(ñóäÿ ïî ôàìèëèè, ÿâíî èòàëüÿíñêî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ), îäèí èç ó÷àñòíè-
êîâ êîíôåðåíöèè SSE.

Î åãî ðàáîòå, çà êîòîðóþ îí ïîëó-
÷èë ïåðâóþ «àíòèíîáåëåâñêóþ» ïðå-
ìèþ, ÿ ïèñàë â ñåíòÿáðüñêîì íîìåðå
«Õèìèè è æèçíè» â 1988 ãîäó ïî ãî-
ðÿ÷èì ñëåäàì ñòàòüè, îïóáëèêîâàííîé
â òîì æå ãîäó â ïðåñòèæíîì àíãëèéñ-
êîì íàó÷íîì æóðíàëå «Nature» (ò.333,
¹ 6176) è âûçâàâøåé ìíîãî øóìà â
íàó÷íîì ñîîáùåñòâå. Ñòàòüÿ íàçûâà-
ëàñü òàê: «Äåãðàíóëÿöèÿ ÷åëîâå÷åñêèõ
áàçîôèëîâ, âûçûâàåìàÿ î÷åíü ðàçáàâ-
ëåííûìè àíòèñûâîðîòêàìè ïðîòèâ
IgE». Òî åñòü èììóíîãëîáóëèíà Å, îò-
÷åãî íàçâàíèå Ig Nobel Prise ïðèîáðå-
òàåò îñîáî èçäåâàòåëüñêèé ïîäòåêñò.

Åñëè íå âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè
ýòîé äàâíèøíåé ðàáîòû, òî åå ñóòü
çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî àíòèñûâîðîò-
êè ñ íåèçìåðèìî ìàëîé (ïðàêòè÷åñêè
íóëåâîé, ãîìåîïàòè÷åñêîé) êîíöåíò-
ðàöèåé äåéñòâóþùåãî íà÷àëà, òî åñòü
áóêâàëüíî ÷èñòîé âîäû, îêàçûâàëè íà
áàçîôèëû, îäíè èç áåëûõ êëåòîê êðî-
âè, òî æå ñàìîå äåéñòâèå, ÷òî è îáû÷-
íûå ðàñòâîðû, èñïîëüçóåìûå â ìåäè-
öèíå äëÿ äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé

èììóííîé ñèñòåìû ÷åëîâåêà. À â Àì-
ñòåðäàìå Áåíâåíèñò ðàññêàçàë î ñâî-
åé íîâîé ðàáîòå, çà êîòîðóþ íåäàâíî
ïîëó÷èë âòîðóþ «àíòèíîáåëåâñêóþ»
ïðåìèþ.

Âîîáùå ãîâîðÿ, ìåíÿ ñ ñàìîãî íà-
÷àëà ïîðàçèëî òî, ÷òî ïî÷òè âñå ó÷àñò-
íèêè êîíôåðåíöèè ÷óâñòâîâàëè ñåáÿ
ñîâåðøåííî ðàñêîâàííî: êòî-òî âûñ-
òóïàë â ïèäæàêå è ïðè ãàëñòóêå, êòî-
òî â ñâèòåðå, óâàæàåìûé íèäåðëàíä-
ñêèé ïðîôåññîð áåãàë â êðîññîâêàõ.
À îäèí øâåä, ñèäåâøèé â ïåðâîì ðÿäó
àóäèòîðèè, êàê-òî ñíÿë áîòèíêè è,
îòäûõàÿ, áëàæåííî øåâåëèë ãîëûìè
ïàëüöàìè. Äîêëàä÷èêè øóòèëè, àóäè-
òîðèÿ õîõîòàëà... Â ðîññèéñêèõ íàó÷-
íûõ ñîáðàíèÿõ ñî ñòîëü íåïðèíóæäåí-
íîé îáñòàíîâêîé ÿ ïî÷òè íå ñòàëêè-
âàëñÿ, åñëè íå ñ÷èòàòü êàêèõ-ëèáî
çàãîðîäíûõ âûåçäíûõ êîíôåðåíöèé,
ïðîâîäèìûõ â óçêîì êðóãó íà ëîíå
ïðèðîäû.

Áåíâåíèñò ïðîèçâåë íà ìåíÿ âïå-
÷àòëåíèå áëåñòÿùåãî îðàòîðà, î÷àðî-
âàòåëüíîãî ìóæ÷èíû, çàâîðîæèâøåãî
(èëè, åñëè óãîäíî, çàãèïíîòèçèðîâàâ-
øåãî) ñëóøàòåëåé: åìó, â îòëè÷èå îò
äðóãèõ äîêëàä÷èêîâ, íå áûëî çàäàíî
íè îäíîãî ñåðüåçíîãî êðèòè÷åñêîãî
âîïðîñà, õîòÿ ìíîãèå åãî óòâåðæäå-
íèÿ áûëè êðàéíå ñîìíèòåëüíûìè.
Ïîýòîìó ïðî ñåáÿ ÿ åãî íàçâàë ãðà-
ôîì Êàëèîñòðî. Êòî îí òàêîé â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè � ñåðüåçíûé ó÷åíûé
èëè àâàíòþðèñò?

Äåéñòâèòåëüíî, êàê ìîæíî îòíî-
ñèòüñÿ ê åãî äîêëàäó  «Îò ïàìÿòè âîäû

Æàê Áåíâåíèñò � äâàæäû
ëàóðåàò «àíòèíîáåëåâñêîé»
ïðåìèè

Äîêëàäûâàåò Ðóïåðò Øåëäðåéê
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ê öèôðîâîé áèîëîãèè», â êîòîðîì àâ-
òîð óòâåðæäàë, áóäòî öåëåáíûå ñâîé-
ñòâà âåùåñòâ ìîæíî ïåðåäàâàòü ïî
ïðîâîäàì, à â êîíå÷íîì ñ÷åòå äàæå
ïî Èíòåðíåòó? Âåäü â ïîñëåäíèå ãîäû
Áåíâåíèñò è åãî ñîòðóäíèêè çàíèìà-
ëèñü òåì, ÷òî ïðîáèðêè ñ âåùåñòâîì-
ëåêàðñòâîì ïîìåùàëè â ñîëåíîèä,
ïîäêëþ÷åííûé êî âõîäó óñèëèòåëÿ
íèçêîé ÷àñòîòû, à ê âûõîäó òîãî æå
ñàìîãî óñèëèòåëÿ ïîäêëþ÷àëè ñîëå-
íîèä, â êîòîðûé ïîìåùàëè ïðîáèðêè
ñ áèîëîãè÷åñêèìè òåñò-îáúåêòàìè �
íåéòðîôèëàìè ÷åëîâå÷åñêîé êðîâè. È
îêàçàëîñü, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü âðîäå áû äåéñòâèòåëüíî ïåðå-
äàâàëàñü ïî ïðîâîäàì! Âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, ðåçóëüòàòû ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ,
îïóáëèêîâàííûå â æóðíàëå «Medical
Hypotheses» (2000, ò. 54, ñ. 33�39),
ñòàòèñòè÷åñêè âïîëíå äîñòîâåðíû.

Íî ìîæíî ëè âåðèòü ñòàòèñòèêå, êî-
òîðàÿ, ïî èçâåñòíîìó âûñêàçûâàíèþ
Ìàðêà Òâåíà, õóæå äàæå ñàìîé áîëü-
øîé ëæè? Íå çíàþ è ñóäèòü íå áå-
ðóñü...

Íåñêîëüêî ÷àñîâ ñâîáîäû

Òðè äíÿ ÿ âíèìàòåëüíî ñëóøàë äîê-
ëàäû ó÷àñòíèêîâ àìñòåðäàìñêîé êîí-
ôåðåíöèè. Îäíè èç íèõ ïðîèçâåëè íà
ìåíÿ ñåðüåçíîå âïå÷àòëåíèå, âðîäå
ðàññêàçà äîêòîðà Õàéøà îá ýôôåêòå
Êàçèìèðà è ïðîôåññîðà Øíîëÿ îá
îòêðûòîì èì ôåíîìåíå ìàêðîôëóêòó-
àöèé. Äðóãèå âûçâàëè òÿæêèå ñîìíå-

íèÿ, âðîäå ñîîáùåíèé Øåëäðåéêà è
Áåíâåíèñòà. Òàê íå ñëåäóåò ëè ïðî-
ñòî çàïðåòèòü âñþ ýòó, ïî-íàøåìó
íàçûâàåìóþ, ëæåíàóêó, íå ðàçáèðà-
ÿñü íè â ÷èíàõ, íè â çâàíèÿõ è íå îá-
ðàùàÿ âíèìàíèÿ äàæå íà ñàìóþ äîñ-
òîâåðíóþ ñòàòèñòèêó?

Ïîíÿòü öåëü êîíôåðåíöèè SSE ÿ
ñìîã ëèøü íàêàíóíå îòúåçäà äîìîé,
êîãäà íàì äàëè íåñêîëüêî ÷àñîâ ñâî-
áîäíîãî âðåìåíè � òàê ñêàçàòü, íà
ðàçãðàáëåíèå ãîðîäà. Íå çðÿ, âèäè-
ìî, Ïåòð Ïåðâûé òàê ëþáèë Ãîëëàí-
äèþ è åå ñòîëèöó Àìñòåðäàì, ïîòîìó
÷òî ýòî, êàê ìíå ïîêàçàëîñü, ñàìûé
âîëüíûé  ãîðîä â ìèðå.

Äåëî íå òîëüêî â âåëîñèïåäèñòàõ,
íîñÿùèõñÿ êàê óãîðåëûå ïî óëèöàì
Àìñòåðäàìà, íî è â òîì, ÷òî çäåñü
ðàçðåøåíî ìíîãîå èç òîãî, ÷òî çàïðå-
ùåíî â äðóãèõ ñòðàíàõ, îñîáåííî â
Ðîññèè. Äî çíàìåíèòîé óëèöû «êðàñ-
íûõ ôîíàðåé» ÿ òàê è íå äîáðàëñÿ �
íå çíàë, ãäå îíà íàõîäèòñÿ, äà è æå-
ëàíèÿ îñîáîãî íå áûëî. Íî îêîëî ïà-
ìÿòíèêà Ðåìáðàíäòó óâèäåë òàê íàçû-
âàåìûé Coffeeshop, áàð Smokey, ÷òî
ìîæíî ïåðåâåñòè íà ðóññêèé êàê «êó-
ðèëüíÿ», ãäå âìåñòî âûïèâêè ïîäàþò...
ñèãàðåòû ñ ìàðèõóàíîé, çà êîòîðûå â
íàøåì ðîäíîì îòå÷åñòâå (è äàæå â
ÑØÀ) ìîæíî çàãðåìåòü ïîä ôàíôàðû.
Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè çàìå÷ó, ÷òî íà
óëèöàõ Àìñòåðäàìà ÿ íå âñòðåòèë íå
òîëüêî íè îäíîãî ïüÿíîãî, íî è íè îä-
íîãî îáêóðèâøåãîñÿ, à ïîëèöåéñêèõ
âèäåë òîëüêî ïîçäíèì âîñêðåñíûì
âå÷åðîì, êîãäà íàðîä ãóëÿë ïî ãîðî-
äó, óêðàøåííîìó öâåòíûìè îãíÿìè
ïîäîáíî íîâîãîäíåé åëêå.

È ïîñëåäíåå, áûòü ìîæåò, ñêîðîïà-
ëèòåëüíîå íàáëþäåíèå. Â Àìñòåðäà-
ìå ïðàêòè÷åñêè âñÿ îáñëóãà � ïðî-

äàâöû, îôèöèàíòû â êàôå è ðåñòîðà-
íàõ, ïîðòüå â ãîñòèíèöàõ � âûõîäöû
èç Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè âñåõ öâåòîâ
è îòòåíêîâ êîæè. Íî êàê ìåñòíûå æè-
òåëè, òàê è ìíîãî÷èñëåííûå òóðèñòû
èç ðàçíûõ ñòðàí, îòíîñÿòñÿ ê íèì ñî-
âåðøåííî òîëåðàíòíî. Òî÷íî òàê æå
ñïîêîéíî îòíîñÿòñÿ è ãîëëàíäñêèå
ôèçèêè ê íåîðòîäîêñàëüíûì èññëåäî-
âàíèÿì, ñ êîòîðûìè ó íàñ àêòèâíî
áîðîëèñü â 70-å ãîäû è òåïåðü íà÷è-
íàþò áîðîòüñÿ âíîâü.

Ëàð÷èê îòêðûâàåòñÿ ïðîñòî: ó «íèõ»
ýòè ðàáîòû ôèíàíñèðóþòñÿ íå ãîñó-
äàðñòâîì, à ÷àñòíûìè ôèðìàìè. È
êîìó êàêîå äåëî, íà êàêèå èññëåäî-
âàíèÿ òðàòÿò ñâîè ñîáñòâåííûå äåíü-
ãè, ñêàæåì, êîìïàíèè «Øåëë» èëè
«Ëîêõèä», óïëàòèâøèå íàëîãè? Ïðî-
ñòî ó «íèõ» íå ïðèíÿòî çàãëÿäûâàòü â
÷óæîé êàðìàí...

Íåäàâíî, óæå â Ìîñêâå, ÿ óñëûøàë ïî
ðàäèî, ÷òî â Íèäåðëàíäàõ çàêîíîäàòåëü-
íî ðàçðåøåíà ýâòàíàçèÿ � áåçáîëåç-
íåííîå óìåðùâëåíèå íåèçëå÷èìî áîëü-
íûõ ñ èõ ñîãëàñèÿ, çà ÷òî â ÑØÀ áûë
îñóæäåí íà äîëãèé (÷óòü ëè íå ïîæèç-
íåííûé) ñðîê «âðà÷-óáèéöà» Ãåâîðêÿí.
À íàøè ìåäèêè âîîáùå îòêàçûâàþòñÿ
âñåðüåç îáñóæäàòü ýòó ïðîáëåìó, ññû-
ëàÿñü íà êëÿòâó Ãèïïîêðàòà.

ß íå ñòîðîííèê ñâîáîäíîé ïðîäà-
æè äàæå ëåãêèõ íàðêîòèêîâ (íèêîãäà
èõ íå ïðîáîâàë è ïðîáîâàòü íå æå-
ëàþ) è íå çíàþ, êàê ñëåäóåò îòíîñèòü-
ñÿ ê ýâòàíàçèè (êîòîðóþ ìîæíî ïî-
ïðîáîâàòü ëèøü ðàç â æèçíè). Íî ÷òî
êàñàåòñÿ íàóêè, òî òåïåðü àáñîëþòíî
óáåæäåí â òîì, ÷òî âñÿêèå ìíåíèÿ
íóæíû è âñÿêèå ìíåíèÿ âàæíû. Âåäü
êòî çíàåò, áûòü ìîæåò, ýòè ìíåíèÿ íå
òîëüêî äàäóò â áóäóùåì öåííûå ïðàê-
òè÷åñêèå ðåçóëüòàòû (íà ÷òî è ðàñ-
ñ÷èòûâàþò áîãàòûå ñïîíñîðû), íî è
ïîçâîëÿò ñôîðìèðîâàòü â XXI âåêå
íåêîå îñîáîå ìèðîâîççðåíèå, ïîçâî-
ëÿþùåå ïðèìèðèòü áåçäóøíóþ ôèçè-
êó ñ îäóõîòâîðåííîé æèâîé ïðèðîäîé.
È â ýòîì ñìûñëå äåÿòåëüíîñòü ñêåï-
òèêîâ Àìñòåðäàìñêîãî óíèâåðñèòåòà
êàæåòñÿ ìíå âåñüìà ïîëåçíîé.

Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè
â êîðîòêîì ïåðåðûâå
ìåæäó äîêëàäàìè:
÷àøå÷êà êðåïêîãî êîôå îñâåæàåò
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Î

Ñ Êîìàðîâ,
Ì.Ëèòâèíîâ,
Í.Ìàðêèíà,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

ÂÓ
ëåçåí äëÿ çäîðîâüÿ. Åãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
áîðüáû ñ ðàêîâûìè îïóõî-
ëÿìè, îí ïðåäîòâðàùàåò
îáðàçîâàíèå òðîìáîâ è ïî-
ìîãàåò ñðàæàòüñÿ ñ àñòìîé.
Òîëñòûå ìÿñèñòûå ñòåáëè
ýòîãî ìíîãîëåòíåãî ðàñòå-
íèÿ ÿïîíöû ïåðåìàëûâàþò
â áëåäíî-çåëåíóþ ïàñòó è
åäÿò ñ ñûðîé ðûáîé � ñóøè.
Òàêàÿ ïðèïðàâà íå òîëüêî
ïðèäàåò áëþäó âêóñ, íî è
óíè÷òîæàåò â íåì ìèêðîáîâ.

Íåäàâíî ó÷åíûå îáíàðó-
æèëè åùå îäíî çàìå÷àòåëü-
íîå ñâîéñòâî âàñàáè: îí ïî-
äàâëÿåò ðàçâèòèå áàêòåðèé-
ñòðåïòîêîêêîâ, êîòîðûå
âûçûâàþò êàðèåñ. Îá ýòîì
íà Ìåæäóíàðîäíîì õèìè-
÷åñêîì êîíãðåññå îáùåñòâ
Òèõîîêåàíñêîãî áàññåéíà â
Ãîíîëóëó ðàññêàçàë Õ.Ìàñó-
äà, äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè
èññëåäîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ
ìàòåðèàëîâ ïðè ÿïîíñêîé
ôèðìå «Îãàâà è Êî» (àãåíò-
ñòâî «EurekAlert!»).

Öåëåáíûå ñâîéñòâà ÿïîí-
ñêîìó õðåíó ïðèäàþò ðàç-
íûå âåùåñòâà. Ïî÷åòíîå
ìåñòî ñðåäè íèõ çàíèìàþò
èçîòèîöèàíàòû, êîòîðûå
îòâå÷àþò çà åãî îñòðûé âêóñ
è ðåçêèé çàïàõ. Îäíàêî íå
ñòîèò äóìàòü, ÷òî ýòè ñî-
åäèíåíèÿ � ÷òî-òî ýêçîòè-
÷åñêîå. Èõ ïîëíûì-ïîëíî è
â íàøåì õðåíå, è â ãîð÷è-
öå, è â íåêîòîðûõ äðóãèõ
ðàñòåíèÿõ ñåìåéñòâà êðåñ-
òîöâåòíûõ. Íåäàðîì åùå
îäíî íàçâàíèå èçîòèîöèà-
íàòîâ � ãîð÷è÷íûå ìàñëà.

òåòå ìåäèöèíû â Äåòðîéòå
äîêàçûâàþò, ÷òî ïðåïàðàòû
öèíêà ïîìîãàþò âûëå÷èòü-
ñÿ îò íàñìîðêà. Â èõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ 25 äîáðîâîëüöåâ
â ïåðâûå ñóòêè ïîñëå íà÷à-
ëà íàñìîðêà ñòàëè ïîëó÷àòü
òàáëåòêè ñ àöåòàòîì öèíêà
(äîçà ñîñòàâèëà 80 ìã â
äåíü); íà äîëþ 23 äðóãèõ
ñìîðêàþùèõñÿ äîñòàëèñü
îáìàíêè-ïëàöåáî. Âî âñå
òàáëåòêè äîáàâëÿëè ìÿòó,
÷òîáû îñëàáèòü âêóñ öèí-
êîâîé ñîëè. Ëåêàðñòâî ïðè-
íèìàëè êàæäûå äâà-òðè
÷àñà â òå÷åíèå ÷åòûðåõ èëè
ïÿòè äíåé. Êàê ïîëîæåíî â
òàêèõ ýêñïåðèìåíòàõ, íè
âðà÷àì, íè áîëüíûì íå ãî-
âîðèëè, êòî ÷òî ïèë.

Ó ïàöèåíòîâ, ïîëó÷àâ-
øèõ öèíê, íàñìîðê ïðàê-
òè÷åñêè çàêîí÷èëñÿ çà ïÿòü
äíåé, ó ëþäåé èç äðóãîé
ãðóïïû îí ðàñòÿíóëñÿ â
ñðåäíåì íà âîñåìü ñóòîê. Ðó-
êîâîäèòåëü ðàáîòû Ï.×àí-
äðàñåêàð ãîâîðèò, ÷òî ïåð-
âûå çàìåòíî ìåíüøå êàøëÿ-
ëè è ñìîðêàëèñü, ÷åì âòî-
ðûå. Íåêîòîðîå ñîìíåíèå
îñòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî òîãî,
äåéñòâèòåëüíî ëè ïàöèåíòû
íå çíàëè, ÷òî îíè ïðèíèìà-
ëè: ó ñîëåé öèíêà î÷åíü íå-
ïðèÿòíûé âêóñ, êîòîðûé íå
óäàëîñü ïîëíîñòüþ âîñïðî-
èçâåñòè â ïëàöåáî. Ïðàâäà,
âðÿä ëè ïàöèåíòû áûëè çíà-
êîìû ñî âêóñîì àöåòàòà öèí-
êà è ïîíÿëè, ÷òî èì äàâàëè
ëåêàðñòâî (àãåíòñòâî «Scien-
ce Service Inc.»).

Êàê öèíê ïîìîãàåò áî-
ðîòüñÿ ñ íàñìîðêîì, ïîêà
íå èçâåñòíî. ×àíäðàñåêàð
ñ÷èòàåò, ÷òî ýòî âåùåñòâî
ïîäàâëÿåò ôîðìèðîâàíèå
öèòîêèíîâ � áåëêîâ, ó÷à-
ñòâóþùèõ â èììóííîì îò-
âåòå. Âîçìîæíî, â òåõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ, â êîòîðûõ íå
óäàëîñü âûÿâèòü áëàãîòâîð-
íóþ ðîëü öèíêà ïðè ïðî-
ñòóäå, ïàöèåíòû ïîëó÷àëè
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
ýòîãî ìèêðîýëåìåíòà è áåç
òàáëåòîê � ñ ïèùåé.

çûâ «ñìîòðåòü â îáà», ãî-
ðàçäî îïàñíåå íà äîðîãå,
÷åì òå, êòî ýòîãî ïðèíöèïà
íå ïðèäåðæèâàåòñÿ. Ê òàêî-
ìó âûâîäó ïðèøëè Ä.Ðèãàí
èç Óíèâåðñèòåòà Éîðê â
Òîðîíòî (Êàíàäà) è Ð. Ãðýé
èç ëàáîðàòîðèè àâòîìî-
áèëüíîé êîìïàíèè «Íèñ-
ñàí» (Ìàññà÷óñåòñ, ÑØÀ).

Ïðîâåäåííûå òåñòû ïî-
êàçàëè, ÷òî óæå ÷åðåç ïÿòü
ìèíóò áûñòðîé åçäû ïî
ïðÿìîìó è ïóñòîìó øîññå
âîäèòåëü, íàïðÿæåííî ãëÿ-
äÿùèé òîëüêî âïåðåä, óòðà-
÷èâàåò ÷óâñòâî ðåàëüíîñòè.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìîçã
áûñòðî ïðèâûêàåò ê ìîíî-
òîííîìó äâèæåíèþ, è âîñ-
ïðèÿòèå ðàññòîÿíèé è ïðî-
ìåæóòêîâ âðåìåíè èñêàæà-
åòñÿ. Äåðåâüÿ è äîìà ïîñòî-
ÿííî ïðîíîñÿòñÿ ìèìî ìà-
øèíû, íå òðåáóÿ íèêàêèõ
äåéñòâèé, èõ ÷åðåäîâàíèå
óñûïëÿåò áäèòåëüíîñòü
ñèäÿùåãî çà ðóëåì. Ñòîëü
æå çàâîðàæèâàåò åãî è áå-
ëàÿ ðàçäåëèòåëüíàÿ ïîëî-
ñà. Åñëè øîôåð ñïóñòÿ êî-
ðîòêîå âðåìÿ âûéäåò íà
çàãðóæåííóþ òðàññó, îí
ìîæåò ñëèøêîì ïîçäíî íà-
÷àòü ìàíåâð è çàäåòü äðóãóþ
ìàøèíó. Ïîäîáíîå çíà÷è-
òåëüíî ðåæå ïðîèñõîäèò ñ
òåìè, êòî âûíóæäåí «êðó-
òèòüñÿ» íà øîññå ñ íàïðÿ-
æåííûì äâèæåíèåì.

Îäíî èç ñðåäñòâ áîðüáû ñ
ýòîé íåïðèÿòíîñòüþ Ðèãàí è
Ãðýé âèäÿò â ñîçäàíèè ñïå-
öèàëüíûõ ïðèáîðíûõ äîñîê,
êîòîðûå âðåìÿ îò âðåìåíè
îòâëåêàëè áû âíèìàíèå âî-
äèòåëÿ, ïðèñòàëüíî ñìîòðÿ-
ùåãî òîëüêî âïåðåä («Journal
of Åxperimental Psychology:
Human Perception and Per-
formance», 2000, ò.26, ñ.1721).

ñòðûé çåëåíûé õðåí
âàñàáè, ïîïóëÿðíûé
â ßïîíèè, î÷åíü ïî-

÷åíûå èç Âýéíîâñêîé
øêîëû ïðè Ãîñóäàð-
ñòâåííîì óíèâåðñè-

îäèòåëè, êîòîðûå
ñëèøêîì óæ áóêâàëü-
íî âûïîëíÿþò ïðè-
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Ï Ä Â Ê
çíà÷èòåëüíî áîëüøå âðåìå-
íè, ÷åì ñòóäåíòêè, è ïî÷å-
ìó, îêîí÷èâ êîëëåäæ, îíè
îõëàäåâàþò ê ñïîðòó? Íà
ýòîò âîïðîñ ïîïûòàëàñü îò-
âåòèòü â ñâîåì èññëåäîâà-
íèè Ë.Ñ.Óýëëåñ èç Óíèâåð-
ñèòåòå øòàòà Îãàéî (ÑØÀ).
Âîò ê ÷åìó îíà ïðèøëà.

Ìóæ÷èíû áîëüøå íóæäà-
þòñÿ â ïîääåðæêå òîâàðè-
ùåé. Îíè íà÷èíàþò òðåíè-
ðîâàòüñÿ, ïîäðàæàÿ äðóçü-
ÿì. Â êîìïàíèè òÿãà ê ôèç-
êóëüòóðå óñèëèâàåòñÿ, è ìî-
ëîäûå ëþäè ïðåäïî÷èòàþò
èìåííî êîëëåêòèâíûå òðå-
íèðîâêè. Ïî îêîí÷àíèè êîë-
ëåäæà ìíîãèå äðóæåñêèå ñâÿ-
çè ðàñïàäàþòñÿ è ñïîðò ïåðå-
ñòàåò ïðèâëåêàòü.

Ó æåíùèí ðåøàþùóþ
ðîëü â æèçíè îêàçûâàåò
ïîääåðæêà ñåìüè. Êîãäà äå-
âóøêè ïîñòóïàþò â êîë-
ëåäæ, îíè, êàê ïðàâèëî, ïî-
êèäàþò ñåìüþ è ïåðåáèðà-
þòñÿ â óíèâåðñèòåòñêèé ãî-
ðîäîê. Ýòî íå ðàñïîëàãàåò
èõ ê çàíÿòèÿì ñïîðòîì.

Òàêèå âûâîäû áûëè ñäå-
ëàíû ïîñëå îïðîñà 937 ñòó-
äåíòîâ Óíèâåðñèòåòà øòàòà
Îãàéî, îòîáðàííûõ ñëó÷àé-
íûì îáðàçîì. 39% þíîøåé
îòâåòèëè, ÷òî îòâîäÿò ôèçè-
÷åñêèì óïðàæíåíèÿì òðè
äíÿ â íåäåëþ, ïðè÷åì òðåíè-
ðóþòñÿ íà 20 ìèíóò áîëüøå,
÷åì ïîëãîäà íàçàä. Ñðåäè äå-
âóøåê òîëüêî 26% ðåãóëÿðíî
çàíèìàþòñÿ ñïîðòîì. Ïîõî-
æèå äàííûå ïîëó÷åíû è â îá-
ùåíàöèîíàëüíûõ îïðîñàõ,
ãîâîðèò äðóãîé ðóêîâîäèòåëü
èññëåäîâàíèÿ, Ä.Áàêâîðò.

È âñå æå çà ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïðîèçîøëè íåêîòî-
ðûå èçìåíåíèÿ. Â 50-å ãîäû
íà äåâóøåê-ñïîðòñìåíîê
ñìîòðåëè ñ ïðåäóáåæäåíè-
åì, à ñåé÷àñ � âïîëíå ñïî-
êîéíî. Â áóäóùåì, íàäåþò-
ñÿ èññëåäîâàòåëè, îòíîøå-
íèå ê ñïîðòó ó ìóæ÷èí è
æåíùèí è âîâñå âûðîâíÿ-
åòñÿ («Journal of Preventive
Medicine»).

æèçíè  èçäîõ òåëåíîê äèêîãî
áûêà ãàóðà. Åãî ïîÿâëåíèÿ íà
ñâåò æäàëè ìíîãèå: ó÷åíûå,
ëþáèòåëè è çàùèòíèêè æè-
âîòíûõ, æóðíàëèñòû, øèðî-
êàÿ îáùåñòâåííîñòü. Âïåð-
âûå â èñòîðèè æèâîòíîå îä-
íîãî âèäà ðîäèëîñü îò æèâîò-
íîãî äðóãîãî âèäà � îáû÷íîé
äîìàøíåé êîðîâû.

Âûäàþùåãîñÿ óñïåõà äî-
áèëèñü ó÷åíûå èç áèîòåõíî-
ëîãè÷åñêîé êîìïàíèè «Ad-
vanced Cell Technology Inc.»
(«Íîâåéøèå êëåòî÷íûå òåõ-
íîëîãèè»). Äëÿ ñîõðàíåíèÿ
ãàóðà, ðåäêîãî æèâîòíîãî èç
ëåñîâ Èíäîñòàíà è Þãî-Âî-
ñòî÷íîé Àçèè, ó÷åíûå ðå-
øèëè ïðèáåãíóòü ê êëîíè-
ðîâàíèþ.

Îáùàÿ ñõåìà îïûòà áûëà
ÿñíà: óäàëèòü èç ÿéöåêëåò-
êè êîðîâû ÿäðî è ââåñòè â
íåãî ÿäðî èç êëåòêè ãàóðà,
áëàãî ÷èñëî õðîìîñîì â íèõ
ñîâïàäàåò. Íî èç êàêîé?
Âåäü îíî äîëæíî ñîäåðæàòü
âåñü íåîáõîäèìûé äëÿ ðàç-
âèòèÿ ãåíåòè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë. Ïîñëå ñîòåí íåóäà÷-
íûõ ïîïûòîê îñòàíîâèëèñü
íà ÿäðå èç êëåòêè êîæè. Èç
õèìåðíîé ÿéöåêëåòêè ðàç-
âèëñÿ ýìáðèîí, à êîðîâà
Áåññè âûíîñèëà åãî è ðîäè-
ëà. Ðàçâèòèå ïëîäà ïðîõîäè-
ëî íîðìàëüíî, îäíàêî òåëå-
íîê ïîãèá îò äèçåíòåðèè.
Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî
ïðîèçîøëî ñëó÷àéíî. Îíè
ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî íîâîðîæ-
äåííûé ãàóð � íå ãèáðèä:
âñå åãî õðîìîñîìû âçÿòû îò
ãàóðà. Íà êîðîâüè ìèòîõîí-
äðèè , äîñòàâøèåñÿ ãàóðåí-
êó, áèîëîãè ðåøèëè íå îáðà-
ùàòü âíèìàíèÿ.

Êëîíèðîâàíèå âûçûâàåò
ìàññó ñïîðîâ, îäíàêî ñïàñå-
íèå èñ÷åçàþùèõ ñ Çåìëè
æèâîòíûõ íå äîëæíî ñòîëê-
íóòüñÿ ñ ýòè÷åñêèìè ïðî-
áëåìàìè, êîòîðûå âîçíèêà-
þò â äðóãèõ îáëàñòÿõ («Na-
ture», January 5, 2001).

çäàþò ðîáîòîâ, êîòîðûå ñìî-
ãóò íàõîäèòü ñïðÿòàííûå äè-
âåðñàíòàìè èñòî÷íèêè õè-
ìè÷åñêîãî èëè áàêòåðèîëî-
ãè÷åñêîãî çàðàæåíèÿ.

Â ìèðíîé æèçíè ýòà òåõ-
íîëîãèÿ òîæå ïðèãîäèòñÿ.
Íàïðèìåð, äëÿ ïîèñêà ëûæ-
íèêîâ, ïîãðåáåííûõ ïîä ëà-
âèíîé. Ñóòü åå â òîì, ÷òî
ñòàéêà ìàëåíüêèõ ðîáîòîâ,
ñíàáæåííûõ ïåðåäàò÷èêàìè
è ñèñòåìîé ãëîáàëüíîãî ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ (òî÷íîãî
îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò ñ
ïîìîùüþ ñïóòíèêà), îáñëå-
äóåò ó÷àñòîê ìåñòíîñòè. Ðå-
çóëüòàòû ïîèñêà îíè ñîîá-
ùàþò íå íà öåíòðàëüíûé
ïðîöåññîð, à äðóã äðóãó.
Êàæäûé ìèêðîðîáîò èìååò
ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ðàñ-
ïîëîæåíèè ñîñåäåé è ðå-
çóëüòàòàõ èõ ðàáîòû è ìîæåò
îïòèìèçèðîâàòü íàïðàâëå-
íèå ñâîåãî äâèæåíèÿ.

Ïðîøëàÿ çèìà â ãîðàõ
ÑØÀ áûëà òÿæåëîé: 23 ëà-
âèíû óíåñëè æèçíè 33 ÷åëî-
âåê. Ñïåöèàëèñòû îïðîáî-
âàëè íîâóþ òåõíèêó. Ðîáî-
òû íàõîäèëè ÷åëîâåêà â ÷å-
òûðå ðàçà áûñòðåå, ÷åì ëþäè
èëè ñîáàêè. Åùå ëó÷øå îíè
ïîêàçàëè ñåáÿ, êîãäà ïîèñ-
êàì ìåøàëè ñêàëû, äåðåâüÿ
èëè îñîáî ãëóáîêèé ñíåã.

Ñîçäàííûé àëãîðèòì ãî-
äèòñÿ íå òîëüêî äëÿ ðîáî-
òîâ. Ëþäè òîæå ìîãóò èñ-
êàòü ëûæíèêà ñ ðàäèîïåðå-
äàò÷èêîì, çàñûïàííîãî ëà-
âèíîé. Ñïàñàòåëè îáñëåäó-
þò ïîâåðõíîñòü, îðèåíòèðó-
ÿñü íà ñèãíàë. Åñëè îíè âî-
îðóæàòñÿ êîìïüþòåðàìè, òî
ñìîãóò ïðèìåíèòü òîò æå ñà-
ìûé àëãîðèòì. Îí áóäåò
ïîäñêàçûâàòü, êóäà ëó÷øå
âñåãî äâèãàòüñÿ, ÷òîáû áû-
ñòðåå âûéòè ê çàñûïàííîìó
÷åëîâåêó (www.sandia.gov).

î÷åìó ñòóäåíòû êîë-
ëåäæåé îòâîäÿò ôèçè-
÷åñêèì óïðàæíåíèÿì

åñÿòîãî ÿíâàðÿ â
øòàòå Ìàññà÷óñåòñ
(ÑØÀ) íà âòîðîì äíå

ëàáîðàòîðèè Ñàí-
äèà (Ìèíèñòåðñòâî
ýíåðãåòèêè ÑØÀ) ñî-

àê óòâåðæäàåò ïðåä-
ñåäàòåëü Áðèòàíñêî-
ãî ñîâåòà èíæåíåðîâ,

ñåé÷àñ â Ñîåäèíåííîì Êî-
ðîëåâñòâå òðóäèòñÿ áîëåå
÷åòâåðòè ìèëëèîíà êâàëè-
ôèöèðîâàííûõ èíæåíåðîâ.
Èç íèõ ïî ñïåöèàëüíîñòè
ðàáîòàåò òîëüêî 47%, îñ-
òàëüíûå ñâÿçàíû ñ ñàìûìè
ðàçíîîáðàçíûìè ñåêòîðàìè
ýêîíîìèêè. Ïî ìíåíèþ
ïðåäñåäàòåëÿ ñîâåòà äîêòî-
ðà Ðîáåðòà Õàóëåÿ (Ms Juliet
Upton, Engineering Council,
JUpton@engc.org.uk), òàê
ïîëó÷àåòñÿ ïîòîìó, ÷òî â
íûíåøíèõ óñëîâèÿõ èíæå-
íåðíîå îáðàçîâàíèå îòêðû-
âàåò ïóòü ê ñàìîìó øèðîêî-
ìó íàáîðó âîçìîæíîñòåé.
Ìíîæåñòâî êîìïàíèé îñîç-
íàëî, ÷òî ïîíèìàíèå òåõíî-
ëîãèè íàðÿäó ñ òåõíè÷å-
ñêèì àíàëèçîì óäà÷íî äî-
ïîëíÿåò àíàëèç ôèíàíñî-
âûé.

Êàê ïîêàçàëî èññëåäîâà-
íèå, ïðîâåäåííîå Íàöèî-
íàëüíûì èíñòèòóòîì ýêî-
íîìèêè è ñîöèàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé (Âåëèêîáðèòà-
íèÿ), êâàëèôèöèðîâàííûå
ó÷åíûå è èíæåíåðû âïîëíå
íåïëîõî óñòðàèâàþòñÿ â
æèçíè. Îíè èìåþò áîëüøèå
ïðåèìóùåñòâà ïåðåä äðóãè-
ìè ñïåöèàëèñòàìè, îñîáåí-
íî â êîìïàíèÿõ, êîòîðûå
ñâÿçàíû ñ âûñîêèìè òåõíî-
ëîãèÿìè. Â íûíåøíèõ óñ-
ëîâèÿõ ðóêîâîäèòåëè äîëæ-
íû íå òîëüêî ïðåäñòàâëÿòü,
êàê íàäî óïðàâëÿòü, íî è
ïîíèìàòü òåõíè÷åñêèå àñ-
ïåêòû ïðîèçâîäñòâà èëè
òîðãîâëè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
èíæåíåðû ïîâûøàþò ïðè-
áûëüíîñòü êîìïàíèè è ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü âñåé ýêî-
íîìèêè.

Ïðèìåð êîìïàíèé, äî-
áèâøèõñÿ óñïåõà, ïîäòâåð-
æäàåò òîò ôàêò, ÷òî ñîòðóä-
íèêè äîëæíû ïîñòîÿííî
ó÷èòüñÿ ÷åìó-òî íîâîìó. À
êòî, êàê íå èíæåíåð, ëó÷øå
âñåõ ñïîñîáåí ýòî íîâîå
âîñïðèíÿòü?
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ïðåäñòàâèòü, êàê îíè ðàáîòàþò â öå-
ëîì îðãàíèçìå. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâè-
ëàñü íîâàÿ íàóêà � ãåíîìèêà, îáúåêò
êîòîðîé � ñîâîêóïíîñòü âñåé íàñëåä-
ñòâåííîé èíôîðìàöèè îðãàíèçìà, òî
åñòü åãî ãåíîì. Ðàáîòà ãåíîâ îïðåäå-
ëÿåò, êàêèå áåëêè ñèíòåçèðóþòñÿ â
êëåòêå, à îò ðàçíîîáðàçèÿ è àêòèâíî-
ñòè áåëêîâ çàâèñÿò ìîëåêóëÿðíûå ïðî-
öåññû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîääåðæàíèå
æèçíè. Åùå îäíî íîâîå íàïðàâëåíèå
áèîëîãèè, ïðîòåîìèêà (îò ñëîâà «ïðî-
òåèí» � áåëîê), èçó÷àåò ïîëíûé íàáîð
áåëêîâ îðãàíèçìà.

Ó÷åíûå, ðàáîòàþùèå íàä ïðîåêòîì «Ãåíîì ÷åëîâåêà», ñîáèðàþò-
ñÿ íàéòè è îïèñàòü âñå ÷åëîâå÷åñêèå ãåíû è ðåãóëÿòîðíûå ýëå-
ìåíòû, èõ íîðìàëüíûå è äåôåêòíûå âàðèàíòû, ðàñøèôðîâàòü
ñòðóêòóðó (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåîòèäîâ, íàëè÷èå âñòàâîê-èí-
òðîíîâ), óçíàòü ðàñïîëîæåíèå ãåíîâ â õðîìîñîìàõ, èõ ïðîäóêòû
è êîíòðîëèðóåìûå èìè ïðèçíàêè îðãàíèçìà. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ
çàäà÷ ïðèìåíÿþò ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è êîìïüþòåðû, áåç êî-
òîðûõ èññëåäîâàíèÿ ãåíîìà áûëè áû íåâîçìîæíû

Êîìïüþòåðíàÿ
ãåíîìèêà:
â ïîèñêàõ Ñ.À.Áîðèíñêàÿ, Ì.Ñ.Ãåëüôàíä, À.À.Ìèðîíîâ

Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, â ãå-
íîìå ÷åëîâåêà ñîäåðæèòñÿ îêîëî 60 �
80 òûñÿ÷ ãåíîâ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ
«ìîë÷èò». Ïîñòîÿííî â êëåòêàõ ðàáîòà-
þò ãåíû, êîäèðóþùèå àïïàðàò ñèíòåçà
ÐÍÊ è áåëêîâ, à òàêæå ãåíû ôåðìåí-
òîâ, íóæíûõ äëÿ ñèíòåçà è ïî÷èíêè
ÄÍÊ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êëåòêè ýíåð-
ãèåé è âåùåñòâàìè � íåçàìåíèìûìè
êîìïîíåíòàìè åå «äîìàøíåãî õîçÿé-
ñòâà». Ó ÷åëîâåêà òàêèå ãåíû ñîñòàâ-
ëÿþò ïðèìåðíî îäíó ïÿòóþ îò îáùå-
ãî èõ êîëè÷åñòâà.

Íåêîòîðûå ãåíû àêòèâíû òîëüêî íà
îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ îðãà-
íèçìà; îíè, íàïðèìåð, êîäèðóþò ýì-
áðèîíàëüíûå áåëêè èëè îáåñïå÷èâà-

ãåíîâ
Îñíîâíîé îáúåêò ñîâðåìåí-

íîé áèîëîãèè � ãåíû è ìî-
ëåêóëû. Áèîëîãè ïûòàþòñÿ

Íàçâàíèå 

ãåíà 
Çà 35 íóêëåîòèäîâ                                         çà 10 íóêëåîòèäîâ                                   Íà÷àëî ñèíòåçà ìÐÍÊ 
        äî ñòàðòà                                                          äî ñòàðòà                 
 

recA AAAACACTTGATA CTGTA TGAGCATACAGTATAAT TGC TTCAACAGAAACAT 
lexA TTTATGGTTCCAA AATCG CCTTTTGCTGTATATACT CAC AGCATAACTG 
uvrB TATTTATGGTGATGAACTG TTTTTTTTATCCAGTATAAT TTG TTGGCATAATTAA 
leu GTTGACA TCCGT TTTTGTATCCAGTAACTC TAA AAGCATATCGCATT 
tyrT AACACTTTACA GCGGC GCGTCATTTGATATGAT GCG CCCCGCTT 
tufB TTTTTTAGTTGCAT GAACT CGCATGTCTCCATAGAAT GCG CGCTACTTGA 
rrnAB TCCTCTTGTCA GGCCG GAATAACTCCCTATAAT GCG CCACCACTG 
rrnDEX CAGGGGTTGACT CTGAA AGAGGAAAGCGTAATAT ACG CCACCTC 
str TATTTCTTGACA CCTTT TCGGCATCGCCCTAAAAT TCG GCGTCC 
? PR GTGTTGACT ATTTT ACCTCTGGCGGTGATAAT GGT TGCATG 
«èäåàëüíûé» 

ïðîìîòîð 
                                   
                                 TTGACA              16-19 íóêëåîòèäîâ                    TATAAT 5-9 íóêë. A/G 

Òàáë.1
Áàêòåðèàëüíûå ïðîìîòîðû. Íóêëåîòèäíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûðàâíåíû
ïî êîíñåðâàòèâíûì, ìàëî èçìåíÿþùèìñÿ ó÷àñòêàì. Ñ íàèáîëüøåé
âåðîÿòíîñòüþ ýòè ó÷àñòêè ñîäåðæàò «ñëîâà» TTGACA (íà ðàññòîÿíèè 35
íóêëåîòèäîâ ïåðåä òî÷êîé íà÷àëà ñèíòåçà ìÐÍÊ) è TATAAT (íà ðàññòîÿíèè 10
íóêëåîòèäîâ). Ðåàëüíûå ïðîìîòîðû ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îäíîé-äâóìÿ áóêâàìè,
íî ñîõðàíÿþò îáùóþ ñòðóêòóðó. Áåëêè, ñèíòåçèðóþùèå ÐÍÊ, ðàñïîçíàþò ýòè
áóêâîñî÷åòàíèÿ, åñëè îíè íàõîäÿòñÿ íà «ïðàâèëüíîì» ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà

Ñâåòëàíà Àëåêñàíäðîâíà ÁÎÐÈÍ-
ÑÊÀß, êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà îá-
ùåé ãåíåòèêè. Îáëàñòü èíòåðåñîâ �
ãåíîìèêà, ýâîëþöèÿ.

Ìèõàèë Ñåðãååâè÷ ÃÅËÜÔÀÍÄ, äîê-
òîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé
íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ãîñóäàðñòâåííî-
ãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-
ñòèòóòà ãåíåòèêè è ñåëåêöèè ïðî-
ìûøëåííûõ ìèêðîîãàíèçìîâ.

Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷ ÌÈÐÎÍÎÂ,
êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé â
Ãîñóäàðñòâåííîì íàó÷íî-èññëåäî-
âàòåëüñêîì èíñòèòóòå ãåíåòèêè è ñå-
ëåêöèè ïðîìûøëåííûõ ìèêðîîãà-
íèçìîâ.

Ñåé÷àñ Ì.Ñ.Ãåëüôàíä è À.À.Ìè-
ðîíîâ � ðóêîâîäèòåëè ðîññèéñêîãî
îòäåëåíèÿ àìåðèêàíñêîé ôèðìû
«Èíòåãðåéòèä Äæèíîìèêñ». Îáëàñòü
èõ èíòåðåñîâ � áèîèíôîðìàòèêà,
÷êîìïüþòåðíàÿ ãåíîìèêà, âû÷èñëè-
òåëüíûå ìåòîäû.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

þò ëàêòàöèþ. Åñòü è òàêèå, êîòîðûå
âêëþ÷àþòñÿ ëèøü â íåìíîãî÷èñëåííûõ
êëåòêàõ. Òàê, ìëåêîïèòàþùèå âîñïðè-
íèìàþò çàïàõè ñ ïîìîùüþ ÷óâñòâè-
òåëüíûõ êëåòîê � îáîíÿòåëüíûõ ðå-
öåïòîðîâ. Íà èõ ïîâåðõíîñòè íàõîäÿò-
ñÿ áåëêîâûå ìîëåêóëû, êîòîðûå óëàâ-
ëèâàþò ëåòó÷èå âåùåñòâà. Âñåãî íàé-
äåíî îêîëî òûñÿ÷è ãåíîâ, êîäèðóþùèõ
ïîäîáíûå áåëêîâûå ìîëåêóëû; â êàæ-
äîé êëåòêå-ðåöåïòîðå ðàáîòàåò òîëü-
êî îäèí ãåí èç ýòîé òûñÿ÷è.

Òàêèì îáðàçîì, â ëþáîé êëåòêå â
êàæäûé ìîìåíò «çâó÷èò» ñâîé àêêîðä
ãåíîâ, îïðåäåëÿÿ ñïåêòð ñèíòåçèðóå-
ìûõ íà  íèõ ÐÍÊ, à ýòè ìîëåêóëû, â
ñâîþ î÷åðåäü, çàäàþò íàáîð áåëêîâ
è ñâîéñòâà êëåòêè. Íàáîð àêòèâíûõ ãå-
íîâ ðàçëè÷àåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
òèïà òêàíè, ïåðèîäà ðàçâèòèÿ îðãà-
íèçìà, âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ ñèã-
íàëîâ.

Ïåðåä ãåíîì íàõîäÿòñÿ ïðîìîòîðû �
ñïåöèàëüíûå  ðåãóëÿòîðíûå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè; îíè âêëþ÷àþò è âûêëþ-

Êîíå÷íî æå, áîëüøå âñåãî õî÷åòñÿ
èçó÷èòü ãåíîì ÷åëîâåêà: âûÿâèòü âñå
ãåíû è óñòàíîâèòü èõ ôóíêöèè è âçàè-
ìîäåéñòâèÿ â íîðìå è ïðè íàðóøåíè-
ÿõ, ïðèâîäÿùèõ ê áîëåçíÿì. Ïîëíîñ-
òüþ ãåíîì ÷åëîâåêà äîëæåí áûòü ïðî-
÷èòàí ê 2003 ãîäó. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
áóäåò îïðåäåëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
âñåõ 3 ìèëëèàðäîâ íóêëåîòèäîâ, èç
êîòîðûõ ñîñòîèò ãåíîì ÷åëîâåêà. Ïðè
ýòîì ÷èñëî îøèáîê íå äîëæíî ïðåâû-
ñèòü 300 000 (íå áîëåå 1 îøèáêè íà
10 000 íóêëåîòèäîâ). Ñîîáùåíèÿ î
ðàñøèôðîâêå ãåíîìà ÷åëîâåêà óæå
ïîÿâèëèñü âåñíîé ïðîøëîãî ãîäà,
îäíàêî ïîêà íå âñå ïðî÷èòàííûå ó÷à-
ñòêè ñîåäèíåíû â ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè, ñîîòâåòñòâóþùèå õðîìîñîìàì, è
òî÷íîñòü ïðî÷òåíèÿ â äåñÿòü ðàç
ìåíüøå, ÷åì íóæíî.

Ñàì ïî ñåáå íóêëåîòèäíûé òåêñò �
òîëüêî èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ äàëü-
íåéøåãî àíàëèçà è âûÿâëåíèÿ â íåì
ãåíîâ. Ãîðàçäî âàæíåå ïîíÿòü, êîãäà
è êàêèå ôðàãìåíòû ýòîãî òåêñòà ïå-
ðåïèñûâàþòñÿ â íàáîð ìîëåêóë ÐÍÊ,
êàêèå áåëêè ïðè ýòîì ñèíòåçèðóþò-
ñÿ, êàê â ðåçóëüòàòå ìåíÿþòñÿ ñòðóê-
òóðà è ôóíêöèÿ êëåòêè.

Îòêðûòèÿ ãåíîìèêè íå òîëüêî ïîìî-
ãàþò ïîíÿòü ôóíäàìåíòàëüíûå çàêî-
íû æèçíè, íî è ïðèíîñÿò çàìåòíóþ
ïðàêòè÷åñêóþ ïîëüçó. Ôàðìàöåâòè-
÷åñêèå êîìïàíèè âêëàäûâàþò îãðîì-
íûå ñðåäñòâà â ãåíîìíûå èññëåäîâà-
íèÿ, è íå çðÿ. Ãåíîìèêà óæå ìíîãîå
äàëà ìåäèöèíå, îäíàêî ýòî ëèøü íà-
÷àëî. Ôðåíñèñ Êîëëèíç, âîçãëàâëÿþ-
ùèé àìåðèêàíñêóþ ïðîãðàììó èññëå-
äîâàíèé ÷åëîâå÷åñêîãî ãåíîìà, ïðåä-
ñêàçûâàåò, ÷òî ÷åðåç 40 ëåò ëå÷åíèå
ñàìûõ ðàçëè÷íûõ íåäóãîâ áóäåò îñ-
íîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè ñèíòåòè÷åñ-
êèõ ãåííûõ ïðîäóêòîâ (èñêóññòâåííûõ
ãåíîâ, àíòèñìûñëîâûõ ÐÍÊ è, ìîæåò
áûòü, äðóãèõ), êîòîðûå áóäóò èçìåíÿòü
ðàáîòó çàáîëåâøèõ êëåòîê è îðãàíîâ
â íóæíîì íàïðàâëåíèè.

Áèîèíôîðìàòèêà � íàóêà î ïðåîáðàçîâàíèè èíôîðìàöèè â æèâûõ ñèñòåìàõ.
Âàæíåéøèé åå ðàçäåë � èçó÷åíèå èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé â ìîëåêóëàõ
íóêëåèíîâûõ êèñëîò, òî åñòü â ãåíîìå êëåòîê è îðãàíèçìîâ.
Îíà íå èìååò îòíîøåíèÿ ê ðàçìàõèâàíèþ ðóêàìè íàä áîëüíûì ÷åëîâåêîì,
ìàíèïóëÿöèÿì ñ ðàìêàìè è ïðóòüÿìè, ÿñíîâèäåíüþ è òåëåïàòèè.

÷àþò ðàáîòó ãåíîâ, êîãäà êëåòêà ïîëó-
÷àåò îïðåäåëåííûå ñèãíàëû. Êëåòêà
ïðåêðàñíî «ïîíèìàåò», êîãäà è êàêîé
ó÷àñòîê ãåíåòè÷åñêîãî òåêñòà íàäî
ñ÷èòûâàòü, ÷òîáû ðåàëèçîâàòü çàïè-
ñàííóþ â íåì èíôîðìàöèþ.

Áîëåå äâàäöàòè ëåò íàçàä áûëà ðàñ-
øèôðîâàíà ñòðóêòóðà ðåãóëÿòîðíûõ
ó÷àñòêîâ â ÄÍÊ áàêòåðèé (òàáë. 1). Ñ
òåõ ïîð ó÷åíûì óäàëîñü ìíîãîå ïî-
íÿòü â ðàáîòå ãåíîâ. Ñòàëè íàìíîãî
ñîâåðøåííåå ìåòîäû ñåêâåíèðîâàíèÿ
ÄÍÊ, òî åñòü îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè (îò àíãëèéñêîãî sequence �
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü) íóêëåîòèäîâ â
íåé. Ýòî ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî îáúåì
äàííûõ î ãåíîìàõ ðàñòåò íåâîîáðà-
çèìî áûñòðî, è â íèõ óæå íåâîçìîæ-
íî ðàçîáðàòüñÿ áåç êîìïüþòåðíûõ
òåõíîëîãèé. Ñåé÷àñ èññëåäóþò óæå íå
îòäåëüíûå ôðàãìåíòû ÄÍÊ, à öåëûå
ãåíîìû áàêòåðèé, äðîææåé, ÷åðâÿ íå-
ìàòîäû, ìóõè äðîçîôèëû, àðàáèäîï-
ñèñà � ñîðíîãî ðàñòåíèÿ, ðîäñòâåí-
íîãî ãîð÷èöå.

1
Ñõîäñòâî ãåíîâ, óïðàâëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèåì
îñè òåëà, ó ìóõè è ìûøè.
Îäèíàêîâûì öâåòîì îòìå÷åíû ãåíû
è ÷àñòè òåëà, êîòîðûå îíè êîíòðîëèðóþò

Ãîëîâà
Ãðóäü

Áðþøêî

Ìóõà Drosophila

Ýìáðèîí ìûøè

Õðîìîñîìû
ìûøè

Õðîìîñîìû
ìóõè

Ýìáðèîí ìóõè

Âçðîñëàÿ ìûøü
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Íóêëåîòèäû ñ÷åò ëþáÿò

Â òå÷åíèå ñòà ëåò èçó÷åíèå ãåíîâ
áûëî îñíîâàíî íà ýêñïåðèìåíòàõ in
vivo (íà æèâûõ îðãàíèçìàõ) è in vitro
(â ïðîáèðêå). Ïîÿâèâøèåñÿ â 60-õ
ãîäàõ êîìïüþòåðû áûëè ëèøü âñïî-
ìîãàòåëüíûì ñðåäñòâîì äëÿ îáðàáîò-
êè è õðàíåíèÿ äàííûõ. Ñ êîíöà 80-õ
ãîäîâ íà÷àëîñü ñîçäàíèå áàç äàííûõ,
â êîòîðûõ õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î
ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ íóêëåîòèäîâ â
ÄÍÊ è ÐÍÊ èëè àìèíîêèñëîò â áåëêàõ.
Êîìïüþòåðíûé àíàëèç ýòèõ áàç äàí-
íûõ ïðåâðàòèëñÿ â ñàìîñòîÿòåëüíóþ
îáëàñòü íàóêè � áèîèíôîðìàòèêó.

Èññëåäîâàíèÿ in silico, òî åñòü â êîì-
ïüþòåðå, óæå ïðèâåëè ê ðàñøèôðîâêå
ìíîãèõ «ñëîâ» ãåíåòè÷åñêîãî òåêñòà �
êîìàíä, çàïèñàííûõ â ÄÍÊ è óïðàâëÿþ-
ùèõ æèçíüþ êëåòêè. Äëÿ òàêîé ðàñøèô-
ðîâêè èñïîëüçóþò  ñïåöèàëüíî   ðàçðà-
áîòàííûå ïðîãðàììû, êîòîðûìè ìîæ-
íî, íàïðèìåð, ïðîâåñòè ñòàòèñòè÷åñêèé

àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ íóêëåîòèäîâ â
ÄÍÊ. Íàïîìíèì, ÷òî â ãåíåòè÷åñêîì àë-
ôàâèòå âñåãî ÷åòûðå áóêâû-íóêëåîòè-
äà: À (àäåíèí), Ò (òèìèí), Ã (ãóàíèí) è
Ö (öèòîçèí). Ëþáèòåëè ïîäñ÷åòà áóêâ
âûÿñíèëè, ñêîëüêî ïîäðÿä ìîæåò èäòè
áóêâ À, èëè êàê ÷àñòî Ã âñòðå÷àåòñÿ ïîñ-
ëå Ö â ÄÍÊ áàêòåðèé èëè ÷åëîâåêà. Â
«îñìûñëåííûõ», òî åñòü êîäèðóþùèõ,
ó÷àñòêàõ ÄÍÊ ýòè ñî÷åòàíèÿ ïîä÷èíÿ-
þòñÿ îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì, òîãäà
êàê â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó ãåíàìè, òàì,
ãäå íè÷åãî ñóùåñòâåííîãî â ÄÍÊ íå çà-
ïèñàíî, ÷àñòîòà ñî÷åòàíèé íóêëåîòèäîâ
áëèçêà ê ñëó÷àéíîé.

Ýòî ïîõîæå íà ïðàâèëà ãðàììàòè-
êè, êîòîðûå ìû ó÷èëè â øêîëå: «Æè-,
øè � ïèøè ÷åðåç è». Â ñëîâàõ ðóñ-
ñêîãî ÿçûêà áóêâà «û» ïîñëå «æ» íå
âñòðå÷àåòñÿ (ðàçâå ÷òî â òåòðàäÿõ
äâîå÷íèêîâ). Òàê æå è â êîäèðóþùèõ
ó÷àñòêàõ íóêëåîòèäíûõ òåêñòîâ íåêî-
òîðûå ñî÷åòàíèÿ íóêëåîòèäîâ ïðàêòè-
÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ, à ðàñïðåäåëå-

íèå äðóãèõ ñî÷åòàíèé ñèëüíî îòëè÷à-
åòñÿ îò ñëó÷àéíîãî. Ýòî âèäíî ïðè
ïîäñ÷åòå ðàñïðåäåëåíèÿ òðèïëåòîâ,
êîäèðóþùèõ àìèíîêèñëîòû, â ãåíàõ
èçëþáëåííîãî îáúåêòà ãåíåòèêîâ �
êèøå÷íîé ïàëî÷êè (òàáë. 2). Ó êèøå÷-
íîé ïàëî÷êè, êàê è ó äðóãèõ îðãàíèç-
ìîâ, âñòðå÷àþòñÿ 64 òðèïëåòà. Òðè èç
íèõ � ÒÀÀ, ÒÀÃ è ÒÃÀ � íå êîäèðóþò
àìèíîêèñëîòû, à äàþò ñèãíàë äîøåä-
øèì äî íèõ ðèáîñîìàì, ÷òî ïîðà çà-
êàí÷èâàòü ñèíòåç áåëêà (åãî îñòàíîâ-
êà íàçûâàåòñÿ òåðìèíàöèåé).

Îäíó è òó æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ÄÍÊ ìîæíî ïðî÷èòàòü òðåìÿ ñïîñî-
áàìè, åñëè êàæäûé ðàç ñäâèãàòü íà-
÷àëî ñ÷èòûâàíèÿ íà îäèí íóêëåîòèä.
Ñïîñîá ÷òåíèÿ íàçûâàåòñÿ ðàìêîé
ñ÷èòûâàíèÿ (êàê áóäòî ìû ñäåëàëè â
áóìàãå îêíî ðàçìåðîì â òðè áóêâû è
ñ÷èòûâàåì òîëüêî òå, êîòîðûå â íåì
âèäíû, ïðè÷åì â ñëåäóþùèé ðàç îêíî
ïîêàçûâàåò òðè ñëåäóþùèå áóêâû).
Îáû÷íî äëÿ êîäèðîâàíèÿ àìèíîêèñ-
ëîòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áåëêà
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà ðàìêà ñ÷è-
òûâàíèÿ, äâå äðóãèå ñìûñëîâîé èí-
ôîðìàöèè íå íåñóò. Ïîíÿòíî, ÷òî òåð-
ìèíèðóþùèå òðèïëåòû íå âñòðå÷àþò-
ñÿ âíóòðè ãåíà â êîäèðóþùåé ðàìêå
ñ÷èòûâàíèÿ (â äðóãèõ ðàìêàõ îíè ìî-
ãóò âñòðå÷àòüñÿ, íî íèêîìó òàì íå
ìåøàþò � îíè íå ÷èòàþòñÿ, åñëè ìî-
ëåêóëÿðíàÿ ìàøèíà íå ñîáüåòñÿ).

Ðàñïðåäåëåíèå êîäèðóþùèõ òðèïëå-
òîâ âíóòðè ãåíà ðàçëè÷íî. Òðèïëåò ÖÒÃ
âñòðå÷àåòñÿ íà ïîðÿäîê ÷àùå, ÷åì
òðèïëåò ÖÒÀ, õîòÿ îáà îíè êîäèðóþò
îäíó è òó æå àìèíîêèñëîòó � ëåéöèí.
Â ìåæãåííûõ ïðîìåæóòêàõ òàêèå ðàç-
ëè÷èÿ ÷àñòîò íå íàáëþäàþòñÿ.

Òàêèå ïîäñ÷åòû, íàçûâàåìûå ñòàòè-
ñòè÷åñêèìè ìåòîäàìè àíàëèçà íóêëå-
îòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ïîçâî-
ëÿþò íå òîëüêî îòëè÷àòü êîäèðóþùèå
áåëîê ó÷àñòêè îò íåêîäèðóþùèõ, íî è
ðàñïîçíàâàòü ó÷àñòêè ãåíîìà ñ îïðå-

ÒÒÒ 22  Ôåíèëàëàíèí
ÒÒÖ 16  Ôåíèëàëàíèí
ÒÒÀ 14  Ëåéöèí
ÒÒÃ 13  Ëåéöèí
ÒÖÒ 10  Ñåðèí
ÒÖÖ  9   Ñåðèí
ÒÖÀ  8   Ñåðèí
ÒÖÃ  9   Ñåðèí
ÒÀÒ 16  Òèðîçèí
ÒÀÖ 12  Òèðîçèí
ÒÀÀ  2   Ñòîï-êîäîí
ÒÀÃ 0.3 Ñòîï-êîäîí
ÒÃÒ  5   Öèñòåèí
ÒÃÖ  6   Öèñòåèí
ÒÃÀ  1   Ñòîï-êîäîí
ÒÃÃ 14  Òðèïòîôàí
ÖÒÒ 11  Ëåéöèí
ÖÒÖ 11  Ëåéöèí
ÖÒÀ  4   Ëåéöèí
ÖÒÃ 50  Ëåéöèí
ÖÖÒ  7   Ïðîëèí
ÖÖÖ  5   Ïðîëèí
ÖÖÀ  9   Ïðîëèí
ÖÖÃ 22  Ïðîëèí
ÖÀÒ 13  Ãèñòèäèí
ÖÀÖ 10  Ãèñòèäèí
ÖÀÀ 15  Ãëóòàìèí
ÖÀÃ 29  Ãëóòàìèí
ÖÃÒ 21  Àðãèíèí
ÖÃÖ 21  Àðãèíèí
ÖÃÀ  4   Àðãèíèí
ÖÃÃ  6   Àðãèíèí

Òàáë. 2
Òðèïëåòíûé êîä:
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êîäîíîâ
â ãåíîìå êèøå÷íîé ïàëî÷êè.
Óêàçàíà ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
äàííîãî êîäîíà íà òûñÿ÷ó êîäîíîâ

ÀÒÒ 30 Èçîëåéöèí
ÀÒÖ 24 Èçîëåéöèí
ÀÒÀ  6  Èçîëåéöèí
ÀÒÃ 27 Ìåòèîíèí
ÀÖÒ 10 Òðåîíèí
ÀÖÖ 23 Òðåîíèí
ÀÖÀ  8  Òðåîíèí
ÀÖÃ 14 Òðåîíèí
ÀÀÒ 19 Àñïàðàãèí
ÀÀÖ 22 Àñïàðàãèí
ÀÀÀ 35 Ëèçèí
ÀÀÃ 12 Ëèçèí
ÀÃÒ  9  Ñåðèí
ÀÃÖ 16 Ñåðèí
ÀÃÀ  3  Àðãèíèí
ÀÃÃ  2  Àðãèíèí
ÃÒÒ 19 Âàëèí
ÃÒÖ 15 Âàëèí
ÃÒÀ 11 Âàëèí
ÃÒÃ 25 Âàëèí
ÃÖÒ 16 Àëàíèí
ÃÖÖ 25 Àëàíèí
ÃÖÀ 21 Àëàíèí
ÃÖÃ 32 Àëàíèí
ÃÀÒ 32 Àñïàðàãèíîâàÿ ê-òà
ÃÀÖ 19 Àñïàðàãèíîâàÿ ê-òà
ÃÀÀ 39 Ãëóòàìèíîâàÿ ê-òà
ÃÀÃ 18 Ãëóòàìèíîâàÿ ê-òà
ÃÃÒ 25 Ãëèöèí
ÃÃÖ 28 Ãëèöèí
ÃÃÀ   9 Ãëèöèí
ÃÃÃ 11 Ãëèöèí

... TCTCCCGCCTGGCGTTGCCGCTCTGAATGCCAGCACCTAACCCCTAATGTCCCTACTGCAGCCCTCCCAGCATCCCCCCTGCAACCTCCCAGCAACTCCCTGTACCCCTCCTAGGATCGC

2
Ïðîìîòîð ÷åëîâå÷åñêîãî ãåíà, êîäèðóþùåãî áåëîê-ïåðåíîñ÷èê ñåðîòîíèíà.
Âñòðå÷àþòñÿ äâà âàðèàíòà ïðîìîòîðà � îäèí ñîäåðæèò 14 êîïèé ïîâòîðà ðàçìåðîì
21�22 íóêëåîòèäà, äðóãîé ñîäåðæèò 16 êîïèé òàêîãî ïîâòîðà (äâå äîïîëíèòåëüíûå
ïîêàçàíû ñâåðõó îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè). Íàëè÷èå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ïîâòîðîâ
óñèëèâàåò ðàáîòó ãåíà. Ýòî èçìåíåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàáîòå íåðâíîé ñèñòåìû
è ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîé ñêëîííîñòè ê îòðèöàòåëüíûì ýìîöèÿì è òðåâîæíîñòè
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äåëåííûìè ñâîéñòâàìè. Íàïðèìåð, ó
áàêòåðèé áîëüøèíñòâî áîëåçíåòâîð-
íûõ ãåíîâ íàõîäèòñÿ â òàê íàçûâàå-
ìûõ «îñòðîâêàõ ïàòîãåííîñòè». Ýòè
ó÷àñòêè îòëè÷àþòñÿ ïî ÷àñòîòå âñòðå-
÷àåìîñòè À-Ò è Ã-Ö ïàð íóêëåîòèäîâ
îò îñòàëüíîãî ãåíîìà.

Ãäå èñêàòü ãåíû?

Ó áàêòåðèé âûÿâèòü ãåíû îòíîñèòåëü-
íî ëåãêî. Âî-ïåðâûõ, îíè çàíèìàþò
îêîëî 80 � 90% áàêòåðèàëüíîãî ãåíî-
ìà, òàê ÷òî âåðîÿòíîñòü ïîïàñòü â ãåí
ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ïðîìàõíóòüñÿ.
Âî-âòîðûõ, áàêòåðèàëüíûå ãåíû, êî-
äèðóþùèå áåëêè, íå ïðåðûâàþòñÿ
âñòàâêàìè, òàê ÷òî åñëè ó÷åíîìó óäà-
ëîñü íàéòè â ñïëîøíîé öåïî÷êå áóêâ
íà÷àëî ãåíà, îí áóäåò ÷èòàòü åãî, êàê è
êëåòêà, òðèïëåòàìè äî ñàìîãî êîíöà,
ïîêà íå íàòêíåòñÿ íà ñòîï-êîäîí. Íà
äåëå ëåã÷å èñêàòü ãåíû íå îò íà÷àëà, à
îò êîíöà � îòñ÷èòûâàòü òðèïëåòû íà-
çàä îò òåðìèíèðóþùåãî êîäîíà. Ñðåä-
íèé ðàçìåð áàêòåðèàëüíîãî ãåíà � îêî-
ëî òûñÿ÷è íóêëåîòèäîâ.

Ãåíû âûñøèõ îðãàíèçìîâ, â òîì
÷èñëå è ÷åëîâåêà, èñêàòü íàìíîãî
òðóäíåå. Ó ÷åëîâåêà íà ó÷àñòêè, êî-
äèðóþùèå áåëêè, ïðèõîäèòñÿ òîëüêî
5% âñåãî ãåíîìà. È áåëîê-êîäèðóþ-
ùèå ó÷àñòêè èäóò íå ñïëîøü, êàê ó
áàêòåðèé, à ïðåðûâàþòñÿ âñòàâî÷íû-
ìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè � èíòðî-
íàìè, êîòîðûå ïîñëå ñèíòåçà ìàòðè÷-
íîé ÐÍÊ èç íåå âûðåçàþòñÿ. Ãåí ìî-
æåò ñîäåðæàòü äî íåñêîëüêèõ äåñÿò-
êîâ êîäèðóþùèõ ôðàãìåíòîâ � ýêçî-
íîâ, ÷åðåäóþùèõñÿ ñ èíòðîíàìè. Ê
òîìó æå â ðàçíûõ êëåòêàõ ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ
ýêçîíîâ îäíîãî è òîãî æå ãåíà.

Íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
ìîæíî ñ îïðåäåëåííîé äîëåé âåðîÿò-
íîñòè óñòàíîâèòü, ê êàêîìó ó÷àñòêó
ãåíîìà îòíîñèòñÿ èññëåäóåìûé ôðàã-
ìåíò. Ýòî ìîæíî ñðàâíèòü ñ ïðîñìîò-
ðîì òåëåâèçîðà:  óñëûøàâ ñëîâà «â
îòëè÷èå îò îáû÷íîãî ñðåäñòâà» èëè
«äåøåâëå òîëüêî äàðîì», âû ñðàçó
ïîéìåòå, ÷òî ïîïàëè íà ðåêëàìíûé
ðîëèê, ïîòîìó ÷òî â äðóãèõ ïåðåäà÷àõ
ýòè ñëîâîñî÷åòàíèÿ ïî÷òè íå âñòðå÷à-

þòñÿ. Òàê è îïðåäåëåííûå ñî÷åòàíèÿ
íóêëåîòèäîâ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî àíà-
ëèçèðóåìûé êóñîê ãåíåòè÷åñêîãî òåê-
ñòà îòíîñèòñÿ ê èíòðîíó èëè ê ýêçîíó,
êîäèðóþùåìó áåëîê. Ãðàíèöû èíòðî-
íîâ è ýêçîíîâ îáîçíà÷åíû â ÄÍÊ ñïå-
öèàëüíûì ñî÷åòàíèåì íóêëåîòèäîâ.

Áåç êîìïüþòåðíûõ áèîèíôîðìàöè-
îííûõ òåõíîëîãèé ðàçâèòèå ãåíîìíûõ
èññëåäîâàíèé áûëî áû íåâîçìîæíî.
Êîìïüþòåðíûé ïîèñê ãåíîâ îñîáåí-
íî âàæåí äëÿ èññëåäîâàíèÿ ãåíîìà
÷åëîâåêà, òàê êàê ìåòîäû êëàññè÷åñ-
êîé ãåíåòèêè íå âñåãäà ïðèìåíèìû â
ýòîì ñëó÷àå: ÷åëîâåê, â îòëè÷èå îò
ìóõ äðîçîôèë, íå ìîæåò áûòü îáúåê-
òîì èñêóññòâåííîãî ìóòàãåíåçà èëè
äðóãèõ ãåíåòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ.
Îäíàêî ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ,
ïîñòàâëåííûõ íà æèâîòíûõ, ìîãóò
áûòü ïðèìåíèìû è äëÿ ÷åëîâå÷åñêî-
ãî ãåíîìà. Íàèáîëåå âàæíûå ó÷àñòêè
ãåíîìà îòíîñèòåëüíî ìàëî èçìåíÿþò-
ñÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè, è èõ ôóíê-
öèè, óñòàíîâëåííûå â ýêñïåðèìåíòàõ
íà ìóõàõ, îêàçûâàþòñÿ òàêèìè æå è ó
ìûøåé, è ó ÷åëîâåêà (ðèñ. 1).

Êîìïüþòåðíûé àíàëèç ãåíåòè÷åñêèõ
òåêñòîâ ðàçíûõ îðãàíèçìîâ ïîçâîëÿ-
åò âûÿâèòü òàêèå ñõîäíûå ó÷àñòêè.
Ìåäëåííåå âñåãî ìåíÿþòñÿ îòðåçêè,
êîäèðóþùèå áåëêè, âåäü ïåðåìåíû â
íèõ ìîãóò ïðèâåñòè ê ãèáåëè îðãàíèç-
ìà. Â íàèáîëåå âàæíûõ áåëêàõ íåêî-
òîðûå ôðàãìåíòû ñîõðàíÿëèñü íåèç-
ìåííûìè íà ïðîòÿæåíèè ìèëëèàðäîâ
ëåò ýâîëþöèè � îò áàêòåðèé äî ÷åëî-
âåêà. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü íàõîäèòü
ãåíû ïðè ñðàâíåíèè ãåíîìîâ îòäàëåí-
íî ðîäñòâåííûõ âèäîâ. Òàêèì àíàëè-
çîì çàíèìàåòñÿ ñðàâíèòåëüíàÿ ãåíî-
ìèêà. Åå ìåòîäû èñïîëüçóþò, ÷òîáû
âûÿâèòü ðîäñòâî îòäåëüíûõ ãåíîâ è
îðãàíèçìîâ, óñòàíîâèòü ïðîèñõîæäå-
íèå âèäîâ è áîëåå êðóïíûõ òàêñîíîâ.

Ïðè ñðàâíåíèè íóêëåîòèäíûõ òåê-
ñòîâ ÷åëîâåêà è äðîçîôèëû âûÿâèòü
ãåíû ëåãêî, òàê êàê ó íåðîäñòâåííûõ
îðãàíèçìîâ áîëåå çàìåòíà ðàçíèöà
ìåæäó êîäèðóþùèìè (ìåäëåííî ìå-
íÿþùèìèñÿ) è ìåæãåííûìè (áûñòðî
ìåíÿþùèìèñÿ) ó÷àñòêàìè. Íî íåêîòî-
ðûå ÷åëîâå÷åñêèå ãåíû ñîâñåì íå
ïîõîæè íà ìóøèíûå, è âûÿâèòü èõ ïðè
òàêîì ñðàâíåíèè íå óäàåòñÿ. Ó íàøåé

áîëåå áëèçêîé ðîäñòâåííèöû, ìûøè,
ïî÷òè òàêîé æå íàáîð ãåíîâ êàê è ó
÷åëîâåêà. «Ðàçãëÿäûâàÿ» (ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà) åå ãåíîì, ìîæíî âûÿâèòü
ãåíû, ñõîäíûå ïî ôóíêöèè ñ íàøèìè
è îòñóòñòâóþùèå ó äðîçîôèëû. Îä-
íàêî åñëè ñõîäñòâî â íåêîäèðóþùèõ
îáëàñòÿõ ñîõðàíÿåòñÿ, ïðè âûÿâëåíèè
ãåíîâ ñðàâíèòåëüíûìè ìåòîäàìè âîç-
íèêàþò òðóäíîñòè. Òàê ÷òî âûáèðàòü
îðãàíèçì äëÿ ñðàâíåíèÿ íàäî â çà-
âèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé çàäà÷è.

À âîò ó øèìïàíçå ãåíû è ìåæãåí-
íûå ïðîìåæóòêè ïî÷òè òàêèå æå, êàê
ó ÷åëîâåêà, � îíè îòëè÷àþòñÿ îò íà-
øèõ â ñðåäíåì îäíèì íóêëåîòèäîì èç
ñòà. Ïîýòîìó ñîâïàäåíèé ñëèøêîì
ìíîãî, òàê ÷òî ñðàâíåíèå ãåíîìà ÷å-
ëîâåêà ñ îáåçüÿíüèì íåëüçÿ èñïîëü-
çîâàòü äëÿ âûÿâëåíèÿ ãåíîâ. Îäíàêî
åñëè ãåíû óæå èçâåñòíû, íà ðàçëè÷èÿ
ìåæäó íèìè ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå.
Ñêîðåå âñåãî, èìåííî òàê ìîæíî âû-
ÿâèòü ãåíû, êîòîðûå äåëàþò íàñ ëþäü-
ìè. Íàéòè èõ ïîçâîëèò ïðîåêò «Ãåíîì
øèìïàíçå», íà÷àòûé â Ãåðìàíèè (î
íåì ðàññêàçûâàåò æóðíàë «Science»).

Ñåé÷àñ èçâåñòíî íåñêîëüêî îòëè÷èé
÷åëîâåêà îò øèìïàíçå è ïðî÷èõ îáå-
çüÿí. Äëÿ äâóõ ðàçëè÷àþùèõñÿ ó÷àñò-
êîâ ôóíêöèÿ èçâåñòíà, äëÿ îñòàëüíûõ �
íåò. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãåíîìàìè ÷åëîâå-
êà è øèìïàíçå ñâÿçàíû ñî ñïåöèàëèçà-
öèåé êàæäîãî âèäà.

Åñëè ìû, ñðàâíèâàÿ ÷åëîâåêà ñ îáå-
çüÿíàìè, âûÿñíèì, êàêèå èìåííî ãåíû
èçìåíèëèñü â ïðîöåññå àíòðîïîãåíå-
çà, ìû óçíàåì, êàêèå èç íèõ äåëàþò
íàñ ïðÿìîõîäÿùèìè, óìíûìè, ãîâî-
ðÿùèìè è òàê äàëåå.

Ñðàâíèòåëüíàÿ ãåíîìèêà ïîçâîëÿåò
ïî èçâåñòíûì ôóíêöèÿì ãåíîâ ìóõè
èëè ÷åðâÿ íåìàòîäû ïðåäñêàçûâàòü
ôóíêöèè ãåíîâ ÷åëîâåêà. À âûÿâëåí-
íûå ó ÷åëîâåêà ãåíû, ðàáîòà êîòîðûõ
íàðóøåíà ïðè òåõ èëè èíûõ çàáîëå-
âàíèÿõ, ìîãóò áûòü èçó÷åíû íà æèâîò-
íûõ. Íàïðèìåð, ó ÷åëîâåêà íàéäåíû
ãåíû, ìóòàöèè â êîòîðûõ ïðèâîäÿò ê
áîëåçíè Àëüöãåéìåðà � îäíîé èç
ôîðì ñòàð÷åñêîãî ñëàáîóìèÿ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî èçó÷àòü äåéñòâèå ýòèõ ãå-
íîâ è èñêàòü ñïîñîáû ëå÷åíèÿ ìîæíî
â ýêñïåðèìåíòàõ íà ìóõàõ. Ìóòàöèè â
ãåíàõ ìóõè ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì â
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ìóøèíûõ ìîçãàõ, î÷åíü ñõîäíûì ñ òåìè
ìîëåêóëÿðíûìè íàðóøåíèÿìè, êîòîðûå
ïðîèñõîäÿò â ìîçãó ïàöèåíòîâ ñ áîëåç-
íüþ Àëüöãåéìåðà. Ó ñëàáîóìíûõ ìóõ
íàðóøàåòñÿ ñïîñîáíîñòü ê çàïîìèíà-
íèþ. Âåäåòñÿ ïîèñê ãåíîâ ó ìóõ, ñâÿ-
çàííûõ ñ íàðóøåíèÿìè ïàìÿòè, è ïðå-
ïàðàòîâ, ñïîñîáíûõ çàìåäëèòü ðàçâè-
òèå áîëåçíè � ñíà÷àëà ó ìóõ, à ïîòîì,
áóäåì íàäåÿòüñÿ, è ó ëþäåé.

Âàæíûå äëÿ ìåäèöèíû è ïðîìûøåí-
íîñòè ðåçóëüòàòû äàëè èññëåäîâàíèÿ
öåëûõ ãåíîìîâ áàêòåðèé. Óæå ïîëíî-
ñòüþ ïðî÷èòàíû ãåíîìû 200 � 300
áàêòåðèé. Ñðåäè íèõ, êðîìå óæå óïî-
ìèíàâøåéñÿ êèøå÷íîé ïàëî÷êè, âîç-
áóäèòåëè ñîöèàëüíî çíà÷èìûõ èíôåê-
öèé � òóáåðêóëåçà, ñèôèëèñà, òèôà,
ãàñòðèòà, íåêîòîðûå ïðîìûøëåííî
âàæíûå áàêòåðèè. Ïðàêòè÷åñêè âñå
ãåíû â èçó÷åííûõ áàêòåðèàëüíûõ ãå-
íîìàõ âûÿâëåíû, äëÿ ìíîãèõ èçâåñò-
íû ôóíêöèè áåëêîâîãî ïðîäóêòà.

Çíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåîòè-
äîâ âñåãî ãåíîìà áàêòåðèè, ìîæíî
óñòàíîâèòü ïîëíûé íàáîð áåëêîâ, êî-
òîðûå îíà ñèíòåçèðóåò. Ïî ïîëíîìó
íàáîðó áåëêîâ, åñëè èçâåñòíû èõ ôóí-
êöèè, ìîæíî ðåêîíñòðóèðîâàòü ðåàê-
öèè ìåòàáîëèçìà (îáìåíà âåùåñòâ)
áàêòåðèè. Äëÿ ýòîé îáëàñòè èññëåäî-
âàíèé, îäíîé èç âàæíåéøèõ â èçó÷å-
íèè ãåíîìîâ, ïðèäóìàëè íàçâàíèå
«ìåòàáîëîìèêà».

Àíàëèç ïîëíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íóêëåîòèäîâ ãåíîìà ìèêîáàêòåðèè �
âîçáóäèòåëÿ òóáåðêóëåçà � ïîêàçàë,
÷òî ó íåå ïðîòåêàþò æèçíåííî âàæíûå
äëÿ íåå ðåàêöèè, êîòîðûõ íåò ó ÷åëî-
âåêà è áàêòåðèé, ïðåäñòàâëÿþùèõ åñ-
òåñòâåííóþ ìèêðîôëîðó. Çíàÿ óÿçâè-
ìîå ìåñòî áàêòåðèè, ìîæíî ïîäîáðàòü
è ëåêàðñòâî, äåéñòâóþùåå òîëüêî íà
íåãî. Ýòî îáåùàåò ïåðåâîðîò â áîðü-
áå ñ ýòîé èíôåêöèåé, óíîñÿùåé ìèë-
ëèîíû ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé.

Ïåðñïåêòèâû
áèîèíôîðìàòèêè

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïîèñê îäíîãî
ãåíà çàíèìàåò íåäåëè è ìåñÿöû ðà-
áîòû öåëîé ëàáîðàòîðèè. Êîìïüþòåð-
íûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ýòî çà

ñ÷èòàííûå ìèíóòû, åñëè îïðåäåëåíà
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåîòèäîâ
îðãàíèçìà è åñëè åñòü õîðîøèå àë-
ãîðèòìû ïîèñêà. Ñîçäàíèåì òàêèõ
àëãîðèòìîâ è çàíèìàþòñÿ áèîèíôîð-
ìàòèêè. Ðàçëè÷íûå ïðîãðàììû èñ-
ïîëüçóþò äëÿ ïîèñêà ãåíîâ, ïîèñêà
ðåãóëÿòîðíûõ ñèãíàëîâ â ÄÍÊ, ïðåä-
ñêàçàíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíêöèé áåëêà,
åãî ëîêàëèçàöèè â êëåòêå, äëÿ  ðå-
êîíñòðóêöèè ìåòàáîëèçìà. Ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé, ïðî-
èñõîäÿùèõ â ðàçíûõ êëåòêàõ è òêàíÿõ,
áóäåò îäíèì èç ñëåäñòâèé ðàñøèô-
ðîâêè ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ÷å-
ëîâåêà.

Çàìåòèì, ÷òî íà ïðîøåäøåé â Êà-
íàäå ëåòîì 2000 ãîäà î÷åðåäíîé ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ãåíîì ÷å-
ëîâåêà» èç ÷åòûðåõ áèîòåõíîëîãè÷åñ-
êèõ êîìïàíèé, ïîìåñòèâøèõ íà äîñêå
îáúÿâëåíèé ïðèãëàøåíèÿ íà ðàáîòó,
òðè èùóò ðóêîâîäèòåëåé îòäåëîâ áèî-
èíôîðìàòèêè. Îòâå÷àÿ íà ïîòðåá-
íîñòü â ñïåöèàëèñòàõ ýòîãî ïðîôèëÿ,
ðÿä êàíàäñêèõ ãðóïï îáúåäèíèëñÿ è
ïðåäëàãàåò æåëàþùèì ïîñåùàòü
ïëàòíûå íåäåëüíûå øêîëû ïî áèîèí-
ôîðìàòèêå, ó÷àñòíèêè êîòîðûõ ñìî-
ãóò ïîëó÷èòü äèïëîì «ñïåöèàëèñòà-
áèîèíôîðìàòèêà».

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ðîññèéñêàÿ áèî-
èíôîðìàòèêà íå îòñòàåò, à çà÷àñòóþ
è îïåðåæàåò ìèðîâóþ. Òàê, èìåííî
ðîññèéñêèå ó÷åíûå ïðåäëîæèëè èñ-
ïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî
ðàçíûõ âçàèìîïîääåðæèâàþùèõ àëãî-
ðèòìîâ àíàëèçà ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òåé. Êàæäàÿ èç ñóùåñòâóþùèõ ïðî-
ãðàìì ïî îòäåëüíîñòè îøèáàåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî ÷àñòî. Íî åñëè èñïîëüçîâàòü
íåñêîëüêî òàêèõ «ñëàáûõ» ïðîãðàìì
îäíîâðåìåííî, òî òàì, ãäå èõ ïðåä-
ñêàçàíèÿ ñîâïàäàþò, � òàì èñòèíà.
Íàïðèìåð, ÷åëîâå÷åñêèå ãåíû óäàåò-
ñÿ íåïëîõî ïðåäñêàçûâàòü, åñëè îä-
íîâðåìåííî ñìîòðåòü íà ñòàòèñòè÷åñ-
êîå ðàñïðåäåëåíèå íóêëåîòèäîâ, ñèã-
íàëû íà ãðàíèöàõ èíòðîíîâ è ýêçî-
íîâ è ÷àñòîòó èñïîëüçîâàíèÿ êîäîíîâ.

Äëÿ îöåíêè óñïåøíîñòè ðàçâèòèÿ
äàííîé îáëàñòè íàóêè â òîé èëè èíîé
ñòðàíå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðèòåðèé
Ðîéòáåðãà: ÷åì áîëüøå êðàñèâûõ äå-
âóøåê íà êîíôåðåíöèè, òåì óñïåøíåå

ðàçâèâàåòñÿ íàóêà. È ïðîøåäøàÿ
ýòèì ëåòîì â Íîâîñèáèðñêå êîíôå-
ðåíöèÿ ïî áèîèíôîðìàòèêå ñîîòâåò-
ñòâîâàëà ýòîìó êðèòåðèþ â ãîðàçäî
áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì êàíàäñêàÿ. Åñòü
è äðóãèå ïîêàçàòåëè. Â Íàöèîíàëüíîì
öåíòðå áèîèíôîðìàòèêè, ñàìîì êðóï-
íîì àìåðèêàíñêîì öåíòðå êîìïüþ-
òåðíûõ ãåíîìíûõ èññëåäîâàíèé, áî-
ëåå 20% ñîòðóäíèêîâ � íàøè ñîîòå-
÷åñòâåííèêè. Ãåíîìíûå èññëåäîâàíèÿ
â Ðîññèè ðàçâèâàþòñÿ, íåñìîòðÿ íà
âñå òðóäíîñòè, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâà-
åòñÿ íàóêà â íàøåé ñòðàíå. È Ðîññèè
îíè íåîáõîäèìû òàê æå, êàê è äðóãèì
ñòðàíàì.

Ëþáàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñòðå-
ìèòñÿ ê ïîääåðæàíèþ ñòàáèëüíîñòè
ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Äàæå ðàñòè-
òåëüíîå ñîîáùåñòâî ðåãóëèðóåò âíóò-
ðåííèå óñëîâèÿ � â íåì è òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà îòëè÷àåòñÿ îò îêðóæàþ-
ùåé, è îñâåùåííîñòü ïîìåíüøå, è
âåòåð íå òàê ñèëüíî äóåò, è âëàæíîñòü
âîçäóõà èíàÿ. Ñî âñåõ âèäîâ åñòå-
ñòâåííûé îòáîð ñîáèðàåò ñóðîâóþ
äàíü, óíè÷òîæàÿ íîñèòåëåé íåáëàãîï-
ðèÿòíûõ ìóòàöèé, � ýòî ïëàòà çà ïðè-
ñïîñîáëåííîñòü âèäà â öåëîì. Ê óëó÷-
øåíèþ ïîðîäû ëþäè ñòðåìèëèñü âî
âñå âðåìåíà. Â äðåâíåé Ñïàðòå õè-
ëûõ ìëàäåíöåâ ñáðàñûâàëè ñî ñêàëû.
Â 30-õ ãîäàõ â ÑØÀ ñ òîé æå öåëüþ
îêîëî ñòà òûñÿ÷ ÷åëîâåê áûëî ïîä-
âåðãíóòî ïðèíóäèòåëüíîé ñòåðèëèçà-
öèè � ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåíåòèêè áåñ-
ñìûñëåííîé, òàê êàê ïîäîáíûå ìåðû
íå ñíèæàþò ÷àñòîòû ïðîÿâëåíèÿ íà-
ñëåäñòâåííûõ çàáîëåâàíèé â ñëåäó-
þùåì ïîêîëåíèè. Íà ïîðîãå òðåòüå-
ãî òûñÿ÷åëåòèÿ ÷åëîâå÷åñòâî ñòðå-
ìèòñÿ çàïëàòèòü çà áëàãîïîëó÷èå ïî-
ìåíüøå � âçÿòü ïîä êîíòðîëü ñîá-
ñòâåííûå ãåíåòè÷åñêèå ïðîöåññû è
âíîñèòü â íèõ êîððåêòèâû íå öåíîé
æèçíè íîñèòåëåé íåáëàãîïðèÿòíûõ
ìóòàöèé, à ïîäïðàâëÿÿ ãåíåòè÷åñêèå
òåêñòû ïî ñîáñòâåííîìó ðàçóìåíèþ,
ñ ó÷åòîì çíàíèé î ãåíîìå ÷åëîâåêà.
È áåç êîìïüþòåðíîé ãåíîìèêè â ýòîì
äåëå íå îáîéòèñü.

Ñòàòüÿ áûëà îòìå÷åíà ÐÔÔÈ
ñðåäè ëó÷øèõ íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ ñòàòåé

â 2000 ãîäó

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ



41

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
1
, 
¹

 2
, 
w

w
w

.a
h
a
.r

u
/~

h
j

ÑÒÐÀÍÈÖÛ ÈÑÒÎÐÈÈ

íèêîì îòäåëåíèÿ îñîáî îïàñíûõ
èíôåêöèé â ñàíýïèäåìñëóæáå Òè-
õîîêåàíñêîãî ôëîòà. Ñëóæáà ýòà
íàõîäèëàñü âî Âëàäèâîñòîêå.
Ñþäà Âëàäèìèð Çíàìåíñêèé ïðè-
åõàë ïîñëå òîãî, êàê â 1953 ãîäó
îêîí÷èë Âîåííî-ìåäèöèíñêóþ
àêàäåìèþ â Ëåíèíãðàäå è, ïðîé-
äÿ ñïåöèàëèçàöèþ, ñòàë âðà÷îì-
áàêòåðèîëîãîì.

Ñîòðóäíèêè îòäåëåíèÿ äîëæíû
áûëè íàëàæèâàòü ïðîôèëàêòèêó
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé è áî-
ðîòüñÿ ñ èõ âñïûøêàìè, à êðîìå
òîãî � èçó÷àòü áèîëîãèþ âîçáó-
äèòåëåé îñîáî îïàñíûõ èíôåê-
öèé. ×óìà è ìíîãèå äðóãèå çàðàç-
íûå áîëåçíè, êàê èçâåñòíî, ïî-
ñòîÿííî ïîääåðæèâàþòñÿ â íåêî-
òîðûõ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ
ãðûçóíîâ, à èíîãäà ïåðåêèäûâà-
þòñÿ è íà ëþäåé. Íóæíî ó÷åñòü
åùå, ÷òî ýòî áûëè ãîäû «õîëîä-
íîé âîéíû» è âîåííûå ñ÷èòàëè,
÷òî «âåðîÿòíûé ïðîòèâíèê» ìîæåò
ïðèìåíèòü áèîëîãè÷åñêîå îðó-
æèå. Íóæíî áûëî óìåòü â ïîëå-
âûõ óñëîâèÿõ áûñòðî îïðåäåëèòü,
êàêèìè èìåííî ìèêðîáàìè àãðåñ-
ñîð ïîïûòàëñÿ âûâåñòè èç ñòðîÿ
íàøè âîéñêà.

Ñâîåé ëàáîðàòîðèè, îáîðóäî-
âàííîé äëÿ òàêèõ ðàáîò, ó ôëîòà
òîãäà íå áûëî, è Âëàäèìèð Àëåê-
ñååâè÷ íàøåë ïðèþò âî Âëàäè-
âîñòîêñêîé ïîðòîâîé ïðîòèâî-
÷óìíîé ëàáîðàòîðèè, ãäå âìåñòå
ñ ãðàæäàíñêèìè âðà÷àìè èçó÷àë
îòëîâëåííûõ â ïîðòó ãðûçóíîâ è
âûäåëÿë èç íèõ âîçáóäèòåëåé áî-
ëåçíåé.

Äîáðîâîëüíàÿ
ëèõîðàäêà Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ê.Â.Íàöêèé

Âîåííûé âðà÷
Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ Çíàìåíñêèé
â øåñòèäåñÿòûå ãîäû ïðîñëàâèëñÿ òåì,
÷òî ñóìåë îïðåäåëèòü âîçáóäèòåëÿ ñêàðëàòèíîïîäîáíîé
ëèõîðàäêè, êîòîðàÿ ïîðàæàëà ñîòíè ëþäåé íà Äàëüíåì Âîñòîêå.
Ìåäèöèíñêîå íà÷àëüñòâî íå ñîãëàñèëîñü ñ åãî âûâîäàìè,
è Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ ïðèíÿë ðåøåíèå � çàðàçèòü
ïîäîçðèòåëüíûìè áàêòåðèÿìè ñàìîãî ñåáÿ...

Â  òîò ìîìåíò, êîãäà ÿ ïî-
çíàêîìèëñÿ ñî Çíàìåí-
ñêèì, îí ñëóæèë íà÷àëü-

Òåì âðåìåíåì íà ôëîòå
ïðîèñõîäèëè äðàìàòè-
÷åñêèå ñîáûòèÿ. Ðàííåé

õîëîäíîé âåñíîé 1959 ãîäà ïî÷òè îä-
íîâðåìåííî çàáîëåëî 300 ñîëäàò.
Áîëåçíü áûëà ïîõîæà íà ñêàðëàòèíó.
Îíà ïðîòåêàëà òÿæåëî, òåìïåðàòóðà
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äîõîäèëà äî 39,5° è äåðæàëàñü íå-
ñêîëüêî äíåé. Ó áîëüøèíñòâà ïàöè-
åíòîâ íà êîæå ïîÿâëÿëàñü ñûïü, ñèëü-
íî áîëåëè ìûøöû è ñóõîæèëèÿ. Îäèí
÷åëîâåê óìåð.

Â òîì æå ãîäó áûëè âûÿâëåíû è
äðóãèå êðóïíûå âñïûøêè ýòîãî çàáî-
ëåâàíèÿ. Ïðèãëàøåííûå íà êîíñóëü-
òàöèþ ãðàæäàíñêèå âðà÷è íå ñîìíå-
âàëèñü, ÷òî èìåþò äåëî ñî ñêàðëàòè-
íîé, ïîäîáíîé òîé, ÷òî â ñâîå âðåìÿ
áûëà îïèñàíà àíãëèéñêèìè âðà÷àìè.
Â ñâÿçè ñ ÷ðåçâû÷àéíûì ñîáûòèåì â
Ïðèìîðüå ïðèåõàëà êîìèññèÿ, â ñîñòà-
âå êîòîðîé íàõîäèëñÿ ïðîôåññîð Âî-
åííî-ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè Ï.À.Àëè-
ñîâ. Ïîñëå îáñëåäîâàíèÿ áîëüíûõ îí
çàÿâèë: «Ìåíÿ ÷àñòî ðóãàëè, ÷òî ÿ ïëî-
õîé êëèíèöèñò. Ìîæåò áûòü, ÿ îøèáà-
þñü, íî ýòî, áåçóñëîâíî, íå ñêàðëàòè-
íà». Ìåñòíûå âðà÷è Ã.Ï.Ñîìîâ è
È.Þ.Çàëìîâåð ñîãëàñèëèñü ñ íèì, è
îíè ðåøèëè äàòü áîëåçíè óñëîâíîå íà-
çâàíèå «äàëüíåâîñòî÷íàÿ ñêàðëàòèíî-
ïîäîáíàÿ ëèõîðàäêà». Âðà÷è âñïîì-
íèëè òàêæå, ÷òî ïîäîáíûå ñëó÷àè çà-
áîëåâàíèÿ âñòðå÷àëèñü â Ïðèìîðüå
è ðàíüøå, íî òîãäà åãî íå ñìîãëè
îïîçíàòü.

Íîâóþ áîëåçíü âíåñëè â ìåäèöèí-
ñêóþ êëàññèôèêàöèþ íà îñíîâàíèè
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ è êëèíè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî ëèõîðàä-
êó ðàñïðîñòðàíÿëè ãðûçóíû, êîòîðûå
ïðîíèêàëè íà ñêëàäû ïðîäóêòîâ è â
ñòîëîâûå. Ïî-âèäèìîìó, ëþäÿì îíà
ïåðåäàâàëàñü ñ ïèùåé. Ýòî ïîçâîëÿ-
ëî ïðèíÿòü ìåðû, ÷òîáû ïðåäîòâðà-
òèòü î÷åðåäíûå âñïûøêè, îäíàêî äëÿ
ïîëíîé ïîáåäû íàä áîëåçíüþ íóæíî
áûëî âûÿâèòü åå âîçáóäèòåëÿ. Â òî
âðåìÿ âðà÷è óâëåêàëèñü íåäàâíî îá-
íàðóæåííûìè êèøå÷íûìè âèðóñàìè, è
ïðîôåññîð Âîåííî-ìåäèöèíñêîé àêà-
äåìèè Á.Ë.Øóðà-Áóðà ïðåäïîëîæèë,
÷òî âíîâü îïèñàííîå çàáîëåâàíèå �
ýòî êàêàÿ-òî âèðóñíàÿ èíôåêöèÿ. Ñ
íèì ñîãëàñèëîñü ìåäèöèíñêîå íà-
÷àëüñòâî ôëîòà, ïîñëå ÷åãî ñïîðèòü ñ
àâòîðèòåòíûì ìíåíèåì ñòàëî î÷åíü

ëÿðíî äîñòàâëÿë åìó äëÿ èññëåäîâà-
íèé ãðûçóíîâ èç î÷àãîâ çàáîëåâàíèÿ,
òàê ÷òî âñÿ åãî ðàáîòà ïðîòåêàëà íà
ìîèõ ãëàçàõ. Ñ íàìè ðàáîòàëè åùå
îäèí âðà÷, Àíàòîëèé Êîíñòàíòèíîâè÷
Âèøíÿêîâ, äâå ëàáîðàíòêè è ïðåïà-
ðàòîð.

Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷, íåñîìíåííî,
áûë âûäàþùèìñÿ, íåîáû÷íûì ÷åëî-
âåêîì. Çàïîìíèëîñü, êàê îí îáðàòèë-
ñÿ ê íàì ïîñëå íàçíà÷åíèÿ íà äîëæ-
íîñòü íà÷àëüíèêà îòäåëåíèÿ: «Ðåáÿ-
òà, äàâàéòå çàíèìàòüñÿ íàóêîé. Ñëó-
æåáíûå äåëà äëÿ íà÷àëüñòâà � ìîÿ
áîëÿ÷êà. ß áóäó çà âàñ îòäóâàòüñÿ».
Ðàáî÷àÿ îáñòàíîâêà ïîä íà÷àëîì Âî-
ëîäè áûëà óäèâèòåëüíîé. Íà ñîâåùà-
íèÿõ ìû íå âûñëóøèâàëè óêàçàíèÿ, à
îáñóæäàëè íàøó ðàáîòó. Ïëàíèðîâà-
ëè åå ñàìè, ÷òî ñîçäàâàëî îùóùå-
íèå ïîëíîé ñâîáîäû.

Âîëîäÿ êàêèì-òî îáðàçîì óñïåâàë
âûïîëíÿòü ñëóæåáíûå îáÿçàííîñòè,
ðàáîòàòü â áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè, ïîñåùàòü áîëüíûõ â ãîñïè-
òàëå. Äíÿ åìó íå õâàòàëî, è ïîýòîìó
îí ëþáèë äåæóðèòü ïî ÷àñòè, à èíîã-
äà è áåç äåæóðñòâà îñòàâàëñÿ íà
íî÷ü, ÷òîáû ïåðåñåÿòü êóëüòóðû ìèê-
ðîáîâ èç ôîñôàòíîãî áóôåðíîãî ðà-
ñòâîðà íà æèäêèå ïèòàòåëüíûå ñðå-
äû â ïðîáèðêàõ, íà ÷àøêè Ïåòðè è
«êîñÿêè» ñ àãàð-àãàðîì.

Âî âðåìÿ îáåäåííîãî ïåðåðûâà ìû
÷àñòåíüêî ãîâîðèëè î ðàçíûõ æèòåé-
ñêèõ äåëàõ, âðîäå êóïàíèÿ â ìîðå ïî
óòðàì çèìîé. Âîëîäå îäíàæäû ïîñî-
âåòîâàëè îáòèðàòüñÿ õîëîäíîé âîäîé
äëÿ ëå÷åíèÿ ïîäîñòðîé ïíåâìîíèè.

Åìó ïîñòîÿííî ïðèõîäèëîñü èçó÷àòü
áàêòåðèè, êîòîðûå ïåðåíîñÿòñÿ ãðû-
çóíàìè è ïîõîæè íà ÷óìíûå. Ñðåäè
íèõ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ áàöèëëû ïñåâ-
äîòóáåðêóëåçà. Çíàìåíñêèé äàæå
ðàçðàáîòàë ëþìèíåñöåíòíûé ìåòîä
ðàçëè÷åíèÿ ýòèõ è ÷óìíûõ ìèêðîáîâ.
Ïñåâäîòóáåðêóëåçîì èíòåðåñîâàëèñü
ðàáîòíèêè ïðîòèâî÷óìíîé ñëóæáû
ÑÑÑÐ, à íåêàÿ Ã.Í.Ëåíñêàÿ â 1946
ãîäó äàæå óñïåøíî çàùèòèëà äèññåð-
òàöèþ, ãäå â ñîãëàñèè ñ êîíöåïöèåé
Ò.Ä.Ëûñåíêî äîêàçûâàëà, ÷òî ïñåâäî-
òóáåðêóëåçíûé ìèêðîá åñòü ôîðìà
÷óìíîãî. Ìèêðîáû ýòè íàñòîëüêî
áëèçêè, ÷òî äëÿ äåìîíñòðàöèè ñòó-
äåíòàì äåéñòâèÿ ÷óìû íà âíóòðåí-
íèå îðãàíû ïîäîïûòíûõ ìîðñêèõ
ñâèíîê çàðàæàþò íå ÷óìîé, à ìåíåå
îïàñíûì ïñåâäîòóáåðêóëåçîì. Îäíà-
êî ýòîò ìèêðîá âîâñå íå áåçîáèäåí:
â ìèðîâîé ìåäèöèíñêîé ëèòåðàòóðå
ê òîìó âðåìåíè áûëè îïèñàíû ñëó-
÷àè, êîãäà åãî âûäåëÿëè èç òðóïîâ
ëþäåé, ïîãèáøèõ îò ýòîãî çàáîëå-
âàíèÿ.

Íåîæèäàííî îáíàðóæèëèñü íîâûå
ôàêòû, èìåþùèå îòíîøåíèå ê äåëó.
Â øåñòèäåñÿòûå ãîäû, êîãäà Çíàìåí-
ñêèé ñòàë íà÷àëüíèêîì îòäåëåíèÿ
îñîáî îïàñíûõ èíôåêöèé ïðîòèâî-
ýïèäåìè÷åñêîãî îòðÿäà Òèõîîêåàí-
ñêîãî ôëîòà, ñðåäè ìàòðîñîâ âåñíîé

Â
  òî âðåìÿ ÿ ðàáîòàë
âîëüíîíàåìíûì çîî-
ëîãîì â ïîä÷èíåíèè ó
Çíàìåíñêîãî è ðåãó-

Íà÷àâ ñ îáòèðàíèé, îí óâëåêñÿ ìîð-
æåâàíèåì. Ïî÷òè âñåãäà íàøà áîë-
òîâíÿ ïåðåõîäèëà â ðàçãîâîðû î
äåëå. Îäíàäæû ìû îáñóæäàëè ïðå-
êðàñíóþ êíèãó Àíäðå Ìîðóà îá Àëåê-
ñàíäðå Ôëåìèíãå, îòêðûâøåì ïåíè-
öèëëèí, è Âîëîäÿ çàìåòèë òîãäà, ÷òî
ìåòîäû êëàññè÷åñêîé ìèêðîáèîëîãèè
åùå íå èñ÷åðïàëè ñâîè âîçìîæíîñ-
òè. Ýòî îí äîêàçàë ïðèìåðîì ñâîåé
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû.

Â
åðíåìñÿ, îäíàêî, ê ñêàð-
ëàòèíîïîäîáíîé ëèõî-
ðàäêå. Â êàêîé-òî ìåðå
Çíàìåíñêîìó ïîâåçëî.

òðóäíî. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî âèðóñû
íàéòè íå óäàâàëîñü, ãåíåðàëüíàÿ ëè-
íèÿ ïîèñêîâ áûëà óêàçàíà. Âïðî÷åì,
âîçáóäèòåëÿ èñêàëè è ñðåäè áàêòåðèé,
è òàêæå áåçóñïåøíî.
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÷àñòî íàáëþäàëèñü çàáîëåâàíèÿ, ïî-
õîæèå íà àïïåíäèöèò. Âîëîäÿ îáðà-
òèë âíèìàíèå, ÷òî ïàðàëëåëüíî ðîñ-
ëî è ÷èñëî çàáîëåâàíèé ñêàðëàòèíî-
ïîäîáíîé ëèõîðàäêîé, à èíîãäà ñèì-
ïòîìû ïðîÿâëÿëèñü ó îäíîãî è òîãî
æå áîëüíîãî. Ïîýòîìó îí ðåøèë òùà-
òåëüíî èññëåäîâàòü ñîäåðæèìîå óäà-
ëåííûõ àïïåíäèêñîâ. Íà ñòàíäàðòíûõ
ñðåäàõ ñäåëàòü ýòî íå ïîëó÷àëîñü,
îäíàêî Âîëîäå ïîâåçëî: êàê ðàç òîã-
äà çà ðóáåæîì Ïåòåðñîí è Êóê îïè-
ñàëè íîâûé ñïîñîá âûäåëåíèÿ ïàòî-
ãåííûõ ìèêðîáîâ èç ñîäåðæèìîãî êè-
øå÷íèêà. Âîñïîëüçîâàâøèñü èì, Çíà-
ìåíñêèé ñìîã âûäåëèòü èç àïïåíäèê-
ñîâ âîçáóäèòåëÿ ïñåâäîòóáåðêóëåçà
ãðûçóíîâ.

Âîëîäå óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷òî ïñåâ-
äîòóáåðêóëåçíûé ìèêðîá âûäåëÿåò-
ñÿ îò áîëüíûõ äàëüíåâîñòî÷íîé ñêàð-
ëàòèíîïîäîáíîé ëèõîðàäêîé. Òðóäíî
áûëî òîëüêî óáåäèòü äðóãèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ â òîì, ÷òî ýòî è åñòü åå âîç-
áóäèòåëü, ÷òî îí íå ñëó÷àéíî ïîïàë
â áèîìàòåðèàëû áîëüíîãî. Ñòàòüþ,
ïîñëàííóþ â «Âîåííî-ìåäèöèíñêèé
æóðíàë», ðåäàêöèÿ îñòàâèëà áåç îò-
âåòà, è Âîëîäÿ, íåäîëãî äóìàÿ, îò-
ïðàâèë â ÖÊ ÊÏÑÑ ïðîñüáó äîáèòüñÿ
îò ðåäàêöèè îáúÿñíåíèé, ïî÷åìó îò-
êàçàëè â ïóáëèêàöèè. Ïèñüìî ñðàáî-
òàëî: ñòàòüþ íàïå÷àòàëè ñ óêàçàíè-
åì ñðîêà ïîñòóïëåíèÿ, ÷åãî îáû÷íî
æóðíàë íå äåëàë. Îêðûëåííûé óñïå-
õîì, Âîëîäÿ ïîåõàë â Ëåíèíãðàä ñ
ðóêîïèñüþ êàíäèäàòñêîé äèññåðòà-
öèè î ñêàðëàòèíîïîäîáíîé ëèõîðàä-
êå, ÷òîáû ïîêàçàòü ñâîè ìàòåðèàëû
â Âîåííî-ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè. Ó
íåãî áûëè òàêæå äàííûå ïî óñïåø-
íîìó ëå÷åíèþ áîëüíûõ ëåâîìèöåòè-
íîì � êîñâåííîå óêàçàíèå íà áàêòå-
ðèàëüíóþ ïðèðîäó çàáîëåâàíèÿ. Óâû,
ïðèâåðæåíöû âèðóñíîé òåîðèè îêà-
çàëè åìó õîëîäíûé ïðèåì.

Íóæíî áûëî ñäåëàòü ÷òî-òî ýêñòðà-
îðäèíàðíîå, è Âîëîäÿ çàðàçèë ñåáÿ
ïðèâåçåííîé â Ëåíèíãðàä êóëüòóðîé
áîëåçíåòâîðíîãî ìèêðîáà. Ïåðâûå

äâå äîçû âîçáóäèòåëÿ ïñåâäîòóáåð-
êóëåçà îí ïðèíÿë ñ èíòåðâàëîì â 36
÷àñîâ, ÷òîáû ïðåîäîëåòü çàùèòíûå
ñèëû îðãàíèçìà. Îäíàêî çàðàæåíèå
íå íàñòóïàëî, è ÷åðåç ÷åòâåðî ñóòîê
Âîëîäÿ ïðîãëîòèë òðåòüþ äîçó, áî-
ëåå âèðóëåíòíóþ, ïðèãîòîâëåííóþ íå
íà ìÿñî-ïåïòîííîì àãàðå, à íà ôîñ-
ôàòíîì áóôåðå. Íà ýòîò ðàç âñå ïðî-
øëî óäà÷íî. ×åðåç øåñòü ÷àñîâ Âî-
ëîäÿ ïî÷óâñòâîâàë îçíîá, ãîëîâíóþ
áîëü, òîøíîòó, æàð. Òîãäà îí îòïðà-
âèëñÿ â êëèíèêó èíôåêöèîííûõ áî-
ëåçíåé Âîåííî-ìåäèöèíñêîé àêàäå-
ìèè. Îáúÿñíèâ ñíà÷àëà íà÷àëüíèêó
áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè,
êàê îòáèðàòü ìàòåðèàëû íà èññëåäî-
âàíèå è ïðîâîäèòü àíàëèçû, Çíàìåí-
ñêèé ïîøåë ê íà÷àëüíèêó êëèíèêè è
îáî âñåì åìó ðàññêàçàë.

Óæå íà âòîðîé äåíü ïîñëå íà÷àëà
çàáîëåâàíèÿ â âûäåëåíèÿõ óäàëîñü
íàéòè ïñåâäîòóáåðêóëåçíûõ ìèêðî-
áîâ. Âîëîäÿ äîáèëñÿ, ÷òîáû åãî íå
ëå÷èëè, ïîêà íå ïðîÿâèòñÿ õàðàêòåð-
íàÿ êàðòèíà, ïîýòîìó çàáîëåâàíèå ó
íåãî ïðîòåêàëî òèïè÷íî. Òåìïåðàòó-
ðà ïîâûøàëàñü äâàæäû, èíîãäà äî
39,2°; âûñûïàëà ñûïü, ÿçûê ðàñïóõ è
ñòàë ìàëèíîâûì, áîëüíîé áðåäèë è
èñïûòûâàë ñèëüíåéøèå ãîëîâíûå
áîëè. Ïðîôåññîð Àëèñîâ ïîäòâåðäèë,
÷òî íàáëþäàë ýòè ïðèçíàêè âî âðåìÿ
âñïûøåê ñêàðëàòèíîïîäîáíîé ëèõî-
ðàäêè. Òàêèì îáðàçîì, Âîëîäå óäà-
ëîñü ïîäòâåðäèòü ïîñëåäíèé ïóíêò
çíàìåíèòîé òðèàäû Êîõà � òðåõ íå-
îáõîäèìûõ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ âû-
äåëåííîãî âîçáóäèòåëÿ ìîæíî ñ÷è-
òàòü ïðè÷èíîé áîëåçíè.

Â êëèíèêå Âîåííî-ìåäèöèíñêîé
àêàäåìèè Âîëîäÿ ïðîëåæàë îêîëî
ìåñÿöà. Ïîñëå âûïèñêè âûñîêèå ÷èíû
èç Ãëàâíîãî âîåííî-ìåäèöèíñêîãî
óïðàâëåíèÿ Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû
âûçâàëè åãî â Ìîñêâó è äàëè íàãî-
íÿé çà íàðóøåíèå äèñöèïëèíû. Òî æå
ñàìîå ïîâòîðèëîñü âî Âëàäèâîñòî-
êå. Îäíàêî ëåä áûë ñëîìàí. Íå ïðè-
øëîñü ãîäàìè æäàòü, ÷òî íåïîâîðîò-

ëèâàÿ ìåäèöèíà ïîâåðíåò îò âèðóñîâ
ê áàêòåðèÿì è íàéäåò íàñòîÿùóþ ïðè-
÷èíó áîëåçíè. Âñå ýòî âðåìÿ ëþäè
ïðîäîëæàëè áû áîëåòü... Ìîé äðóã,
ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû áèîëîãèè
ÂÌÀ È.Ñ.Õóäÿêîâ, îäíîêàøíèê Âîëî-
äè, ïîìîã åìó çàùèòèòü äèññåðòàöèþ
íå êàê êàíäèäàòñêóþ, à êàê äîêòîð-
ñêóþ.

Ïîäïîðòèëè òðèóìô ÷åðåñ÷óð õâà-
ëåáíûå ñòàòüè îôèöåðà Öåíòðàëüíî-
ãî âîåííî-ìåäèöèíñêîãî óïðàâëåíèÿ
Æîðû Àíòèïèíà â «Êîìñîìîëüñêîé
ïðàâäå», ãäå ðàáîòàëà åãî æåíà, à
òàêæå â «Îãîíüêå» è «Íàóêå è æèç-
íè». Âîåííûå äîêóìåíòàëèñòû ñíÿëè
ôèëüì îá îòêðûòèè � «Ìèëëèîíû ïîä
êîíòðîëåì». Òàêàÿ çàïîçäàâøàÿ «ðåê-
ëàìà» âûçâàëà ðåâíîñòü è ãíåâ ïðî-
òèâî÷óìíîé ñëóæáû. Îäíà åå ñîòðóä-
íèöà, ìîñêâè÷êà Ã.Â.Þùåíêî, íàïè-
ñàëà ïèñüìî ñ îïðîâåðæåíèåì îòêðû-
òèÿ â Âûñøóþ àòòåñòàöèîííóþ êîìèñ-
ñèþ, íî è òàì Âîëîäå óäàëîñü ñ áëåñ-
êîì çàùèòèòü ñâîþ ïðàâîòó.

Ê ñîæàëåíèþ, çàòåì íà÷àëèñü îñ-
ëîæíåíèÿ. Ðàáîòó íóæíî áûëî ðàñ-
øèðÿòü, îäíàêî ðóêîâîäñòâî ìåäè-
öèíñêîé ñëóæáû ôëîòà íåâçëþáèëî
âûñêî÷êó, êîòîðûé îêàçàëñÿ óìíåå
íà÷àëüñòâà. Ïðèøëîñü ïðîéòè ÷åðåç
ãîñïèòàëü, êîìèññîâàòüñÿ è óéòè â îò-
ñòàâêó. Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ óåõàë
â Êèåâ, ãäå äî ñàìîé ñìåðòè â 1997
ãîäó ðàáîòàë â Èíñòèòóòå óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ âðà÷åé.

Î÷åíü æàëü, ÷òî îòêðûòûé ïðè ó÷à-
ñòèè Çíàìåíñêîãî âîçáóäèòåëü áî-
ëåçíè íå íîñèò åãî èìåíè. Ìíå êà-
æåòñÿ, ÷òî áûëî áû ñïðàâåäëèâî èìå-
íîâàòü åãî íå Yersinia pseudotuber-
culosis, a Yersinia Znamensky.
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Êàíäèòàò
ìåäèöèíñêèõ íàóê

Ð.È.Âîðîáüåâ

Ìåäèöèíà
ïî Äàðâèíó
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ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

íàçûâàâøèéñÿ «Ïðîèñõîæäåíèå âè-

äîâ ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà».

Ýòîò òðóä � à òî÷íåå, òåîðèÿ Äàð-

âèíà � äàë îòâåòû íà êîðåííûå âîï-

ðîñû áèîëîãèè, â òîì ÷èñëå è íà òî,

ïî÷åìó ìîðôîëîãèÿ, ôèçèîëîãèÿ è

ïîâåäåíèå îðãàíèçìîâ ñîîòâåòñòâó-

þò óñëîâèÿì èõ îáèòàíèÿ.

Âîò òóò-òî, äåðæà â óìå ñàìîå ïîñ-

ëåäíåå (ïðî ìîðôîëîãèþ, ôèçèîëî-

ãèþ è ïîâåäåíèå), íàäî ñêàçàòü, ÷òî

ó÷åíèå Äàðâèíà èìååò ñàìîå ïðÿ-

ìîå îòíîøåíèå è ê ìåäèöèíå. Âåäü

ìåäèöèíà � êîìïëåêñ íàóê, èçó÷àþ-

ùèõ ÷åëîâåêà íå òîëüêî áîëüíîãî, à

è çäîðîâîãî, � ñóùåñòâà, ïî ñóòè

ñâîåé, áèîëîãè÷åñêîãî, çàâèñèìîãî

îò ïðèðîäû è îäíîâðåìåííî ÿâëÿþ-

ùåãîñÿ åå ÷àñòüþ. Ïîýòîìó, åñëè î

ìåäèöèíå, îò äàðâèíèçìà òóò íèêó-

äà íå äåòüñÿ.

Ñ

Ãîìåîñòàç è ïàòîëîãèÿ

Èòàê, îðãàíèçìû íåðàçðûâíî ñâÿçàíû
ñ âíåøíåé ñðåäîé, îíè ïîñòîÿííî èñ-
ïûòûâàþò åå îãðîìíîå âëèÿíèå, à òî÷-
íåå � äàâëåíèå. È â òî æå âðåìÿ âñÿ-
êèé îðãàíèçì âïîëíå àâòîíîìåí, òàê
ñêàçàòü, äèñêðåòåí. Ýòà àâòîíîìèÿ
äîñòèãàåòñÿ áëàãîäàðÿ ãîìåîñòàçó �
ïîñòîÿíñòâó âíóòðåííåé ñðåäû îðãà-
íèçìà. Ñåé ïðèíöèï åùå â XIX âåêå
ïðîâîçãëàñèë ôðàíöóç Êëîä Áåðíàð, à
â 1929 ãîäó îáîñíîâàë àìåðèêàíñêèé
ôèçèîëîã Óîëòåð Êåííîí. Ðå÷ü î òîì,
÷òî â ëþáîì îðãàíèçìå àâòîìàòè÷åñ-
êè, íà îñíîâå ñàìîðåãóëÿöèè, ïîääåð-
æèâàþòñÿ òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå êðî-
âè, êèñëîòíî-ùåëî÷íîå ðàâíîâåñèå è
äðóãèå ïàðàìåòðû îñíîâíûõ æèçíå-
îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèé.

Âàæíî îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Ïîñòîÿí-
ñòâî âíóòðåííåé ñðåäû îðãàíèçìà � ýòî
âîâñå íå ñîâîêóïíîñòü íåïîäâèæíûõ
êîíñòàíò; ïîêàçàòåëè ãîìåîñòàçà, âî-
ïåðâûõ, èìåþò íåêîòîðûé ëþôò (íîð-
ìó ðåàêöèè), à âî-âòîðûõ, íàõîäÿòñÿ â
äèíàìè÷åñêîì ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè
ñ êîëåáàíèÿìè ïàðàìåòðîâ âíåøíåé
ñðåäû. Ñîáñòâåííî, èìåííî ýòè äâà
ôàêòîðà è îïðåäåëÿþò ñàìó âîçìîæ-
íîñòü íàøåãî áîëåå èëè ìåíåå óñïåø-
íîãî ñóùåñòâîâàíèÿ âî âíåøíåé ñðå-
äå � ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü åé,
äîñòàòî÷íî äëÿ íàñ àãðåññèâíîé, è
ñòðåìèòüñÿ ê ðàâíîâåñèþ ñ íåþ.

Èòàê, âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû
ñäâèíóò òó èëè èíóþ êîíñòàíòó ñ ìåðò-
âîé òî÷êè, îäíàêî ðåãóëÿòîðíûå ìåõà-
íèçìû, âûðàáîòàííûå îðãàíèçìàìè â
õîäå ýâîëþöèè è åñòåñòâåííîãî îòáî-
ðà, âîññòàíàâëèâàþò ïîñòîÿíñòâî èõ
âíóòðåííåé ñðåäû. Â îáùåì âèäå ýòî
è íàçûâàåòñÿ ñàìîðåãóëÿöèåé.

Âåäóùàÿ ðîëü â ýòîé ñàìîðåãóëÿöèè
ïðèíàäëåæèò òàê íàçûâàåìîé îáðàòíîé
ñâÿçè. Òåîðèÿ îáðàòíîé ñâÿçè îáÿçà-
íà ñâîåé ðàçðàáîòêîé íàøåìó ñîîòå-
÷åñòâåííèêó àêàäåìèêó Ï.Ê.Àíîõèíó.
Ñóòü ýòîé òåîðèè óäèâèòåëüíî ïðîñòà,
íî äî íåå � ñóòè � âåäü ñëåäîâàëî
äîêîïàòüñÿ! Âñåì áûëî èçâåñòíî, ÷òî
òàêîå ðåôëåêòîðíàÿ äóãà. Ãîâîðÿ ïðå-
äåëüíî ñõåìàòè÷íî, ýòî: àôôåðåíòíîå
íåðâíîå âîëîêíî (ïðîâîäíèê, âîñïðè-
íèìàþùèé èìïóëüñ ÷åðåç ðåöåïòîð),
íåðâíûé öåíòð (àíàëèçàòîð) è ýôôå-
ðåíòíîå âîëîêíî, ïî êîòîðîìó èç öåí-

íà÷àëà îá îáùåèçâåñòíîì. Â

1859 ãîäó áûë îïóáëèêîâàí

ýïîõàëüíûé òðóä Äàðâèíà,
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òðà îòäàåòñÿ ïðèêàç èñïîëíèòåëüíîìó
îðãàíó (íàïðèìåð, ìûøöå). Êàê âèäè-
òå, êëàññè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå î ðåô-
ëåêòîðíîé äóãå � ýòî ïðåäñòàâëåíèå î
íåé êàê î òðåõ÷ëåíå: àôôåêòîð � àíà-
ëèçàòîð � ýôôåêòîð. Òàê âîò, Ï.Ê.À-
íîõèí äîïîëíèë åå, äóãó, ÷åòâåðòûì
çâåíîì � îáðàòíîé àôôåðåíòàöèåé.
Ýòà ïîñëåäíÿÿ ñîâåðøàåò, ìîæåò áûòü,
ñàìîå ãëàâíîå ñ òî÷êè çðåíèÿ âûæè-
âàíèÿ: ñèãíàëèçèðóåò öåíòðó î ðåçóëü-
òàòàõ ñîâåðøåííîãî äåéñòâèÿ â îòâåò
íà êàêîé-ëèáî âíåøíèé (èëè âíóòðåí-
íèé) ðàçäðàæèòåëü. Ñîãëàñèòåñü, áåç
ýòîãî � íèêàê. Âåäü äëÿ ýêîíîìèè ñâî-
èõ äåéñòâèé (òî åñòü âûáîðà íàèáîëåå
ïðàâèëüíîãî, íàèáîëåå äåéñòâåííîãî
ðåøåíèÿ) öåíòð îáÿçàí çíàòü î ðåçóëü-
òàòå íåäàâíî îòäàííîãî èì ïðèêàçà. È
åñëè ÷òî-òî íå òàê, ïîäêîððåêòèðîâàòü
åãî.

Íå íàïîìèíàåò ëè âàì ýòî òåîðèþ
èíôîðìàöèè? Êîíå÷íî. Íî ìû-òî èìå-
åì äåëî ñ æèâûìè îðãàíèçìàìè, è â
íèõ îáðàòíàÿ ñâÿçü � êàê ìåõàíèçì
ñóãóáî ïðèñïîñîáèòåëüíûé � âîçíèê íà
çàðå ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîé æèçíè, à
äàëåå îêàçàëñÿ çàêðåïëåí â õîäå ýâî-
ëþöèè, èáî íåñ êîëîññàëüíóþ âûãîäó
äëÿ âûæèâàíèÿ.

Íó, à ÷òî æå îòáîð? Ñåé ìåõàíèçì,
âîèñòèíó «òóïîé» ïî ñâîåé ñóòè, ñâî-
äèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû îòáðàêîâàòü èìåí-
íî ïàòîëîãèþ (ñêàæåì òî÷íåå, åñëè ñ
áèîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé: òî, ÷òî íå ñïî-
ñîáñòâóåò ïðèñïîñîáëåííîñòè îñîáè
èëè, øèðå, ïîïóëÿöèè). Âîò ïðèìåðû:
ïîâûøåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ äî
220/160 ìì ðòóòíîãî ñòîëáà èëè åãî
ñíèæåíèå äî 40/15 ìì, à ðàâíî � ïî-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû òåëà äî 42° èëè
ïîíèæåíèå äî 32 ñòàâèò îðãàíèçì ÷å-
ëîâåêà íà ãðàíü âûæèâàíèÿ. Äàëüøå,
åñëè íå ïðåäïðèíÿòü ÷òî-òî ýêñòðåí-
íîå, èëè � èëè. Íî ïðåäïðèíÿòü ìîæ-
íî ñåãîäíÿ, à ñòîëåòèÿ íàçàä � óâû,
ïîäîáíîå, êàê ïðàâèëî, íå óäàâàëîñü.
Âîò åñòåñòâåííûé îòáîð è ýëèìèíèðî-
âàë îðãàíèçìû, èçìåíåíèÿ â êîòîðûõ,
òàê ñêàçàòü, íå âïèñûâàëèñü â íîðìó
ðåàêöèè. Òî åñòü îí óñòðàíÿë êðàéíèå
âàðèàíòû èçìåí÷èâîñòè, èìåííî òå, êî-
òîðûå ñíèæàëè ïðèñïîñîáëåííîñòü.
Êñòàòè, ïîäîáíîå ïðîèñõîäèò è ñåãîä-
íÿ, è íå òîëüêî
íà óðîâíå ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ
(ýòî äëÿ òåõ, êòî íàèâíî ïîëàãàåò, ÷òî
â íàøå, øèáêî öèâèëèçîâàííîå âðåìÿ
åñòåñòâåííûé îòáîð óòðàòèë ñâîþ
ñèëó).

Èòàê, âñå ïî Äàðâèíó. È íàøå ñ âàìè
çäîðîâüå èëè íåçäîðîâüå òîæå. À êñòà-
òè, è òî, ÷òî íåçäîðîâüå â ïîñëåäíþþ
òðåòü æèçíè ÷åëîâåêà ñòàíîâèòñÿ ïðåä-
ìåòîì åãî ãëàâíîé çàáîòû: âåäü ïðè-
ðîäå ìû, óæå ðåïðîäóöèðîâàâøèåñÿ è
êîå-êàê äîâåäøèå äî óìà ñâîèõ ïîòîì-
êîâ, ïî ñóòè, óæå íå íóæíû; âîò è íà-
êàïëèâàþòñÿ èçìåíåíèÿ, ðàñøàòûâàþ-
ùèå íàø ãîìåîñòàç, � ñòàëî áûòü, ñíè-

æàåòñÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü; ñòàëî
áûòü, «ïîðà, ìîé äðóã, ïîðà».

Íî ïîñëåäíèé ïàññàæ � ýòî èç îá-
ëàñòè ãðóñòíîé íàòóðôèëîñîôèè, à òå-
ïåðü âåðíåìñÿ ê ïðåäìåòó íàøåãî ðàñ-
ñìîòðåíèÿ.

Åùå äâà ïðèíöèïèàëüíåéøèõ ìîìåí-
òà, ìèìî êîòîðûõ íåëüçÿ ïðîéòè, ãî-
âîðÿ î òîì, ÷òî áûëî âûðàáîòàíî â
õîäå ýâîëþöèè, � ýòî äèôôåðåíöèà-
öèÿ êëåòîê è èõ äàëüíåéøàÿ ñïåöèà-
ëèçàöèÿ (à çàòåì, ïîíÿòíî, è ñïåöèà-
ëèçàöèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð).
Ñîáñòâåííî, áëàãîäàðÿ ýòîìó ìû è
îáëàäàåì ðàçëè÷íûìè òêàíÿìè è îðãà-
íàìè, ÷òî ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü
ñëîæíîãî îðãàíèçìà ê âîçäåéñòâèÿì
âíåøíåé ñðåäû. È ðàâíî ñ ýòèì, ïðè
âîçíèêíîâåíèè â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
îòäåëàõ êàêèõ-òî ñåðüåçíûõ íàðóøåíèé
â íèõ ìîæåò âîçíèêíóòü ñïåöèôè÷åñ-
êàÿ èìåííî äëÿ äàííîé òêàíè èëè êîí-
êðåòíîãî îðãàíà ïàòîëîãèÿ. Íåäàðîì â
ìåäèöèíå òàê è êëàññèôèöèðóþò çàáî-
ëåâàíèÿ: íàïðèìåð, áîëåçíè ïî÷åê, ñî-
åäèíèòåëüíîé òêàíè, öåíòðàëüíîé íå-
ðâíîé ñèñòåìû.

Îäíàêî ñöåöèàëèçàöèÿ ïðèñóùà íå
òîëüêî òêàíÿì è îðãàíàì. Â õîäå ýâî-
ëþöèè îêàçàëîñü çàêðåïëåíî òàêîå,
êðàéíå íåîáõîäèìîå äëÿ âûæèâàíèÿ,
ÿâëåíèå, êàê ñïåöèàëèçàöèÿ ðÿäà ôóí-
êöèé îðãàíèçìà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî
êàñàåòñÿ ôóíêöèè áîðüáû ñ ïàòîëîãè-
÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè âíåøíåé ñðå-
äû. Çàäà÷à òóò ïðîñòà: îáåñïå÷èòü ñî-
ïðîòèâëÿåìîñòü îðãàíèçìà ýòèì àãðåñ-
ñèâíûì âîçäåéñòâèÿì. Ñêàæåì, îãðà-
íè÷èòü (ëîêàëèçîâàòü) ðàñïðîñòðàíå-
íèå ìèêðîáà � âîçáóäèòåëÿ èíôåêöè-
îííîãî çàáîëåâàíèÿ, à çàòåì îáåçâðå-
äèòü èëè óíè÷òîæèòü åãî.

Ýòà ñïåöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ � ñîïðî-
òèâëÿåìîñòü èíôåêöèÿì � â îðãàíèç-
ìå îáåñïå÷èâàåòñÿ öåëîé ñèñòåìîé,
êîìïîíåíòû êîòîðîé òàêæå ñïåöèàëè-
çèðîâàíû, òî åñòü êàæäûé îòâå÷àåò çà
ñâîå. Íàïðèìåð, ëèìôàòè÷åñêèå óçëû.
Ýòî � ñâîåîáðàçíûå ôèëüòðû; îíè çà-
äåðæèâàþò âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé,
ëîêàëèçóþò î÷àã. Äàëåå � îáåçâðåæè-
âàíèå àãðåññîðà. Òóò â äåëî âñòóïàåò
ñïåöèàëüíûé îòðÿä ëåéêîöèòîâ � ôà-
ãîöèòû. Èõ çàäà÷à � ïîãëîùàòü âîçáó-
äèòåëåé (â ïðèíöèïå ëþáûå èíîðîä-
íèå òåëà) è ïåðåâàðèâàòü èõ. Íó è, êî-
íå÷íî, ãëàâíûé, ñàìûé ìîùíûé çàùèò-
íèê, ñòîÿùèé íà ñòðàæå íàøåãî çäî-
ðîâüÿ, � ýòî èììóííàÿ ñèñòåìà îðãà-
íèçìà. Îíà òîæå ìíîãîêîìïîíåíòíà,
ýòî ðàç, à äâà � ýòî òî, ÷òî âñå ìåõà-
íèçìû áîðüáû ñ èíôåêöèåé â îðãàíèç-
ìå ñêîîðäèíèðîâàíû, òî åñòü äåéñòâó-
þò ñîîáùà, íî êàæäûé âûïîëíÿåò ñâîå
äåëî è â ñâîå âðåìÿ.

Åñëè íàøè êëåòêè � ýòî íåêèå áóê-
âû, òî ñëîãè � ýòî ôóíêöèîíàëüíûå
ýëåìåíòû, âêëþ÷àþùèå óæå ãðóïïû
êëåòîê, áëèæàéøèå ê íèì êðîâåíîñíûå
è ëèìôàòè÷åñêèå ñîñóäû, à òàêæå íå-

ðâû. Âîò â òàêèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ýëå-
ìåíòàõ è ëîêàëèçóþòñÿ àãåíòû-íàðóøè-
òåëè ãîìåîñòàçà. Ëîêàëèçóþòñÿ è çàòåì
íåéòðàëèçóþòñÿ. Íó à â ñëó÷àå ãèáåëè
ôóíêöèîíàëüíîãî ýëåìåíòà â îðãàíèç-
ìå âêëþ÷àþòñÿ äðóãèå ýëåìåíòû èëè
ñëåäóþùèå, áîëåå ìîùíûå, çâåíüÿ â
èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìå êîíòðîëÿ çà
çäîðîâüåì (òî÷íåå � ãîìåîñòàçîì).

Ãèëüîòèíà îòáîðà

×òîáû â ïðîöåññå âèäîîáðàçîâàíèÿ
âûæèòü ÷åìó-òî íîâîìó, åìó íåîáõî-
äèìî áûëî èçíà÷àëüíî ðàñïîëàãàòü
ãëàâíûì: ïîòåíöèåé ñîïðîòèâëÿòüñÿ
ïîñòîÿííîé ãèëüîòèíå îòáîðà � èíôåê-
öèÿì. Âîò ïîýòîìó ýâîëþöèîííûå çà-
êîíîìåðíîñòè îñîáåííî äåìîíñòðàòèâ-
íî ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè èíôåêöèîííîé (ïà-
ðàçèòàðíîé) ïàòîëîãèè, âûçûâàåìîé
âèðóñàìè, áàêòåðèÿìè, ãðèáêàìè, îä-
íîêëåòî÷íûìè ïðîñòåéøèìè. Îòñþäà
ÿñíî, ÷òî ïðîáëåìó âçàèìîîòíîøåíèé
ìàêðîîðãàíèçìà ñ ìèðîì ìèêðîáîâ
ïîëåçíî àíàëèçèðîâàòü, äåðæà â óìå
èìåííî òåîðèþ Äàðâèíà, è ñ ýòèõ ïî-
çèöèé ãîâîðèòü îá èçìåí÷èâîñòè âîç-
áóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé,
ýïèäåìèîëîãèè, à ãëàâíîå � î ïðèí-
öèïàõ ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêå ýòèõ çà-
áîëåâàíèé.

Êàê èçâåñòíî, â 1908 ãîäó íåìåöêèé
áàêòåðèîëîã Ïàóëü Ýðëèõ ñòàë íîáå-
ëåâñêèì ëàóðåàòîì (ñîâìåñòíî ñ
È.È.Ìå÷íèêîâûì) çà òðóäû ïî èììó-
íîëîãèè, à òî÷íåå, çà ðàñêðûòèå ìåõà-
íèçìîâ ãóìîðàëüíîãî (áåñêëåòî÷íîãî)
èììóíèòåòà. Òàê âîò, èìåííî Ýðëèõ
ñôîðìóëèðîâàë ïåðâóþ õèìè÷åñêóþ
èíòåðïðåòàöèþ èììóíîëîãè÷åñêèõ ðå-
àêöèé � òàê íàçûâàåìóþ «òåîðèþ áî-
êîâûõ öåïåé». Êîðîòêî ãîâîðÿ, â êëåò-
êàõ, ïî Ýðëèõó, èìåþòñÿ îñîáûå ó÷àñ-
òêè � ðåöåïòîðû, ðåàãèðóþùèå ñ âîç-
áóäèòåëÿìè áîëåçíåé � òî÷íåå, ñ òîê-
ñèíàìè, êîòîðûå îíè âûäåëÿþò, � ðå-
àãèðóþò è çàïóñêàþò áèîõèìè÷åñêèé
ïðîöåññ, íàïðàâëåííûé íà òî, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ïðîíèêíîâåíèå â êëåò-
êè âðåäíûå äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè âåùåñòâà. Â ñâîåé íîáå-
ëåâñêîé ðå÷è Ýðëèõ ïîä÷åðêíóë: «Íà-
çðåëà íîâàÿ çàäà÷à ïðîíèêíóòü â òîí-
÷àéøèé õèìèçì êëåòî÷íîé æèçíè, èáî
ýòî ïîìîæåò íå òîëüêî èñòèííîìó ïî-
íèìàíèþ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ, íî è
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ðàöèîíàëüíîìó
ïðèìåíåíèþ ëåêàðñòâ». È íå ñëó÷àé-
íî, ÷òî âïîñëåäñòâèè èìåííî Ýðëèõ �
ïåðâûé â èñòîðèè ìåäèöèíû � ïîëî-
æèë íà÷àëî öåëåíàïðàâëåííîìó ñèíòå-
çó õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ,
èìåííî òåõ, êîòîðûå óíè÷òîæàþò âîç-
áóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ ïðîöåññîâ.
Ïîýòîìó ïåðâûé õèìèîòåðàïåâò � ýòî
Ýðëèõ, èìåííî îí. Èáî êòî, âû äóìàå-
òå, èçîáðåë (ïîñëå ìíîãîëåòíèõ óñè-
ëèé, êñòàòè) ïåðâûé âîèñòèíó ýôôåê-
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òèâíûé ïðîòèâîñèôèëèòè÷åñêèé ïðåïà-
ðàò «606» � ñàëüâàðñàí?

Íî ïðåäïîëîæèì, òàê èëè èíà÷å, à
âîçáóäèòåëè âñå-òàêè ïðåîäîëåëè èì-
ìóííûå áàðüåðû ìàêðîîðãàíèçìà. Ðàç-
âèâàåòñÿ èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå.
Åãî ýôôåêòèâíîå ëå÷åíèå, êàê ìû äàâ-
íî çíàåì, ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäà-
ðÿ èìåííî õèìèîòåðàïåâòè÷åñêèì ïðå-
ïàðàòàì � ñèíòåòè÷åñêèì (íàïðèìåð,
ñóëüôàíèëàìèäàì) è òåì, êîòîðûå ïî-
ëó÷àþò èç íèçøèõ ðàñòåíèé � ïëåñíå-
âûõ ãðèáîâ (ýòî àíòèáèîòèêè).

Îäíàêî íàì èçâåñòíî è òî, ÷òî áëåñ-
òÿùèé ïðîòèâîìèêðîáíûé ýôôåêò õè-
ìèîòåðàïåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ñî
âðåìåíåì âåñüìà çàìåòíî ñíèçèëñÿ è
âïîëíå îïðàâäàííàÿ ýéôîðèÿ, îõâàòèâ-
øàÿ âðà÷åé, ñìåíèëàñü ãîðüêèì ðàçî-
÷àðîâàíèåì. Ïå÷àëüíî, äà, íî âñå çà-
êîíîìåðíî. Åñëè íå çàáûâàòü î Äàð-
âèíå îïÿòü æå.

À äåëî â òîì, ÷òî èìåííî â ðåçóëü-
òàòå ïîâñåìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ ñóëü-
ôàíèëàìèäîâ è, ãëàâíîå, àíòèáèîòèêîâ
(òî áèøü àíòèèíôåêöèîííîé õèìèîòå-
ðàïèè) âîçíèê íîâûé ýòàï â ýâîëþöèè
âîçáóäèòåëåé èíôåêöèé. Âîçíèê è ðåç-
êî óñêîðèëñÿ. Íó, ìîæåò áûòü, íå íà
òîì óðîâíå, êàê â àíåêäîòå, ÷òî òàðà-
êàíû ñòàëè èñïîëüçîâàòü ÄÄÒ â êà÷å-
ñòâå âèòàìèíà, íî òàê èëè èíà÷å, à õè-
ìèîòåðàïåâòè÷åñêèå ïðåïàðàòû ïîñëó-
æèëè ìîùíûì ñòèìóëîì äëÿ ðàñøèðå-
íèÿ ýâîëþöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìèê-
ðîáíûõ âèäîâ. Ïîíÿòíî, ñèëüíåéøèå â
íîâîé ñèòóàöèè âûæèâàëè, è ìèêðîáè-
îëîãàì ïðèõîäèëîñü (ïðèõîäèòñÿ!) ñî-
çäàâàòü íîâûå ðàçíîâèäíîñòè àíòèáè-
îòèêîâ, ÷òîáû óñïåøíî áîðîòüñÿ ñ âè-
ðóñàìè è áàêòåðèÿìè, íàøåäøèìè íî-
âûå îáõîäíûå ïóòè äëÿ ïðîÿâëåíèÿ ñâî-
åé àãðåññèâíîñòè.

Áåäà â òîì, ÷òî òóò íå ñòîëüêî ìèê-
ðîáû «ìóäðû», ñêîëüêî âèíîâàòû ìû
ñàìè (ìû � ýòî ó÷åíûå è âðà÷è). Ê
ñîæàëåíèþ, íåðåäêî ëåêàðñòâà íàçíà-
÷àëèñü â áèîëîãè÷åñêè íå îáîñíîâàí-
íûõ, ÿâíî çàíèæåííûõ äîçàõ è çà÷àñ-
òóþ ïî íåâåðíûì ïîêàçàíèÿì. ×òî äî
ïîñëåäíåãî, òî ñåãîäíÿ ýòî ýëåìåíòàð-
íî ÿñíî: àíòèáèîòèêè � îíè åñëè óæ
íå ãèëüîòèíà, òàê ìîëîòîê, è ïîëüçî-
âàòüñÿ èìè íàäî ëèøü â êðàéíèõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà, êàê ãîâîðèòñÿ, èíîãî âû-
õîäà íåò, îäíàêî òàêàÿ èäåîëîãèÿ �
ïðèìåíÿòü òîëüêî â êðàéíîñòè! � ñòà-
ëà ïîíÿòíà ïðàêòèêóþùåé ìåäèöèíå
ñëèøêîì ïîçäíî. Âïðî÷åì, â ýòîì ïî-
âèííû íå òîëüêî âðà÷è, íî è íàñåëå-
íèå, ïîëüçîâàâøååñÿ (è ïîëüçóþùåå-
ñÿ) ýòèìè ïðåïàðàòàìè â ïîðÿäêå ñà-
ìîëå÷åíèÿ. À ìèêðîáàì, êàê îêàçàëîñü,
òîëüêî òîãî è íóæíî. Âåäü õèìèîòåðà-
ïåâòè÷åñêèå ñðåäñòâà, âûñòóïàÿ äëÿ
âîçáóäèòåëåé êàê ìóòàãåííûé ôàêòîð,
îêàçàëèñü àêòèâíûì ôàêòîðîì èõ åñ-
òåñòâåííîãî îòáîðà!

Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð ïîáåäû ìèê-
ðîáîâ íàä íàìè (áóäåì âñå-òàêè íàäå-

ÿòüñÿ, íåîêîí÷àòåëüíîé) � ýòî ýâîëþ-
öèÿ ñòàôèëîêîêêà, âîçáóäèòåëÿ ãíîé-
íûõ è äðóãèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ñåé ïàðàçèò îêàçàëñÿ, è óæå î÷åíü
ñêîðî, îäíèì èç íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ
ê ïåíèöèëëèíó, ïåðâîìó èç àíòèáèî-
òèêîâ. È ïðè÷èíà åãî óñòîé÷èâîñòè â
òîì, ÷òî áëàãîäàðÿ ìóòàöèè îí îáçà-
âåëñÿ ôåðìåíòîì, ðàçðóøàþùèì ïå-
íèöèëëèí. Åñòåñòâåííî, íè÷åãî íå îñ-
òàâàëîñü, êàê íàçâàòü ýòîò ôåðìåíò
ïåíèöèëëèíàçîé.

Ïîäûòîæèì. Íåðàöèîíàëüíàÿ õèìèî-
òåðàïèÿ íå òîëüêî ñíèæàåò èëè âîâñå
ñâîäèò íà íåò ýôôåêòèâíîñòü ëå÷åíèÿ
èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé, íî è âîîáùå
óõóäøàåò ýïèäåìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â
ðåãèîíå (â ñòðàíå, íà ïëàíåòå) èç-çà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ âî âíåøíåé ñðåäå
óñòîé÷èâûõ ê õèìèîïðåïàðàòàì âîçáó-
äèòåëåé. Ýòî, ïîìèìî ïðî÷åãî, ïðèâî-
äèò ê ðàçâèòèþ âðîäå áû íå òàê óæ è
ìåøàþùèõ æèòü, íî âñå-òàêè ïîñòîÿí-
íî äîñàæäàþùèõ õðîíè÷åñêèõ èíôåê-
öèîííûõ ïðîöåññîâ � íàïðèìåð, â
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå (äèñáàê-
òåðèîç), â äûõàòåëüíîé ñèñòåìå (õðî-
íè÷åñêèé áðîíõèò). Êàçàëîñü áû, íå
ñòðàøíî, à ìåæäó òåì ýòî ñîêðàùàåò
æèçíü.

Ýâîëþöèÿ è ìèðíîå
ñîñóùåñòâîâàíèå

Âïðî÷åì, âñå íå òàê ìðà÷íî, ïîâåðü-
òå, èáî ãëàâíîå, ÷åãî ìû òóò âìåñòå ñ
ìèêðîáàìè äîáèëèñü çà ìíîãèå òûñÿ-
÷åëåòèÿ ñîâìåñòíîãî ïðåáûâàíèÿ íà
íàøåé ïëàíåòå, � òàê ýòî, êàê íè êðó-
òè, íåéòðàëèòåò (áèîëîãèÿ, îíà è ÷å-
ëîâåêîëîãèè ïîäñêàçêà; ñïàñèáî Äàð-
âèíó îïÿòü æå). Ïóñòü âðåìÿ îò âðåìå-
íè ýòîò íåéòðàëèòåò âîîðóæåííûé, îä-
íàêî áûâàåò äàæå è òàê, ÷òî ìàêðî- è
ìèêðîîðãàíèçìû ïîëåçíû äðóã äðóãó.
Íà ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáðàòèë âíèìà-
íèå åùå È.È.Ìå÷íèêîâ. Êàê èçâåñòíî,
îí ñîâåòîâàë íå òîëüêî áåðå÷ü îòäåëü-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ìèêðîôëîðû, îáè-
òàþùèõ â íàøèõ îðãàíèçìàõ, íî äàæå
êóëüòèâèðîâàòü èõ � íàïðèìåð, ìîëî÷-
íîêèñëûå áàêòåðèè.

Äåéñòâèòåëüíî, èçâåñòíà ðîëü íåêî-
òîðûõ êèøå÷íûõ ìèêðîáîâ â ñèíòåçå
âèòàìèíîâ ãðóïïû B, èõ ó÷àñòèå â áåë-
êîâîì è õîëåñòåðèíîâîì îáìåíå. Êðî-
ìå òîãî, êèøå÷íûå ìèêðîáû ïîìîãàþò

çàùèùàòü íàñ è îò âîçáóäèòåëåé îò-
äåëüíûõ áîëåçíåé. Òàê, êèñëîìîëî÷íûå
áàêòåðèè è êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà âûäåëÿ-
þò âåùåñòâà, ãóáèòåëüíûå äëÿ âîçáó-
äèòåëåé õîëåðû, áðþøíîãî òèôà, äè-
çåíòåðèè. Ýòîò àíòàãîíèçì ìåæäó ïå-
ðå÷èñëåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè òîæå
âûðàáîòàëñÿ â õîäå ýâîëþöèè è åñòå-
ñòâåííîãî îòáîðà. Âåäü âîçáóäèòåëè
êèøå÷íûõ èíôåêöèé è ïîëåçíûå äëÿ
íàñ ìèêðîáû çàíèìàþò â êèøå÷íèêå
îäíó è òó æå ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó, �
åñòåñòâåííî, òàì ïðîèñõîäèò êîíêóðåí-
öèÿ çà æèçíåííûå áëàãà.

Äîâîëüíî ìèðíî ñîñóùåñòâóþò ñ
íàìè òàê íàçûâàåìûå óñëîâíî ïàòîãåí-
íûå ìèêðîáû. Âîò ÷òî ñêàçàë ïî ýòîìó
ïîâîäó, è íå áåç þìîðà, èçâåñòíûé
âèðóñîëîã Ê.Ýíäðþñ: «Ëþáîé ïàðàçèò,
ñëèøêîì ëåãêî è óñåðäíî èñòðåáëÿþ-
ùèé æåðòâó, ëèøàåò ñâîå ïîòîìñòâî
èñòî÷íèêà ñóùåñòâîâàíèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, â ïðîöåññå ýâîëþöèè íàèáîëåå
óäà÷ëèâûìè îêàçûâàþòñÿ òå, êîòîðûå
íàíîñÿò íå ñëèøêîì ñèëüíûé âðåä ñâî-
èì õîçÿåâàì... Ìåæäó íàìè ìîæåò óñ-
òàíîâèòüñÿ òàêîå ðàâíîâåñèå, ÷òî çà-
ìåòíûå ñèìïòîìû çàáîëåâàíèÿ îòñóò-
ñòâóþò è ñóùåñòâîâàíèå ïàðàçèòà îñ-
òàâàëîñü áû íåçàìå÷åííûì, åñëè áû
íå íàçîéëèâîå ëþáîïûòñòâî íàó÷íûõ
ðàáîòíèêîâ».

Ïðàâäà, ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ
ýòè ìèêðîîðãàíèçìû ïðîÿâëÿþò ñâîé
àãðåññèâíûé (ñ òî÷êè çðåíèÿ õîçÿèíà)
íðàâ. Ïîäîáíîå íàáëþäàåòñÿ, íàïðè-
ìåð, ïðè ñíèæåíèè èììóíèòåòà, ïðè
äåôèöèòå â îðãàíèçìå âèòàìèíîâ A è
C, áåëêîâîì äåôèöèòå, ïðè ãðèïïå. À
áûâàåò è òàêîå: êàçàëîñü áû, âïîëíå
áåçîáèäíàÿ äëÿ íàñ, äàæå ïîëåçíàÿ
êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà, ïîïàäàÿ èç ìåñòà
ñâîåãî ïîñòîÿííîãî îáèòàíèÿ, çàâîå-
âàííîãî â õîäå ýâîëþöèè � êèøå÷íè-
êà, � â æåë÷íûé ïóçûðü, âûçûâàåò åãî
âîñïàëåíèå, à â æåëóäêå � ïèùåâîå
îòðàâëåíèå.

Åùå íåìíîãî äàðâèíèçìà

Ìîæåò ëè ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå Äàð-
âèíà ñëóæèòü íåêèì ïîäñïîðüåì, à òî
è áèîëîãè÷åñêèì îáîñíîâàíèåì ðàöè-
îíàëüíîãî ëå÷åíèÿ áîëåçíåé?

Êëèíè÷åñêàÿ ïðàêòèêà ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî, íàïðèìåð, íîðìàëè-
çîâàòü (ïîíèçèòü) àðòåðèàëüíîå äàâ-
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ëåíèå ïðè ãèïåðòîíèè (è íå îäíîêðàò-
íî, à ñòîéêî, òî åñòü íàäîëãî), ñíèçèòü
óñèëåííóþ ôóíêöèþ æåëåç âíóòðåííåé
ñåêðåöèè, ïðåêðàòèòü ðàçìíîæåíèå
êëåòîê çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè � âñå
ýòî ñäåëàòü çíà÷èòåëüíî òðóäíåå, ÷åì
çàíèìàòüñÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûì:
àêòèâèçèðîâàòü ôóíêöèè îðãàíèçìà,
êîãäà îíè ñíèæåíû. Ïî÷åìó?

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íåéðîãó-
ìîðàëüíàÿ ñèñòåìà � îñíîâíîé ðåãó-
ëÿòîð ãîìåîñòàçà � ôóíêöèîíèðóåò â
àíòàãîíèñòè÷åñêîì ðåæèìå: â äàííûé
ìîìåíò îíà ëèáî ñòèìóëèðóåò, ëèáî
òîðìîçèò àêòèâíîñòü òêàíåé, îðãàíîâ
è ñèñòåì îðãàíèçìà. Òàêîé àíòàãîíèñ-
òè÷åñêèé ïðèíöèï ðåãóëÿöèè, âîçíèê-
øèé â õîäå ýâîëþöèè, îêàçàëñÿ ñòîëü
ýôôåêòèâíûì, ÷òî ðàñïðîñòðàíèëñÿ â
æèâîé ïðèðîäå â êà÷åñòâå óíèâåðñàëü-
íîãî ðåãóëÿòîðà. Ýòî ïîíÿòíî: èìåÿ
ïîäîáíûé ðåãóëÿòîð, ïðîùå è íàäåæ-
íåé ïîääåðæèâàòü ãîìåîñòàç â ðàâíî-
âåñíîì ñîñòîÿíèè. Îäíàêî...

Åñëè óñèëåííîå ðàçìíîæåíèå êëåòîê
ïðè ðåãåíåðàöèè (â ðåçóëüòàòå äåôåê-
òà òêàíè) èëè ïîâûøåíèå àðòåðèàëüíî-
ãî äàâëåíèÿ ïðè ñòðåññå íå ïðåêðàùà-
þòñÿ ïîñëå òîãî, êàê íàäîáíîñòü â ýòèõ
äåéñòâèÿõ îòïàëà, òî èç ïîëåçíûõ îíè
ïðåâðàùàþòñÿ âî âðåäíûå, ïàòîëîãè-
÷åñêèå. Ïîëåçíû æå îíè ïî ïðèðîäå
ñâîåé ïîòîìó, ÷òî àêòèâèçàöèÿ áèîñèí-
òåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îòâåò íà âîç-
äåéñòâèå íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ
ïîâûøàåò ñîïðîòèâëÿåìîñòü îðãàíèç-
ìà. Ýòî òîæå ñòàëî êîãäà-òî ýâîëþöè-
îííûì ïðèîáðåòåíèåì, è îðãàíèçìû, íå
îáëàäàâøèå ïîäîáíîé ñïîñîáíîñòüþ,
îòáðàêîâûâàëèñü åñòåñòâåííûì îòáî-
ðîì. Íî âîò ïðîèñõîäèò ìåòàìîðôîçà:
ýâîëþöèîííîå ïðèîáðåòåíèå íà÷èíàåò
âðåäèòü. Ñêàæåì, ïðè õðîíè÷åñêîì,
ñòîéêîì ñòðåññå èëè íåêîì èçíà÷àëü-
íîì ãåíåòè÷åñêîì íàðóøåíèè âîçíèêà-
åò ñòîéêàÿ æå àðòåðèàëüíàÿ ãèïåðòåí-
çèÿ. Ýòî � óæå ïàòîëîãèÿ, êîòîðóþ íàäî
ëå÷èòü. Îäíàêî ïðè âûáîðå ëåêàðñòâ è
æèçíåííûõ ðåêîìåíäàöèé äëÿ áîëüíî-
ãî âðà÷ó âàæíî ó÷èòûâàòü îòìå÷åííóþ
âûøå çàêîíîìåðíîñòü ðåãóëÿöèè (ïî÷å-
ìó âîçíèêàåò ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü
áèîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â êëåòêàõ
è òêàíÿõ) è èçûñêèâàòü àäåêâàòíûå ìå-
òîäû âëèÿíèÿ íà ôóíêöèè, àêòèâíîñòü
êîòîðûõ íàäî ñíèçèòü. Â îáùåì, òóò
òðåáóåòñÿ åñëè óæ íå ýòèîëîãè÷åñêîå
(â èäåàëå � ãåííîòåðàïåâòè÷åñêîå), òî

ïàòîãåíåòè÷åñêîå ëå÷åíèå � èìåííî
òàêîå, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò ñîáñòâåí-
íî íà ìåõàíèçì ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèÿ.
Ëèøü è òîëüêî ñèìïòîìàòè÷åñêèì ëå-
÷åíèåì (ñêàæåì, ñíèæåíèåì äàâëåíèÿ
çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ñîñóäîâ) òóò óæå
íå îáîéäåøüñÿ.

À âîîáùå ñèìïòîìû áîëåçíè � âåùü
õîòü ìàëîïðèÿòíàÿ (äëÿ áîëüíîãî), íî
èíòåðåñíàÿ. Îíè âåäü  òîæå ïðîäóêòû
ýâîëþöèè è åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Ýòî
� ñòàíäàðòíûå, ñòåðåîòèïíûå ðåàêöèè
îðãàíèçìà, êîòîðûå âîçíèêàþò êàê çà-
êîíîìåðíûé îòâåò íà ðàçëè÷íûå � è
âïîëíå îïðåäåëåííûå � ðàçäðàæèòå-
ëè. Ñòàëî áûòü, èìåþò ïðèñïîñîáè-
òåëüíûé õàðàêòåð. Îäíàêî � íå çàáó-
äåì ãëàâíîå! � âðåìåííûé.

Òàêèå ñèìïòîìû, êàê, ñêàæåì, áîëü
èëè òîøíîòà, ñèãíàëèçèðóþò î íåáëà-
ãîïîëó÷èè â îðãàíèçìå; ðâîòà, ïîíîñ
(ïðè îòðàâëåíèè) è êàøåëü ñïîñîáñòâó-
þò óäàëåíèþ èç îðãàíèçìà âðåäíûõ
ôàêòîðîâ; ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà
òåëà àêòèâèçèðóåò îáìåí âåùåñòâ è
óñèëèâàåò êðîâîîáðàùåíèå, ÷òî íåîá-
õîäèìî äëÿ ìîáèëèçàöèè ñèë â áîðü-
áå, íàïðèìåð, ñ âîñïàëèòåëüíûìè çà-
áîëåâàíèÿìè.

Âîò ïîýòîìó, íàçíà÷àÿ ëå÷åíèå, ê
ñèìïòîìàì áîëåçíåé ñëåäóåò îòíî-
ñèòüñÿ â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ ïî-ðàçíîìó.
Ñêàæåì, íàèáîëåå ÷àñòûé ñèìïòîì �
áîëü. Êîíå÷íî, ïðè ñèëüíûõ òðàâìàõ,
êîãäà ó ïîñòðàäàâøåãî ÷åëîâåêà ìî-
æåò âîçíèêíóòü áîëåâîé øîê, íàäî
ñðî÷íî ïðîâîäèòü îáåçáîëèâàíèå. Òî
æå è ïðè ðàçâèòèè èíôàðêòà ìèîêàð-
äà, ðàâíî êàê è ïðèñòóïå ñòåíîêàðäèè:
áîëü íåîáõîäèìî ñíèìàòü, è êàê ìîæ-
íî ñêîðåå, ïîñêîëüêó ïðè ýòèõ ñîñòîÿ-
íèÿõ îíà � îäíî èç çâåíüåâ ïàòîãåíå-
çà. À âîò ïðè áîëè â æèâîòå, îñîáåííî
îñòðîé, âðà÷åáíàÿ òàêòèêà óæå äðóãàÿ.
Òóò, âî-ïåðâûõ, ïîëíàÿ íàñòîðîæåí-
íîñòü, à âî-âòîðûõ, áîëü íå ñíèìàòü
äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà íå óñòàíîâëåí
äèàãíîç èëè íå ïðèíÿòî ðåøåíèå îá
îïåðàòèâíîì âìåøàòåëüñòâå. Ïî÷åìó?
À ïîòîìó, ÷òî åñëè, íàïðèìåð, âðà÷
«ñêîðîé ïîìîùè» ïðè òàê íàçûâàåìîì
îñòðîì æèâîòå ïåðâûì äåëîì ñíèìåò
áîëü, òî ýòèì îí ñìàæåò êëèíè÷åñêóþ
êàðòèíó. Áîëüíîìó ñòàëî ëåã÷å, áîëè
ïî÷òè óæå íåò, âî âðåìÿ îñìîòðà ÷å-
ðåç íåêîòîðîå âðåìÿ áîëåâîé ðåàêöèè
ïðè ïðîùóïûâàíèè æèâîòà íå âîçíè-
êàåò. ×òî ïðèêàæåòå äîêòîðó äåëàòü,
êàêîå ïðèíèìàòü ðåøåíèå? Îòïóñêàòü
áîëüíîãî (èëè óæå «çäîðîâîãî») äî-
ìîé? À âåäü îñòðàÿ áîëü â æèâîòå, êàê
ïðàâèëî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçâèòèè
êàêîãî-òî ãðîçíîãî ïðîöåññà: âîñïàëå-
íèÿ (íàïðèìåð, àïïåíäèöèòà), êðîâî-
òå÷åíèÿ, âíåìàòî÷íîé áåðåìåííîñòè,
ïðèñòóïà ïî÷å÷íîêàìåííîé èëè ìî÷å-
êàìåííîé áîëåçíè è äðóãèõ ïàòîëîãè-
÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, òðåáóþùèõ ïðèíÿ-
òèÿ ñðî÷íûõ ìåð, çà÷àñòóþ îïåðàòèâ-
íûõ. Âîò ïîýòîìó òàêòèêà ãðàìîòíîãî

âðà÷à «ñêîðîé» â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ �
ïîáûñòðåå äîñòàâèòü ÷åëîâåêà â ñòà-
öèîíàð, à ïî ïóòè òóäà çàíèìàòüñÿ �
÷òî æ äåëàòü! � òåðàïèåé ëèøü ñëî-
âåñíîé. È íèêàêîãî îáåçáîëèâàíèÿ, íå-
ñìîòðÿ íà ñòîíû èëè êðèêè áîëüíîãî!

Åùå íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ðàçóìíîãî
îòíîøåíèÿ ê ñèìïòîìàì, èñõîäÿ èç ýâî-
ëþöèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé. Óæå óïîìÿ-
íóòûå íàìè âûøå ðâîòà è êàøåëü. Ïðè
îòðàâëåíèÿõ (ïèùåâîì, àëêîãîëüíîì,
ëåêàðñòâåííîì, òîêñè÷åñêîì) ðâîòó
íàäî íå ïðåêðàùàòü, à íàîáîðîò � ñòè-
ìóëèðîâàòü, ÷òîáû ñ ðâîòíûìè ìàññà-
ìè óäàëèòü èç æåëóäêà âðåäíûå âåùå-
ñòâà. Êðîìå òîãî, íàäî ïîìíèòü, ÷òî â
ýòèõ ýêñòðåìàëüíûõ ñëó÷àÿõ æåëóäîê
ïðèíèìàåò íà ñåáÿ ôóíöèþ âûäåëèòåëü-
íîãî îðãàíà, ÷òîáû ïîìî÷ü ïî÷êàì, âû-
äåëÿÿ â ñâîå ñîäåðæèìîå ÷åðåç êðîâå-
íîñíûå ñîñóäû îòðàâëÿþùèå îðãàíèçì
âåùåñòâà. Òî æå è ñ êàøëåì. Åñëè îí
íå óãðîæàåò âîçíèêíîâåíèþ êðîâîòå÷å-
íèÿ èç ëåãêèõ (à áûâàåò è òàêîå, îñî-
áåííî ïðè îòêðûòîé ôîðìå òóáåðêóëå-
çà), òî áîðîòüñÿ ñ íèì íå ñëåäóåò: âåäü
áëàãîäàðÿ åìó ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå
ìîêðîòû, ÷òî î÷èùàåò äûõàòåëüíûå
ïóòè.

Ìåäèêàìåíòîçíîå ñíèæåíèå ïîâû-
øåííîé òåìïåðàòóðû òåëà, îñîáåííî
ðåçêîå, îñëàáëÿåò ðàáîòó ñåðäöà,
âïëîòü äî åãî îñòàíîâêè, è îá ýòîì ñëå-
äóåò ïîìíèòü. Äðóãîå äåëî � ïðè òàê
íàçûâàåìîì ãèïåðòåðìè÷åñêîì ñèíäðî-
ìå, êîãäà íàðóøàþòñÿ ôóíêöèè öåíòðà
ðåãóëÿöèè òåìïåðàòóðû (ýòî ñîñòîÿíèå
îïàñíî îñîáåííî ó ìàëåíüêèõ äåòåé).
Òóò íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ñðî÷íûå
ìåðû, ÷òîáû ñíèçèòü èëè íîðìàëèçî-
âàòü òåìïåðàòóðó.

Íó è ÷òî æå ñëåäóåò èç âñåãî ýòîãî?
Îðãàíèçì � øòóêà òîíêàÿ, íè÷åãî ëèø-
íåãî èëè çðÿøíîãî â íåì íåò ïî òîé ïðè-
÷èíå, ÷òî âñå åãî äåòàëè è ôóíêöèè îò-
òà÷èâàëèñü â õîäå ýâîëþöèè è ïðîøëè
èñïûòàíèå åñòåñòâåííûì îòáîðîì, æå-
ñòêèì, áåçæàëîñòíûì. È åùå: íàäî ïî-
ìíèòü, ÷òî íàø îðãàíèçì � âîâñå íå
çàñòûâøàÿ, êîíñåðâàòèâíàÿ ñèñòåìà
(íà óðîâíå âèäà); îíà ïðîäîëæàþò ýâî-
ëþöèîíèðîâàòü è ïî-ïðåæíåìó ïîäâåð-
æåíà äåéñòâèÿì îòáîðà. Ïîýòîìó è
âûáðàííàÿ êîãäà-òî òàêòèêà ëå÷åíèÿ,
ïóñòü ãðàìîòíàÿ, ðàöèîíàëüíàÿ, ìîæåò
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ îêàçàòüñÿ óæå
íå ñòîëü ýôôåêòèâíîé, à íå èñêëþ÷å-
íî, è âðåäíîé.

Âîò, èñõîäÿ èç ýòîãî, íåïëîõî áûëî
áû ââåñòè äëÿ áóäóùèõ äîêòîðîâ îñî-
áûé ïðåäìåò â âóçå � ýâîëþöèîííóþ
ìåäèöèíó.

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß
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Ðîæäåíèå
ïëàçìîòåðàïèè
Ó÷åíûå èç Ïåòðîçàâîäñêà ñîçäàëè
ïîðòàòèâíûé èñòî÷íèê íèçêîòåìïå-
ðàòóðíîé ïëàçìû. «Õîëîäíóþ ïëàç-
ìó» ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ îáåççàðàæèâàíèÿ ðàí âìå-
ñòî àíòèáèîòèêîâ.

Íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî áîðüáà, êîòî-
ðóþ âåäóò ìåäèêè ñ áîëåçíåòâîðíûìè
ìèêðîîðãàíèçìàìè, èäåò ñ ïåðåìåííûì
óñïåõîì. Ðàíüøå èëè ïîçæå áàêòåðèè
ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê ëþáîìó àíòèáèî-
òèêó, è ó÷åíûì ïðèõîäèòñÿ ñíîâà è ñíî-
âà ëîìàòü ãîëîâó, èçîáðåòàÿ ïðåïàðàò,
ñïîñîáíûé óíè÷òîæèòü èõ. Åñòü, êîíå÷-
íî, è ðàäèêàëüíûå ñðåäñòâà âðîäå âûñî-
êîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè èëè æåñòêîãî
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, íî äëÿ äåçèí-
ôåêöèè ðàí èõ íå ïðèìåíèøü.

Òåì áîëåå óäèâèòåëüíîé ìîæåò ïîêà-
çàòüñÿ èäåÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîé öåëè
ïëàçìó. Ïëàçìà � ýòî ÷àñòè÷íî èëè ïîë-
íîñòüþ èîíèçîâàííûé ãàç. Ìíîãèå ñ÷èòà-
þò, ÷òî îíà ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ëèøü ãäå-
òî íà Ñîëíöå äà â ìîùíûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ óñòàíîâêàõ, âíóòðè êîòîðûõ çàðÿ-
æåííûå ÷àñòèöû óäåðæèâàþòñÿ òîëüêî áëà-
ãîäàðÿ ñèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëÿì. À ìåæ-
äó òåì ãåíåðàòîðû ïëàçìû, ïëàçìîòðîíû,
óæå ïðî÷íî âîøëè â ïîâñåäíåâíóþ æèçíü,
íàïðèìåð ëþìèíåñöåíòíûå ëàìïû. Ïëàç-
ìîòðîíû èíîé êîíñòðóêöèè ïðèìåíÿþò â
õèðóðãèè: ïîòîê çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñ òåì-
ïåðàòóðîé 5000�7000° ëåãêî ðàññåêàåò òêà-
íè, îñòàâëÿÿ ñòåðèëüíûé ðàçðåç.

Çàðÿäêà íàñûùàåò
êðîâü ìîëîäûìè
ýðèòðîöèòàìè
Åñòü ìíîãî ïðè÷èí, ïî êîòîðûì çà-
íÿòèÿ ñïîðòîì óëó÷øàþò ñàìî÷óâ-
ñòâèå. Â ÷àñòíîñòè, ôèçè÷åñêèå óï-
ðàæíåíèÿ äåëàþò êðîâü áîëåå òå-
êó÷åé, òàê êàê îáîãàùàþò åå ìîëî-
äûìè ýðèòðîöèòàìè, � ê òàêîìó âû-
âîäó ïðèøëè ÿðîñëàâñêèå ó÷åíûå.

×òîáû êðîâü âûïîëíÿëà ñâîè ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ôóíêöèè, îíà äîëæíà òå÷ü. ×åëî-
âå÷åñêîå òåëî áóêâàëüíî ïðîíèçàíî êðî-
âåíîñíûìè ñîñóäàìè, êîòîðûå äîñòèãàþò
ñàìûõ îòäàëåííûõ óãîëêîâ. Çà ñíàáæåíèå
îðãàíîâ è òêàíåé êèñëîðîäîì îòâå÷àþò
ñïåöèàëüíûå êëåòêè êðîâè � ýðèòðîöè-
òû. Ýòî èì ïðèõîäèòñÿ ïðîáèðàòüñÿ ïî
ìåëü÷àéøèì èçîãíóòûì ñîñóäèêàì, ìíî-
ãèå èç êîòîðûõ òàê óçêè, ÷òî êëåòêè ñ òðó-
äîì ïðîòèñêèâàþòñÿ ñêâîçü íèõ. Ó÷åíûå
ßðîñëàâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ê.Ä.Óøèíñêîãî
óñòàíîâèëè, ÷òî ñâîéñòâà ýðèòðîöèòîâ çà-
âèñÿò îò èõ âîçðàñòà: ÷åì ìîëîæå êëåòêè,
òåì áîëüøåé òåêó÷åñòüþ îíè îáëàäàþò.
Ìîæíî ëè ïîñòîÿííî ïîäïèòûâàòü êðîâü
ìîëîäûìè ýðèòðîöèòàìè? Ìîæíî, ñ÷èòà-
þò ÿðîñëàâñêèå ó÷åíûå, åñëè ðåãóëÿðíî
âûïîëíÿòü ôèçè÷åñêèå óïðàæíåíèÿ.

Ýðèòðîöèòû � ñàìûå ìíîãî÷èñëåííûå
êëåòêè êðîâè, â îäíîì ìèëëèëèòðå èõ îêî-
ëî ïÿòè ìèëëèàðäîâ. Ýðèòðîöèòû îáðàçó-
þòñÿ â êðàñíîì êîñòíîì ìîçãå è æèâóò
100�120 äíåé. Ñòàðûå êëåòêè ïîãèáàþò è
çàìåíÿþòñÿ íîâûìè; êàæäûå ñóòêè îáíîâ-
ëÿåòñÿ ïðèìåðíî 0,8% èõ ÷èñëà.

Åñëè êðîâü ðàçîãíàòü íà öåíòðèôóãå, òî
ýðèòðîöèòû ðàññëîÿòñÿ: ìîëîäûå âûøå,
ñòàðûå íèæå. ßðîñëàâñêèå ó÷åíûå ðàçäå-
ëèëè ýðèòðîöèòû ÷åëîâå÷åñêîé êðîâè è
îïðåäåëèëè ñâîéñòâà ýòèõ êëåòîê. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ìîëîäûå êëåòêè áîëåå ïëàñòè÷-
íû, ÷åì ñòàðûå, îíè ëåãêî äåôîðìèðóþò-
ñÿ, ïðîõîäÿ ïî êàïèëëÿðàì, à çàòåì âîñ-
ñòàíàâëèâàþò ïðåæíþþ ôîðìó. Î÷åâèä-
íî, ïðè ñòàðåíèè ìåìáðàíà ýðèòðîöèòîâ
òåðÿåò ýëàñòè÷íûå ñâîéñòâà, à ñàìè êëåò-
êè � ïëàñòè÷íîñòü. Êðîìå òîãî, ìîëîäûå
êëåòêè â äâà ðàçà ðåæå, ÷åì ñòàðûå, îá-
ðàçóþò àãðåãàòû, òî åñòü ñëèïàþòñÿ äðóã
ñ äðóãîì. Åñòåñòâåííî, êîìî÷êó êëåòîê
òÿæåëåå ïðîòèñíóòüñÿ â óçêóþ ùåëü.

Âÿçêîñòü êðîâè çàâèñèò íå òîëüêî îò
âîçðàñòà êëåòîê, íî è îò ñîñòîÿíèÿ çäî-
ðîâüÿ ÷åëîâåêà. Ó÷åíûå èññëåäîâàëè òðè
ãðóïïû: çäîðîâûõ ìóæ÷èí, íå ïîëó÷àâøèõ
ðåãóëÿðíûõ ìûøå÷íûõ íàãðóçîê; ìóæ÷èí
ñ ïîâûøåííûì àðòåðèàëüíûì äàâëåíè-
åì (ïðèìåðíî 180 íà 110) è ìîëîäûõ
ñïîðòñìåíîâ. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñòàðûìè è

ìîëîäûìè ýðèòðîöèòàìè ïðîÿâëÿëèñü âî
âñåõ èññëåäîâàííûõ ãðóïïàõ, íî ñàìûìè
òåêó÷èìè îêàçàëèñü ìîëîäûå êëåòêè ñïîðò-
ñìåíîâ; ó íèõ ñòàðûå ýðèòðîöèòû ñëèïà-
þòñÿ íà 28% ðåæå, ÷åì ó ïðîñòî çäîðîâûõ
ëþäåé. Õóæå âñåãî îáñòîèò äåëî ó ãèïåð-
òîíèêîâ: äàæå ìîëîäûå ýðèòðîöèòû ó íèõ
òåêóò ïëîõî, íå ãîâîðÿ óæå î ñòàðûõ. Îðãà-
íû òàêèõ áîëüíûõ íå âñåãäà ïîëó÷àþò äîñ-
òàòî÷íî êèñëîðîäà.

Åñòü íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ðàçîãíàòü
êðîâü. Îäèí èç íèõ � çàðÿäêà. Ôèçè÷åñ-
êèå óïðàæíåíèÿ ñòèìóëèðóþò îáðàçîâà-
íèå ýðèòðîöèòîâ ñ îïòèìàëüíûìè ñâîé-
ñòâàìè, êîòîðûå ñîõðàíÿþòñÿ ñ âîçðàñ-
òîì. Òåì, êòî ïðåäïî÷èòàåò íåòðàäèöè-
îííûå ñïîñîáû îçäîðîâëåíèÿ, ìîæíî
ïîñîâåòîâàòü äîçèðîâàííîå îõëàæäåíèå
(íàïðèìåð, ïðîðóáü) èëè ïðåáûâàíèå â
àòìîñôåðå ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì
êèñëîðîäà. Ýòî òîæå âûçîâåò ïðèëèâ ìî-
ëîäûõ ýðèòðîöèòîâ.

Íî ïðèáîð, ñîçäàííûé â Ïåòðîçàâîä-
ñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, îò-
êðûâàåò ïåðåä ìåäèöèíîé ñîâåðøåííî
èíûå âîçìîæíîñòè. Ìèêðîïëàçìîòðîí �
ýòî ïîðòàòèâíîå óñòðîéñòâî, ðàáîòàþùåå
ïðè êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ îò îáû÷íîé ñåòè
íàïðÿæåíèåì 220 âîëüò. Ñ åãî ïîìîùüþ
èç îáû÷íîé âîäû ïîëó÷àþò «õîëîäíóþ
ïëàçìó», òåìïåðàòóðó êîòîðîé ìîæíî ðå-
ãóëèðîâàòü â äèàïàçîíå îò 40 äî 80°.
Ïëàçìåííûé ïîòîê, ãåíåðèðóåìûé ïðè-
áîðîì, ñîäåðæèò ýëåêòðîíû, èîíû, âîç-
áóæäåííûå àòîìû âîäîðîäà è êèñëîðî-
äà, à òàêæå âîçáóæäåííûå ìîëåêóëû
âîäû. Ìîùíîñòü ïîòîêà, à çíà÷èò, è åãî
ñîñòàâ ìîæíî ðåãóëèðîâàòü. Ïëàçìà èí-
òåíñèâíî èçëó÷àåò ýëåêòðîìàãíèòíûå
âîëíû â óëüòðàôèîëåòîâîì, âèäèìîì, èí-
ôðàêðàñíîì, ñóáìèëëèìåòðîâîì è ìèë-
ëèìåòðîâîì äèàïàçîíàõ.

Êîìïîíåíòû, ñîñòàâëÿþùèå ïëàçìó,
ìîãóò áëàãîòâîðíî âëèÿòü íà æèâûå êëåò-
êè, ÷òî è äîêàçàëè ó÷åíûå. Â îäíîì èç
ïåðâûõ îïûòîâ îíè èññëåäîâàëè, êàê âëè-
ÿåò ïëàçìà íà âçâåñü êóëüòóðû îäíîé èç
áàêòåðèé, ïàòîãåííîãî ñòàôèëîêîêêà.
Ïëàçìó íàïðàâëÿëè íà ïîâåðõíîñòü ðà-
ñòâîðà, ñîäåðæàùåãî êóëüòóðó, è ÷åðåç
50 ñåêóíä íà ãëóáèíå äî äâóõ ñàíòèìåò-
ðîâ ìèêðîáû ïîãèáàëè.

Ñëåäóþùèå îïûòû ïðîâîäèëè íà êðî-
ëèêàõ ñ ÿçâåííûì êåðàòèòîì � çàáîëå-
âàíèåì ãëàçà, êîòîðîå âûçûâàåò òîò ñà-
ìûé ïàòîãåííûé ñòàôèëîêîêê. Ðåçóëüòà-
òû îáíàäåæèëè èññëåäîâàòåëåé: ïîñëå
òîãî êàê ãëàçà êðîëèêà îáðàáîòàëè «õî-
ëîäíîé ïëàçìîé», áîëåçíü ïåðåñòàëà ðàç-
âèâàòüñÿ. Ó çäîðîâûõ êîíòðîëüíûõ æèâîò-
íûõ ïîäîáíàÿ îáðàáîòêà âûçûâàëà, ïðàâ-
äà, íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ ãëàçà,
íî îíè áûëè î÷åíü íåâåëèêè è ïîëíîñ-
òüþ èñ÷åçëè â òå÷åíèå òðåõ äíåé.

Íàêîíåö èññëåäîâàòåëè è âðà÷è ñî÷ëè
âîçìîæíûì ïðèìåíèòü ïðèáîð â êëèíèêå
ïðè ëå÷åíèè òÿæåëîãî ñëó÷àÿ ôëåãìîíû
(ãíîéíîãî âîñïàëåíèÿ) âåêà, ðàçâèòèå êî-
òîðîé íå óäàâàëîñü îñòàíîâèòü òðàäèöè-
îííûìè ñðåäñòâàìè. Áîëüíîìó ãðîçèëè
ñåðüåçíûå îñëîæíåíèÿ, åãî ñîñòîÿíèå îñ-
òàâàëîñü òÿæåëûì. Íî êîãäà ïîðàæåííûå
òêàíè îáðàáîòàëè «õîëîäíîé ïëàçìîé»,
ïðîöåññ ïðåêðàòèëñÿ. Áîëåå òîãî, îòìåð-
øèå òêàíè íà÷àëè áûñòðî  ðàññàñûâàòüñÿ,
è ïðîöåññ ðåãåíåðàöèè ïîøåë  çíà÷èòåëü-
íî áûñòðåå, ÷åì  ìîæíî áûëî îæèäàòü.

Êîíå÷íî, áàêòåðèöèäíîå äåéñòâèå «õî-
ëîäíîé ïëàçìû» åùå ïðåäñòîèò èçó÷èòü
â äåòàëÿõ. Âàæíî ïîêàçàòü, ÷òî îíà íå
ïîâðåæäàåò ãåíåòè÷åñêèé àïïàðàò êëåòîê,
õîòÿ îñîáûõ îñíîâàíèé äëÿ îïàñåíèé òà-
êîãî ðîäà â îáùåì-òî íåò. È åñëè èñïû-
òàíèÿ ïðèáîðà ïðîéäóò óñïåøíî, ìèêðî-
ïëàçìîòðîíû ìîãóò ñòàòü íåçàìåíèìûìè
ïðèáîðàìè íå òîëüêî â êðóïíûõ ñòàöèî-
íàðàõ, íî è â îáû÷íûõ ïîëèêëèíèêàõ.
Ñòîÿò îíè íå òàê óæ äîðîãî äàæå ñåé÷àñ,
êîãäà î ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå ìèêðî-
ïëàçìîòðîíîâ ìîæíî òîëüêî ìå÷òàòü: èõ
öåíà íå ïðåâûøàåò 100 äîëëàðîâ, èëè
3000 ðóáëåé.

ÈíôîðìÍàóêà Í.Ðåçíèê, Â.Àðòàìîíîâà
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êîâ, ðàçëè÷íûé â ðàçíûõ îðãàíàõ. Íàïðèìåð, â âîëîêíàõ ìûøö
ïðèñóòñòâóåò áåëîê ìèîçèí (îò ãðå÷. myos � ìûøöà), îòñþäà è
íàçâàíèå áîëåçíè «ìèîçèò» � âîñïàëåíèå ìûøö. Âîëîñû, íîãòè,
ñóõîæèëèÿ, øåðñòü æèâîòíûõ è ïåðüÿ ïòèö ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç
áåëêà êåðàòèíà (îò ãðå÷. keratos � ðîã). Ýðèòðîöèòû ñîäåðæàò
áåëîê ãëîáèí, îò ëàò. globulus � øàðèê (ýòîò áåëîê � îñíîâíàÿ
÷àñòü ìîëåêóëû ãåìîãëîáèíà), çåðíà ïøåíèöû � áåëîê ãëèàäèí
(îò ãðå÷. glia � êëåé) è ò.ä. Ê áåëêàì îòíîñÿòñÿ  ìíîãî÷èñëåííûå
ôåðìåíòû (íàïðèìåð, ïèùåâàðèòåëüíûå), ìíîãèå ãîðìîíû (íàïðè-
ìåð, èíñóëèí).

Áåëîê � ýòî ïîëèìåð, ïîñòðîåííûé èç àìèíîêèñëîò, òî÷íåå, èç
èõ îñòàòêîâ: êîãäà äâå àìèíîêèñëîòû ñøèâàþòñÿ, âûäåëÿåòñÿ îäíà
ìîëåêóëà âîäû, òàê æå ïðîèñõîäèò ïðèñîåäèíåíèå òðåòüåé ìîëå-
êóëû è ò.ä. Ìîëåêóëà áåëêà ìîæåò ñîäåðæàòü îò íåñêîëüêèõ äå-
ñÿòêîâ îñòàòêîâ àìèíîêèñëîò (íàïðèìåð, â èíñóëèíå èõ 51) äî íå-
ñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ. Ðåêîðä ïðèíàäëåæèò áåëêó òèòèíó (äðóãîå
íàçâàíèå � êîííåêòèí). Îí ñîäåðæèòñÿ â ìûøöàõ, îáåñïå÷èâàÿ
(ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè áåëêàìè) èõ ýëàñòè÷íîñòü. Òèòèí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé öåïî÷êó èç 26 926 àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ, à åãî
ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà ðàâíà 2 993 000 äàëüòîíîâ. Òàê íàçûâàþò
åäèíèöó ìàññû áèîõèìèêè. Îíà ñîâïàäàåò ñ óãëåðîäíîé åäèíè-
öåé, à íàçâàíà â ÷åñòü àíãëèéñêîãî õèìèêà Äæîíà Äàëüòîíà, êîòî-
ðûé â íà÷àëå XVIII âåêà âïåðâûå ïðåäëîæèë èçìåðÿòü ìàññû àòî-
ìîâ â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ. Åñëè ìîëåêóëó òèòèíà âûòÿíóòü,
åå äëèíà ïðåâûñèò 1 ìêì � îáúåêòû òàêîãî ðàçìåðà (ïðàâäà, áî-
ëåå «òîëñòûå») óæå âèäíû â îïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï.

Âñå áåëêè ïîñòðîåíû èç îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà àìèíîêèñëîò. Èç
íèõ 20 âñòðå÷àþòñÿ î÷åíü ÷àñòî, ïî÷òè â êàæäîì áåëêå, 10 � çíà-
÷èòåëüíî ðåæå, è åùå íåñêîëüêî äåñÿòêîâ � ñîâñåì ðåäêî. Ñóùå-
ñòâóþò ìèëëèîíû ðàçëè÷íûõ áåëêîâ, è îòëè÷àþòñÿ îíè òåì, â êà-
êîì êîëè÷åñòâå è â êàêîì ïîðÿäêå ñîåäèíåíû â íèõ äðóã ñ äðóãîì
àìèíîêèñëîòû.

Ñòðîåíèå êàæäîãî áåëêà çàêîäèðîâàíî ïîëèìåðíîé ìîëåêóëîé
íàñëåäñòâåííîñòè � ÄÍÊ (äåçîêñèðèáîíóêëåèíîâîé êèñëîòû). Â
îòëè÷èå îò áåëêîâ, ìîëåêóëû ÄÍÊ ïîñòðîåíû èç îñòàòêîâ áîëåå

Ýêîíîìíîå ðåøåíèå
ïðèðîäû È.À.Ëååíñîí

åëêè � îñíîâíîé ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî ïîñòðîåíû òêàíè
æèâîòíûõ. Êàæäûé îðãàíèçì èìååò ñîáñòâåííûé íàáîð áåë-
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ñëîæíûõ (ïî ñðàâíåíèþ ñ àìèíîêèñëîòàìè) îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé � íóêëåîòèäîâ (îò ëàò. nucleus � ÿäðî, òàê êàê ÄÍÊ ñîäåð-
æèòñÿ â êëåòî÷íîì ÿäðå). Êîäèðîâêà òîãî èëè èíîãî áåëêà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ íóêëåîòèäîâ â ÄÍÊ.
Êîãäà â îðãàíèçìå ñèíòåçèðóåòñÿ êîíêðåòíûé áåëîê, ïðîèñõîäèò
ñ÷èòûâàíèå êîäà ÄÍÊ è ïîñëåäóþùåå ñîåäèíåíèå äðóã ñ äðóãîì
íóæíîãî ÷èñëà ìîëåêóë àìèíîêèñëîò â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè.

Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ íóêëåîòèäîâ íåîáõîäèìî èìåòü â ìîëåêóëå
ÄÍÊ, ÷òîáû ìîæíî áûëî çàêîäèðîâàòü ëþáîé áåëîê? Ýòó ÷èñòî ìà-
òåìàòè÷åñêóþ ïðîáëåìó ïðèøëîñü ðåøàòü ïðèðîäå â õîäå ýâîëþ-
öèè. Îáîçíà÷èì ðàçíûå íóêëåîòèäû ïðîïèñíûìè áóêâàìè ðóññêîãî
àëôàâèòà, à ðàçíûå àìèíîêèñëîòû � öèôðàìè. Ïðîñòåéøåå (íî íå
ñàìîå ýêîíîìè÷íîå) ðåøåíèå çàäà÷è � èìåòü ñòîëüêî íóêëåîòè-
äîâ, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ àìèíîêèñëîò. Ïðè ýòîì íóêëåî-
òèäó À áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü áåëîê 1, íóêëåîòèäó Á � áåëîê 2 è
ò.ä. Âñåãî ïîòðåáóåòñÿ 30 ðàçíûõ íóêëåîòèäîâ, òî åñòü ïî÷òè âñå
áóêâû àëôàâèòà.

Ìîæíî êîäèðîâàòü àìèíîêèñëîòû ñî÷åòàíèåì äâóõ íóêëåîòèäîâ.
Òîãäà ïîòðåáóåòñÿ íàìíîãî ìåíüøå ðàçíûõ íóêëåîòèäîâ � âñåãî
øåñòü (ïðîâåðüòå ýòî ñàìè). Íî ïðèðîäà ïîñòóïèëà åùå áîëåå ýêî-
íîìíî: â ìîëåêóëàõ ÄÍÊ îáû÷íî èìååòñÿ âñåãî ÷åòûðå (ðåæå �
ïÿòü) òèïîâ íóêëåîòèäîâ. Î÷åâèäíî, â ýòîì ñëó÷àå ñ ïîìîùüþ îä-
íîáóêâåííîãî êîäà ìîæíî áûëî áû ñòðîèòü áåëêè, ñîñòîÿùèå âñå-
ãî èç 4 ðàçíûõ àìèíîêèñëîò. Ïîïðîáóåì äâóõáóêâåííûé êîä èç 4
íóêëåîòèäîâ � À, Á, Â, Ã:

Êîä ÀÀ ÀÁ ÀÂ ÀÃ ÁÀ ÁÁ ÁÂ ÁÃ ÂÀ ÂÁ ÂÂ ÃÀ ÃÁ ÃÂ ÃÃ
Áåëîê 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Èòàê, äâóõáóêâåííûì êîäîì ìîæíî çàøèôðîâàòü ëèøü 15 ðàç-
ëè÷íûõ àìèíîêèñëîò. À ìîæíî ëè èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî è
îäíî-, è äâóõáóêâåííûé êîä, çàêîäèðîâàâ áåëêè ñ íîìåðàìè 16,
17, 18 è 19 îäèíî÷íûìè íóêëåîòèäàìè À, Á, Â è Ã? Óâû, íåò. Âåäü
òîãäà âîçíèêíåò ïóòàíèöà; íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåî-
òèäîâ ÀÂ-ÃÀ-ÁÁ-ÂÀ-ÀÁ... ìîæíî áóäåò ïðî÷èòàòü ïî-ðàçíîìó, òàê
÷òî âìåñòî îäíîãî íóæíîãî áåëêà áóäóò ñèíòåçèðîâàòüñÿ áåëêè
3-12-6-9-1... 16-18-12-6-9-16-17... è ìíîæåñòâî äðóãèõ.

À âîò òðåõáóêâåííîãî êîäà áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî; òàê, òîëüêî ñëîâ,
íà÷èíàþùèõñÿ ñ À, îêàçûâàåòñÿ 16:

Êîä ÀÀÀ ÀÀÁ ÀÀÂ ÀÀÃ ÀÁÀ ÀÁÁ ÀÁÂ ÀÁÃ
Áåëîê 1 2 3 4 5 6 7 8

Êîä ÀÂÀ ÀÂÁ ÀÂÂ ÀÂÃ ÀÃÀ ÀÃÁ ÀÃÂ ÀÃÃ
Áåëîê 9 10 11 12 13 14 15 16

Ñòîëüêî æå áóäåò ñëîâ, íà÷èíàþùèõñÿ ñ Á, Â è Ã, à âñåãî � 64. Òàê
÷òî òðåõáóêâåííûõ ñëîâ-êîäîâ îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî è ÷òîáû çà-
êîäèðîâàòü ëþáóþ àìèíîêèñëîòó, è ÷òîáû óêàçàòü, ñ êàêîãî ìåñòà â
ìîëåêóëå ÄÍÊ íåîáõîäèìî íà÷àòü ÷òåíèå è êîãäà åãî çàêîí÷èòü. Èç-
áûòî÷íîñòü èíôîðìàöèè äàëà âîçìîæíîñòü îäíó è òó æå àìèíîêèñ-
ëîòó êîäèðîâàòü íåñêîëüêèìè ñëîâàìè: ëåéöèí è ñåðèí � øåñòüþ,
âàëèí, ïðîëèí, òðåîíèí, àëàíèí è ãëèöèí � ÷åòûðüìÿ è ò.ä. Ýòî
ïîâûøàåò íàäåæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè, òàê êàê â ðÿäå ñëó-
÷àåâ îïå÷àòêè â ãåíåòè÷åñêîì êîäå (ìóòàöèè) ïðîñòî îñòàíóòñÿ íå-
çàìå÷åííûìè è áóäåò ñèíòåçèðîâàòüñÿ ïîëíîöåííûé áåëîê.

Óñëîâèÿ

Çàäà÷à 1.  Â îäíîì èç ó÷åáíèêîâ õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà ñîëåé îïèñàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:
«1. Ñîëè ðåàãèðóþò ñ ìåòàëëàìè... Ðåàêöèè ïðî-
òåêàþò â âîäíûõ ðàñòâîðàõ... 2.  Ñîëè ðåàãèðó-
þò ñ êèñëîòàìè... Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ðåàê-
öèé îáû÷íî áåðóò ñóõóþ ñîëü è äåéñòâóþò êîí-
öåíòðèðîâàííîé êèñëîòîé... 3.  Ñîëè ðåàãèðó-
þò ñî ùåëî÷àìè â âîäíûõ ðàñòâîðàõ... 4.  Ñîëè
ðåàãèðóþò ñ ñîëÿìè. Ðåàêöèè ïðîòåêàþò â ðà-
ñòâîðàõ».

Ïðèâåäèòå ïî äâà ïðèìåðà, îïðîâåðãàþùèõ
êàæäîå èç ýòèõ óòâåðæäåíèé.

Çàäà÷à 2. Â îäíîé ðóêîïèñè áûëî íàïèñàíî:
«Âñå êèñëîòû äåëÿòñÿ íà îäíî-, äâóõ- è òðåõ-
îñíîâíûå ïî ÷èñëó ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ àòî-
ìîâ âîäîðîäà».

Ïðèâåäèòå 5 êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûõ ïðè-
ìåðîâ êèñëîò, ñîäåðæàùèõ àòîìû âîäîðîäà,
íî íå ïîïàäàþùèõ ïîä ýòî îïðåäåëåíèå.

Çàäà÷à 3. Èç îêíà «Æèãóëåé» íà îáî÷èíó
äîðîãè âîäèòåëü âûáðîñèë ïóñòóþ àëþìèíè-
åâóþ áàíêó èç-ïîä «Ïåïñè». Ïðîèçâîäñòâî
àëþìèíèÿ òðåáóåò çàòðàò ýíåðãèè. Ïðåäñòàâü-
òå ñåáå, ÷òî âîäèòåëü íå âûáðîñèë áàíêó, à
ñäàë åå íà ïåðåðàáîòêó; ñýêîíîìëåííóþ ýíåð-
ãèþ åìó îòäàëè â âèäå áåñïëàòíîãî áåíçèíà.
Êàêîå ðàññòîÿíèå ñìîæåò ïðîåõàòü åãî àâòî-
ìîáèëü íà ýòîì áåíçèíå, åñëè èçâåñòíî ñëå-
äóþùåå:

� ìàññà áàíêè � 15,0 ã;
� òåïëîòà îáðàçîâàíèÿ îêñèäà àëþìèíèÿ

(ðóäà) � 1676 êÄæ.ìîëü;
� êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñ-

êîé ýíåðãèè ïðè ïîëó÷åíèè àëþìèíèÿ èç îê-
ñèäà ñ ó÷åòîì ïîäãîòîâêè ñûðüÿ � 45%;

� êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè
òîïëèâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà
òåïëîâîé ýëåêòðîñòàíöèè � 35%;

� ïðè ñãîðàíèè 1 ë áåíçèíà âûäåëÿåòñÿ
ýíåðãèÿ 34 000 êÄæ;

� ðàñõîä áåíçèíà àâòîìîáèëåì � 6 ë íà
100 êì.

Ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ íå-
ñêîëüêî èç çàäà÷ ïî õèìèè òðåòüåé
Ñîðîñîâñêîé îëèìïèàäû. Îíè âçÿòû èç
ðàçíûõ òóðîâ, ïîýòîìó èìåþò ðàçíóþ
ñëîæíîñòü.

Çàäà÷è
Ñîðîñîâñêèõ
îëèìïèàä

ïî õèìèè
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Çàäà÷à 4. Ñ äåñÿòîãî âåêà íà Ðóñè
íà÷àëè ñòðîèòü áåëîêàìåííûå ñîîðó-
æåíèÿ. Â êà÷åñòâå ñòðîèòåëüíîãî ìà-
òåðèàëà èñïîëüçîâàëè èçâåñòíÿê, ñî-
ñòîÿùèé â îñíîâíîì èç êàðáîíàòà
êàëüöèÿ. Îäíàêî êàðáîíàò êàëüöèÿ
ðàçìûâàåòñÿ äîæäåâûìè è òàëûìè
âîäàìè.

à) Íàïèøèòå óðàâíåíèå ðåàêöèè, ïðè-
âîäÿùåé ê ðàçìûâàíèþ èçâåñòíÿêà.

á) Êàêèìè âîäàìè � äîæäåâûìè èëè
òàëûìè � èçâåñòíÿê ðàçìûâàåòñÿ â
áîëüøåé ñòåïåíè è ïî÷åìó?

â) ×òî äåëàëè ñòðîèòåëè â XIII âåêå,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ðàçìûâàíèå áå-
ëîêàìåííûõ ñîîðóæåíèé (ïðèâåäèòå
íå òîëüêî õèìè÷åñêèå ñïîñîáû)?

ã) Êàêèå ôàêòîðû óñèëèâàþò ðàçìû-
âàíèå áåëîêàìåííûõ ñîîðóæåíèé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ?

ä) Êàêèå õèìè÷åñêèå ñïîñîáû çàùè-
òû áåëîêàìåííûõ àðõèòåêòóðíûõ ïà-
ìÿòíèêîâ èñïîëüçóþòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ (è êîòîðûå èç íèõ íå áûëè èç-
âåñòíû â XIII âåêå)?

å) Êàêèå íûíå ñóùåñòâóþùèå íà
òåððèòîðèè Ðîññèè áåëîêàìåííûå
ïàìÿòíèêè àðõèòåêòóðû âû çíàåòå è â
êàêèõ ãîðîäàõ îíè íàõîäÿòñÿ?

Çàäà÷à 5. Êàêèå ðåàêöèè è ïðè êàêèõ
óñëîâèÿõ ìîãóò ïðîèñõîäèòü ìåæäó:

à) ìåòàëëè÷åñêèì ìàãíèåì è íèò-
ðàòîì ìåäè (II);

á) ñóëüôèäîì æåëåçà (II) è ñåðíîé
êèñëîòîé;

â) ãèäðîêñèäîì êàëèÿ è áðîìîì?
Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ âñåõ âîçìîæ-

íûõ, ïî âàøåìó ìíåíèþ, ðåàêöèé äëÿ
êàæäîé ïàðû âåùåñòâ. Óêàæèòå óñëî-
âèÿ ïðîâåäåíèÿ êàæäîé èç ðåàêöèé.

Çàäà÷à 6. Äåòàëè ñîâðåìåííûõ ýëåê-
òðîííûõ óñòðîéñòâ ìîíòèðóþò íà ïå-
÷àòíûõ ïëàòàõ � ïëàñòèíàõ èç ïëàñò-
ìàññû, ïîêðûòûõ òîêîïðîâîäÿùèìè
äîðîæêàìè èç ìåäíîé ôîëüãè. Äëÿ
ïîëó÷åíèÿ íóæíûõ ñîåäèíåíèé èçáû-
òî÷íóþ ìåäíóþ ôîëüãó «âûòðàâëèâà-
þò» � ðàñòâîðÿþò â ñïåöèàëüíûõ ðà-
ñòâîðàõ. Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ðàäèî-
ëþáèòåëè èñïîëüçóþò äëÿ ðàñòâîðå-
íèÿ ìåäè:

à) ðàñòâîð õëîðèäà æåëåçà (III);
á) ðàñòâîð ìåäíîãî êóïîðîñà ñ ïî-

âàðåííîé ñîëüþ (â ìîëüíîì îòíîøå-
íèè ïðèìåðíî 1: 3). Îáà ðàñòâîðà ðå-
àãèðóþò ñ ìåäüþ ìåäëåííî è áåç âû-
äåëåíèÿ ãàçîâ.

1) Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé,
áëàãîäàðÿ êîòîðûì ìåäü ïåðåõîäèò
â ðàñòâîð â ýòèõ äâóõ ñëó÷àÿõ.

2) Èçâåñòíî, ÷òî îòðàáîòàííûé ðà-
ñòâîð â ïåðâîì ñëó÷àå ìîæíî ñíîâà
ñäåëàòü ðàáî÷èì, åñëè äîáàâèòü ê

3á) Ñîëè ìîãóò ðåàãèðîâàòü ñî
ùåëî÷àìè íå òîëüêî â ðàñòâîðå; íà-
ïðèìåð, òâåðäûé ãèäðîêñèä êàëèÿ
ïðè ðàñòèðàíèè ñ òâåðäûì õëîðè-
äîì àììîíèÿ âûäåëÿåò ãàçîîáðàç-
íûé àììèàê:

KOH + NH
4
Cl = KCl + H

2
O + NH

3
↑.

4à) Ðåàêöèÿ ìåæäó ñîëÿìè ïðîèñ-
õîäèò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âû-
ïàäàåò îñàäîê èëè âûäåëÿåòñÿ ãàç.
Ðàñòâîð KCl íå ðåàãèðóåò ñ ðàñòâî-
ðîì Ba(NO

3
)
2
.

4á) Ðåàêöèè ìîãóò ïðîèñõîäèòü íå
òîëüêî â ðàñòâîðå, íî è â ðàñïëàâå:

BaCl
2
(æ) + Na

2
SO

4
(æ) = BaSO

4
↓ + 2NaCl(æ),

à òàêæå â òâåðäîé ôàçå ïðè íàãðåâà-
íèè:

KÑl(òâ)
 
+ CrCl

3
(òâ) = K[CrCl

4
](òâ).

Çàäà÷à 2
Äàííîå îïðåäåëåíèå ñïðàâåäëèâî
òîëüêî ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì çíàêîì-
ñòâå ñ ïðîñòåéøèìè ìèíåðàëüíûìè
êèñëîòàìè:  HCl, H

2
S, H

2
SO

4
. Äëÿ áî-

ëåå ñëîæíûõ êèñëîò ïîä îñíîâíîñòüþ
ïîíèìàþò ÷èñëî àòîìîâ âîäîðîäà,
ñïîñîáíûõ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ îòùåï-
ëÿòüñÿ â âèäå ïðîòîíîâ (ñ îáðàçîâà-
íèåì èîíîâ ãèäðîêñîíèÿ) è âñòóïàòü
â ðåàêöèþ íåéòðàëèçàöèè ñ ðàñòâî-
ðàìè îñíîâàíèé. ×èñëî òàêèõ êèñëîò-
íûõ àòîìîâ âîäîðîäà ìîæåò íå ñî-
âïàäàòü ñ îáùèì ÷èñëîì àòîìîâ âî-
äîðîäà â ìîëåêóëå êèñëîòû. Òàê, ôîñ-
ôîðèñòàÿ êèñëîòà H

3
PO

3
 äâóõîñíîâíà

è äàåò ñîëü K
2
HPO

3
, íî íå äàåò ñîëè

K
3
PO

3
. Ôîñôîðíîâàòèñòàÿ êèñëîòà

H
3
PO

2 
îäíîîñíîâíà, à îðãàíè÷åñêèå

êèñëîòû îáùåé ôîðìóëû C
x
H

y
COOH,

íàïðèìåð ìóðàâüèíàÿ HCO
2
H, óêñóñ-

íàÿ H
4
C

2
O

2
 (CH

3
COOH), ñòåàðèíîâàÿ

C
17
H

35
COOH  è áåíçîéíàÿ C

6
H

5
COOH �

âñå îäíîîñíîâíû.
Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò êèñëîòû ñ

îñíîâíîñòüþ áîëüøå 3, íàïðèìåð
èîäíàÿ êèñëîòà H

5
IO

6
 è òåëëóðîâàÿ

H
6
TeO

6
.

Çàäà÷à 3
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 2 ìîëü (54 ã) Al ïî ðå-
àêöèè Al

2
O

3
 = 2Al + 1,5O

2
 íàäî çàòðà-

òèòü 1676 êÄæ, òîãäà íà 15 ã Al ïî-
òðåáóåòñÿ 1676⋅(15/54) = 465,6 êÄæ.
Ó÷èòûâàåì ÊÏÄ:  465,6/(0,45⋅0,35) =
= 2956 êÄæ. Îáúåì áåíçèíà: 1 ë ×
× (2956/34000) = 0,0869 ë. Åñëè 6 ë
äîñòàòî÷íî äëÿ 100 êì, ïîëó÷àåì:
100 êì⋅(0,0869/6,00) = 1,45 êì.

Îòâåò:  1,45 êì.

Çàäà÷à 4
à) Èçâåñòíÿê ðàçìûâàåòñÿ ïî ðåàêöèè
CaCO

3
 + H

2
O + CO

2
 = Ca(HCO

3
)
 2
.

íåìó ðàñòâîðû ñîëÿíîé êèñëîòû è ïå-
ðîêñèäà âîäîðîäà. Íàïèøèòå óðàâíå-
íèå ïðîèñõîäÿùåé ðåàêöèè.

Çàäà÷à 7. Ñïðàâåäëèâî ëè óòâåðæäå-
íèå: «Ïðè ïðîïóñêàíèè ïîñòîÿííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà âîäà ðàçëàãàåò-
ñÿ íà êèñëîðîä è âîäîðîä»? Ïðèâå-
äèòå ïî äâà ïðèìåðà ðåàêöèé ýëåêò-
ðîëèçà â âîäíûõ ðàñòâîðàõ, ïðè êîòî-
ðûõ íå áóäåò âûäåëÿòüñÿ: à)  âîäîðîä,
á) êèñëîðîä, â) íè îäèí èç ýòèõ ãàçîâ.

Çàäà÷à 8. Â îäíîé èç ðóêîïèñåé àâ-
òîðû óòâåðæäàëè, ÷òî «õèìèêè âìåñ-
òî âûðàæåíèÿ «âåùåñòâî ãîðèò» èñ-
ïîëüçóþò âûðàæåíèå «âåùåñòâî îêèñ-
ëÿåòñÿ»... Ïðîäóêòû, ïîëó÷àþùèåñÿ
ïðè ðåàêöèè âåùåñòâà ñ êèñëîðîäîì,
íàçûâàþòñÿ îêñèäàìè».

1) Îáúÿñíèòå ðàçëè÷èå ìåæäó òåð-
ìèíàìè «ãîðåíèå» è «îêèñëåíèå».
Ïðèâåäèòå äâà ïðèìåðà ðåàêöèé, â
êîòîðûõ ãîðåíèå è îêèñëåíèå îäíîãî
è òîãî æå âåùåñòâà ïðèâîäèò ê ðàç-
íûì ïðîäóêòàì.

2) Ïðèâåäèòå ïÿòü ïðèìåðîâ ðåàê-
öèé ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ ñ êèñëîðî-
äîì, â êîòîðûõ ëèáî íå îáðàçóåòñÿ
îêñèäîâ âîîáùå, ëèáî, ïîìèìî îêñè-
äà, îáðàçóþòñÿ è äðóãèå âåùåñòâà.

Ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 1.
1à) Â ðàñòâîðàõ ñîëè ðåàãèðóþò

òîëüêî ñ áîëåå àêòèâíûìè ìåòàëëà-
ìè; ðåàêöèÿ CaCl (ðàñòâîð) + Zn íå
ïðîèñõîäèò. Åñëè ìåòàëë ðåàãèðóåò ñ
âîäîé, òî â ðåàêöèþ ñ ñîëüþ áóäåò
âñòóïàòü îáðàçóþùàÿñÿ ùåëî÷ü:

Ca + 2H
2
O = Ca(OH)

2
↓ + H

2
,

CuCl
2
 + Ca(OH)

2
 = CaCl

2
 + Cu(OH)

2
↓.

Îäíîâðåìåííî ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ:
Ca + CuCl

2
 = Cu + CaCl

2
.

1á) Ñîëè ìîãóò ðåàãèðîâàòü ñ ìå-
òàëëàìè íå òîëüêî â ðàñòâîðàõ, íî è
â ðàñïëàâàõ, åñëè îáðàçóþùèéñÿ ìå-
òàëë áîëåå ëåòó÷, ÷åì èñõîäíûé:

2NaCl (ðàñïëàâ) + Ca = CaCl
2
 + 2Na↑.

2à) Òâåðäûé ñóëüôàò íàòðèÿ ðàñòâî-
ðÿåòñÿ â êîíöåíòðèðîâàííîé ñîëÿíîé
êèñëîòå, íå îáðàçóÿ ïðè ýòîì ñåðíîé
êèñëîòû.

2á) Ñîëè ìîãóò ðåàãèðîâàòü ñ ðàç-
áàâëåííûìè êèñëîòàìè, íàïðèìåð:

CaCO
3
 + 2HCl = CaCl

2
 + CO

2
� + H

2
O.

3à) Ðåàêöèÿ ïðîèñõîäèò òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè âûïàäàåò îñàäîê èëè
âûäåëÿåòñÿ ãàç. Ðàñòâîð KCl íå ðåà-
ãèðóåò ñ ðàñòâîðîì NaOH.
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á) Èçâåñòíÿê áîëüøå ðàçìûâàþò
òàëûå âîäû, ïîñêîëüêó îíè áîëåå õî-
ëîäíûå è ëó÷øå ðàñòâîðÿþò CO

2
.

â) Ñòðîèòåëè XIII âåêà äåëàëè êðû-
øè ñ øèðîêèìè ñâåñàìè, ÷òîáû âîäà
íå ïîïàäàëà íà ñòåíû; îáëèöîâûâàëè
ñòåíû ìåíåå ðàñòâîðèìûì â óãëåêèñ-
ëîòå äîëîìèòîì (CaCO

3 
⋅MgCO

3
);  äå-

ëàëè ãèäðîèçîëÿöèþ ôóíäàìåíòà
(ãëèíà).

ã) Ðàçìûâàíèå èçâåñòíÿêà â íàøå
âðåìÿ óñèëèâàåòñÿ èç-çà êèñëîòíûõ
äîæäåé (ðàñòâîðû H

2
SO

4
 è HNO

3
).

ä) ×òîáû çàùèòèòü áåëîêàìåííûå
ñòåíû àðõèòåêòóðíûõ ïàìÿòíèêîâ, èõ
ïîêðûâàþò ôòîðñèëèêàòîì ìàãíèÿ,
êîòîðûé îáðàçóåò ñ èçâåñòíÿêîì íå-
ðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ (ñì. «Õè-
ìèÿ è æèçíü» ¹ 3 è ¹ 10 çà 1997
ãîä):

MgSiF
6
 + 2CaCO

3
 = MgF

2
 + 2CaF

2 
+

+ SiO
2
 + 2CO

2
.

å) Ñîôèéñêèé ñîáîð (XI â., Íîâãî-
ðîä), õðàì Ïîêðîâà íà Íåðëè è áàø-
íÿ Áîãîëþáñêîãî äâîðöà (XII â., Áî-
ãîëþáîâ), Äìèòðîâñêèé è Óñïåíñêèé
ñîáîðû (XII â., Âëàäèìèð), ñòåíû
Ïñêîâñêîãî êðåìëÿ (XII�XIV ââ.), Óñ-
ïåíñêèé ñîáîð Ìîñêîâñêîãî êðåìëÿ
(XV â.), Íîâîäâèíñêàÿ êðåïîñòü (XVII�
XVIII ââ., Àðõàíãåëüñê) è äð.

Çàäà÷à 5
à)  Mg + Cu(NO

3
)
 2
 = Mg(NO

3
)
 2
 +

Cu (â ðàñòâîðå);
9Mg + Cu(NO

3
)
 2
 = 6MgO + Mg

3
N

2
 + Cu

(ïîäæèãàíèå ñìåñè áåçâîäíûõ âå-
ùåñòâ).

á) FeS + H
2
SO

4
 (ðàçáàâë.) = FeSO

4
 +

+ H
2
S;

2FeS + 10H
2
SO

4
 (êîíö., t°).=

= Fe
2
 (SO

4
)
 3
 + 9SO

2
 + 10H

2
O.

â) 2KOH + Br
2
 = KBr + KBrO + H

2
O

(ïðè 0�20°C);
6KOH + 3Br

2
 = KBrO

3
 + 5KBr + 3H

2
O

(ïðè 70�100°C).

Çàäà÷à 6
1) Èîí  Fe 3+ � äîñòàòî÷íî ñèëüíûé

îêèñëèòåëü:
Cu + 2FeCl

3
 = CuCl

2
 + 2FeCl

2
.

Âî âòîðîì ñëó÷àå â èçáûòêå èîíîâ
Cl îáðàçóåòñÿ ðàñòâîðèìûé êîìïëåêñ
îäíîâàëåíòíîé ìåäè, è òîãäà îêèñëè-
òåëåì ñòàíîâèòñÿ èîí Cu2+:

Cu + Cu2+ + 4Cl"  = 2[CuCl
2
]�

.

2) Ðåãåíåðàöèÿ ðàñòâîðà:
2FeCl

2
 + H

2
O

2
 + 2HCl = 2FeCl

3
 + 2H

2
O.

Çàäà÷à 7
×èñòàÿ âîäà ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâî-

äèò ýëåêòðè÷åñêèé òîê è, ñëåäîâàòåëü-
íî, íå ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòà ýëåê-
òðîëèçó. Â ðàñòâîðàõ ñîëåé, îñíîâà-
íèé è êèñëîò èìåþòñÿ èîíû, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò ýëåêòðîïðîâîäíîñòü.
Èîíû â ðàñòâîðàõ îêðóæåíû ïîëÿð-
íûìè ìîëåêóëàìè âîäû è â çàâèñè-
ìîñòè îò çàðÿäà èîíà ïåðåìåùàþò-
ñÿ â ðàñòâîðå â ñòîðîíó ïîëîæèòåëü-
íî èëè îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ
ýëåêòðîäîâ. Êàñàÿñü ïîâåðõíîñòè
ýëåêòðîäîâ, èîíû èëè ìîëåêóëû âîäû
òåðÿþò (íà àíîäå) èëè ïðèîáðåòàþò
(íà êàòîäå) ýëåêòðîíû, îáðàçóÿ ïðî-
äóêòû ýëåêòðîëèçà.

à) Âîäîðîä âûäåëÿåòñÿ íà êàòîäå â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýëåêòðîíû ïðèîá-
ðåòàþòñÿ ìîëåêóëàìè âîäû:

2H
2
O + 2e� = H

2
 + 2OH�.

Åñëè ýëåêòðîíû ïðèîáðåòàåò èîí
ìåòàëëà, òî âîäîðîä íå âûäåëÿåò-
ñÿ:

Cu2+ + 2e� = Cu èëè Fe3+ + e� = Fe2+.
Ïðèìåðû ðåàêöèé ýëåêòðîëèçà âîä-

íûõ ðàñòâîðîâ áåç âûäåëåíèÿ H
2
:

2CuSO
4
 + 2H

2
O = 2Cu + 2H

2
SO

4
 + O

2
,

2FeCl
3
 = 2FeCl

2
 + Cl

2
.

á) Íà àíîäå âûäåëÿåòñÿ êèñëîðîä,
åñëè ýëåêòðîíû òåðÿþòñÿ ìîëåêóëà-
ìè âîäû, ãèäðàòèðóþùèìè àíèîíû.
Ýòî ìíîãîñòóïåí÷àòûé ïðîöåññ, ñóì-
ìàðíîå óðàâíåíèå êîòîðîãî èìååò
âèä:

2H
2
O � 4e� = O

2
 + 4H+.

Åñëè íà àíîäå òåðÿåò ýëåêòðîíû
ýëåìåíò, âõîäÿùèé â ñîñòàâ àíèîíà
(òî åñòü îêèñëÿåòñÿ àíèîí), òî ïðè
ýëåêòðîëèçå âîäíîãî ðàñòâîðà êèñëî-
ðîä íå âûäåëÿåòñÿ:

Na
2
SO

3
 + H

2
O = H

2
 + Na

2
SO

4

2KI + 2H
2
O = H

2
 + 2KOH + I

2.

â) Íà ýëåêòðîäàõ íå áóäóò âûäåëÿòü-
ñÿ íè âîäîðîä, íè êèñëîðîä, åñëè íà
íèõ âîññòàíàâëèâàþòñÿ è îêèñëÿþòñÿ
èîíû, à íå ìîëåêóëû âîäû:

CuCl
2
 = Cu + Cl

2

Ãàçû íå áóäóò âûäåëÿòüñÿ è â òîì
ñëó÷àå, êîãäà ïðîöåññ ýëåêòðîëèçà
ïðîâîäÿò ñ îêèñëÿþùèìñÿ («ðàñòâî-

ðèìûì») àíîäîì, èçãîòîâëåííûì, íà-
ïðèìåð, èç ìåäè:

àíîäíûé ïðîöåññ:   Cu � 2e� = Cu2+.
êàòîäíûé ïðîöåññ:   Cu2+ + 2e = Cu.

Çàäà÷à 8
1) Òåðìèí «îêèñëåíèå» � õèìè÷å-

ñêèé, îí îïèñûâàåò ïðîöåññû, ñîïðî-
âîæäàþùèåñÿ ïîòåðåé  ýëåêòðîíîâ àòî-
ìàìè ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ
ñîåäèíåíèÿ èëè ïðîñòîãî âåùåñòâà.
Òåðìèí «ãîðåíèå» � ñêîðåå áûòîâîé,
îáèõîäíûé. Ïîä ãîðåíèåì îáû÷íî
ïîíèìàþò áóðíî ïðîòåêàþùèå ðåàê-
öèè îêèñëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
âûäåëåíèåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
òåïëîòû è, êàê ïðàâèëî, ïîÿâëåíèåì
ïëàìåíè.

Ãîðåíèå ñåðîâîäîðîäà â èçáûòêå
êèñëîðîäà ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
âîäû è îêñèäà ñåðû (IV):

2H
2
S + 3O

2
 = 2SO

2
 + 2H

2
O.

Îêèñëåíèå òîãî æå H
2
S â âîäíîì

ðàñòâîðå êèñëîðîäîì èëè ðàñòâîðîì
ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ ïðèâîäèò ê îá-
ðàçîâàíèþ ñåðû:

2H
2
S + 3O

2
 = S + 2H

2
O.

Ãîðåíèå óãëåâîäîðîäîâ â èçáûòêå
êèñëîðîäà ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû:

C
2
H

4
 + 3O

2
 = 2CO

2
 + 2H

2
O.

Ïðè äðóãèõ óñëîâèÿõ îêèñëåíèå ýòè-
ëåíà ìîæåò äàòü ñîâåðøåííî äðóãèå
âåùåñòâà:

2C
2
H

4
 + O

2
 = 2CH

3
ÑHO  (â âîäíîì

ðàñòâîðå ñîëè ïàëëàäèÿ),
3C

2
H

4
 + 2KMnO

4
 + 4H

2
O =

= 3HOCH
2
CH

2
OH + 2MnO

2 
+ 2KOH.

2) Ïðèìåðû ðåàêöèé, ïðè êîòîðûõ
íå îáðàçóåòñÿ îêñèäîâ:

2NaNO
2
 + O

2
 = 2NaNO

3
,

4Fe(OH)
2 
+ O

2 
+ 2H

2
O = 4Fe(OH)

3
,

2C
6
H

5
CHO + O

2
 = 2C

6
H

5
COOH.

Ïðèìåðû ðåàêöèé, â êîòîðûõ, ïî-
ìèìî îêñèäîâ, îáðàçóþòñÿ è äðóãèå
ñîåäèíåíèÿ:

HgS + O
2
 = Hg + SO

  
(îáæèã),

2CH
3
CH

2
CH

2
CH

3 
+ 5O

2
 = 4CH

3
COOH +

 + 2H
2
O (â ïðèñóòñòâèè  MnO

2
).
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ñ÷èòàëè âåùåñòâîì ïðåèñïîäíåé; çàïàõ ãîðÿùåé ñåðû ñòàë ïðèçíàêîì

äüÿâîëà. Õóäîæåñòâåííàÿ ëèòåðàòóðà äîíåñëà ýòî ïðåäñòàâëåíèå

äî íàøèõ äíåé. Áóëãàêîâñêèé Âîëàíä íå ñîâñåì ðàññòàëñÿ ñî ñâîåé

ëåòó÷åé ìåòêîé: â íåõîðîøåé ïÿòèäåñÿòîé êâàðòèðå, ãäå åãî ïîñåòèëà

Ìàðãàðèòà, ïàõëî ñåðîé. Åå çàïàõ èñòî÷àëè â çíàìåíèòîì ÍÈÈ×ÀÂÎ

âîëøåáíèê Ìåðëèí è èôðèòû.

Âïðî÷åì, ýëåìåíò ¹ 16 � ýòî íå òîëüêî ìèñòèêà. Îí ó÷àñòâîâàë

â ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìàõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, åãî èçó÷àëè

õèìèêè è ìåòàëëóðãè, èñïîëüçîâàëè âðà÷è, ñàäîâíèêè, òêà÷è,

ñóêíîâàëû, øëÿïíèêè. Â íàøåì âåêå ñåðíàÿ êèñëîòà ñòàëà îäíèì

èç ãëàâíûõ âåùåñòâ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Íåêîòîðûå

ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ ñåðû ÷èñòû, ãóìàííû è áëàãîðîäíû,

äðóãèå íåâîëüíî íàïîìèíàþò î äüÿâîëå è íå÷èñòîé ñèëå.

Ïîðòðåò

×òî æå îñîáåííîãî â ýòîì øåñòíàä-
öàòîì ýëåìåíòå, ïî÷åìó åãî óïîìè-
íàþò â ñî÷èíåíèÿõ ìèñòèêîâ, õóäîæå-
ñòâåííûõ ïðîèçâåäåíèÿõ è äàæå â
Áèáëèè?

Îò÷àñòè ýòî ñâÿçàíî ñ ðàñïðîñòðà-
íåíèåì ñåðû â ïðèðîäå, îò÷àñòè � ñ
åå õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Ñåðû
î÷åíü ìíîãî â çåìíîé êîðå � 0,05%
ïî âåñó. Êîå-ãäå â Ñðåäèçåìíîìî-
ðüå è íà Áëèæíåì Âîñòîêå åå ïîë-
íûì-ïîëíî â ïî÷âå â ñàìîðîäíîì
âèäå. Õèìèê è ìåòàëëóðã XVI âåêà
Ãåîðã Àãðèêîëà ïèñàë, ÷òî â òàêèõ
ìåñòàõ «òðàâû ÷àõëû, áåäíû ñîêàìè,
à âåòâè è ëèñòâà äåðåâüåâ èìåþò
îêðàñêó òóñêëóþ, ãðÿçíóþ, òåìíîâà-
òóþ âìåñòî áëåñòÿùåãî çåëåíîãî
öâåòà». Ñåðà òàì îáû÷íî îáðàçîâû-
âàëàñü ïðè âîññòàíîâëåíèè ñóëüôà-
òîâ áàêòåðèÿìè. Îñîáåííî ìíîãî
æåëòîãî êàìíÿ áûëî íà Ñèöèëèè, òàì
åãî äîáûâàþò ñ äðåâíîñòè äî íàøèõ
äíåé. Ïðèìåñè áèòóìîâ, êàðáîíàòîâ,
ñóëüôàòîâ, ãëèíû èíîãäà ïðèäàâàëè
åìó íåîáû÷íûå öâåòà, âïëîòü äî
êðàñíîãî, áóðîãî è ÷åðíîãî.

Âáëèçè îò âóëêàíîâ âñòðå÷àþòñÿ
æåëòûå íàòåêè, êîðêè è êðèñòàëëû
ñåðû. Ýëåìåíò âûðûâàëñÿ èç íåäð â
âèäå ñåðîâîäîðîäà, ïðè îêèñëåíèè

S
×åñòíàÿ ñåðà
è íå÷èñòàÿ ñèëà

êîòîðîãî âûäåëÿëñÿ â ñâîáîäíîì
âèäå. Æèòåëè Ñðåäèçåìíîìîðüÿ ÷à-
ñòî íàáëþäàëè èçâåðæåíèÿ Ýòíû, Âå-
çóâèÿ, Ñòðîìáîëè, Ñàíòîðèíà è, íà-
êîíåö, Âóëüêàíî, äàâøåãî íàçâàíèå
âñåì ñâîèì ñîáðàòüÿì. Ïîýòîìó è î
÷èñòîé ñåðå îíè èìåëè ïðåäñòàâëå-
íèå. À â ñïîêîéíîå âðåìÿ íåäàëåêî
îò âóëêàíîâ ïîäçåìíûå ãàçû ïðîñà-
÷èâàþòñÿ ñêâîçü òðåùèíû, êîòîðûå
íàçûâàþò ôóìàðîëàìè � êóðèëüùè-
êàìè (îò ëàòèíñêîãî «fuma» � äûì,
êóðèòü). Ñðåäè ôóìàðîë âñòðå÷àþò-
ñÿ è òàêèå, â èñïàðåíèÿõ êîòîðûõ
ïðåîáëàäàåò ñåðíèñòûé ãàç �
ñîëüôàòàðû. Îáèòàòåëè Àïåííèí è
Áàëêàí, Ìàëîé Àçèè è Áëèæíåãî Âî-
ñòîêà õîðîøî çíàëè îá óäóøëèâûõ
èñïàðåíèÿõ, êîòîðûå èñõîäèëè èç
çåìëè â íåêîòîðûõ ìåñòàõ. Èõ ìîæ-
íî áûëî íàáëþäàòü, íàïðèìåð, âáëè-
çè îò Íåàïîëÿ, ãäå ðàñïîëîæåíû
Ôëåãðåéñêèå ïîëÿ � íàãðîìîæäåíèå
âàëîâ, òðåùèí, ïðîâàëîâ. Âðåìåíà-
ìè èõ çàñòèëàþò äûì è ñåðíèñòûé
ãàç. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî òàì îëèìïèé-
ñêèå áîãè ñðàæàëèñü ñ ãèãàíòàìè.

Ñåðà òàêæå ÷àñòî âõîäèò â ñîñòàâ
íåôòè, àñôàëüòà, áèòóìà, êîòîðûõ
áûëî ìíîãî íà Áëèæíåì Âîñòîêå.
Ïðè ãîðåíèè ýòèõ âåùåñòâ ðàñïðî-
ñòðàíÿëñÿ õàðàêòåðíûé çàïàõ, ïî êî-

òîðîìó áåçîøèáî÷íî óçíàâàëè ñåðó.
Êñòàòè, âîïðåêè ðàñõîæåìó ìíåíèþ,
ïàõíåò íå ñàìà ñåðà, à åå ñîåäèíå-
íèÿ: ñåðíèñòûé ãàç, ñåðîâîäîðîä è
ìåðêàïòàíû, çíàìåíèòûå ñâîèì çëî-
âîíèåì. Îäíàêî âî âëàæíîì âîçäóõå
èçìåëü÷åííàÿ ñåðà îêèñëÿåòñÿ è ïðå-
âðàùàåòñÿ â ñåðíèñòûé ãàç. Èìåííî
åãî èìåëè â âèäó, êîãäà ãîâîðèëè î
çàïàõå ñåðû.

Âèíîâíèöà íåñ÷àñòèé

Â èñòîðèè îòíîøåíèé ñåðû è ëþäåé
áûëè òåìíûå ñòðàíèöû. Âûäåëÿÿñü èç
âóëêàíîâ è âóëêàíè÷åñêèõ òðåùèí,
îêèñü ñåðû èëè ñåðîâîäîðîä, ñëó÷à-
ëîñü, ãóáèëè òûñÿ÷è íåñ÷àñòíûõ. Ýòî
ïðîèçîøëî ñ äðåâíåðèìñêèì ó÷åíûì
Ïëèíèåì Ñòàðøèì, ïîãèáøèì ïðè èç-
âåðæåíèè Âåçóâèÿ, è ñî ìíîæåñòâîì
äðóãèõ ëþäåé.

Åùå áîëüøå âðåäà ïðèíîñèëè åå
ïðèìåñè: ïîðòèëè ìåòàëëû, ñíèæàÿ
èõ ïðî÷íîñòü. È ïîòîìó ñ äðåâíîñòè
è äî íàøèõ äíåé îäíà èç çàäà÷ ìå-
òàëëóðãîâ � èçáàâèòü ðóäó îò ýòèõ
ïðèìåñåé. Äëÿ ýòîãî åå ïðîêàëèâà-
þò íà âîçäóõå. Ñåðà ïðè ýòîì îêèñ-
ëÿåòñÿ äî òîãî æå ñåðíèñòîãî ãàçà,
à îêèñü ìåòàëëà ìîæíî çàòåì âîñ-
ñòàíîâèòü.

Ñåðà � íåîáû÷íûé õèìè÷åñêèé ýëåìåíò. Åùå íà çàðå

öèâèëèçàöèè îíà âîøëà â ìèôû è ñâÿùåííûå îáðÿäû.

Íà Áëèæíåì Âîñòîêå, à ïîçæå â õðèñòèàíñêîé Åâðîïå åå
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ÝËÅÌÅÍÒ ¹...

Ìåòàëëóðãèÿ â äðåâíîñòè áûëà îê-
ðóæåíà òàéíîé. È ïîçæå, â ñðåäíèå
âåêà, êóçíåöû áûëè îñîáûìè ëþäü-
ìè, èõ ñ÷èòàëè ÷åì-òî âðîäå êîëäó-
íîâ. À â íà÷àëå íàøåé ýðû èç ïîïû-
òîê óñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòàëëû âîç-
íèêëà àëõèìèÿ. Ìíîãèå ñóëüôèäû
áëåñòÿò, êàê ìåòàëëû. Ñðåäè íèõ ïè-
ðèò, èëè æåëåçíûé êîë÷åäàí (FeS

2
),

õàëüêîçèí, èëè ìåäíûé áëåñê (CuS
2
),

õàëüêîïèðèò, èëè ìåäíûé êîë÷åäàí
(CuFeS

2
). Øåñòü èç ñåìè ìåòàëëîâ,

èçâåñòíûõ äðåâíèì, âñòðå÷àþòñÿ â
âèäå ñóëüôèäîâ. Âîçìîæíî, àëõèìèêè
ñ÷èòàëè ýòè ðóäû íåñîâåðøåííûìè
ìåòàëëàìè, ó êîòîðûõ åñòü îäíî òèïè÷-
íîå êà÷åñòâî � áëåñê è íåò äðóãîãî �
êîâêîñòè. Îäíàêî èç íèõ ìîæíî áûëî
ïîëó÷èòü íàñòîÿùèå ìåòàëëû òåì ñïî-
ñîáîì, î êîòîðîì ñêàçàíî âûøå, � îá-
æèãîì è âîññòàíîâëåíèåì. Ïîñêîëüêó
ïðè ïðîêàëèâàíèè íà âîçäóõå èç íèõ
âûäåëÿëñÿ ñåðíèñòûé ãàç, àëõèìèêè
ìîãëè ïîñ÷èòàòü ñåðó ñîñòàâíîé ÷àñ-
òüþ ëþáîé ðóäû è ëþáîãî ìåòàëëà,
äàæå çîëîòà. Òàê îíè, âåðîÿòíî, è ñäå-
ëàëè. Ñåðîé íàçâàëè ãîðþ÷åå íà÷àëî
ìåòàëëîâ, âåäü ïðè îáæèãå îíà âûãî-
ðàëà. Äðóãîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ, îòâå-
÷àþùåé çà êîâêîñòü, ïîñ÷èòàëè ðòóòü.

Ïåðâûå õðèñòèàíå èçáåãàëè ÿçû-
÷åñêîé ìóäðîñòè è îòíîñèëèñü ê àë-

õèìèêàì  âðàæäåáíî. Îíè âïîëíå
ìîãëè ïðèïèñàòü íåäîñòóïíûå èì
çíàíèÿ ïðîèñêàì íå÷èñòîé ñèëû.
Ïîçæå öåðêîâü ïðèìèðèëàñü ñ àë-
õèìèåé, êàê ðàíüøå îíà ïðèìèðè-
ëàñü ñ áîãàòñòâîì. Îäíàêî ïîçæå,
íà ïîâîðîòå îò ôåîäàëèçìà ê êàïè-
òàëèçìó, îòíîøåíèÿ âíîâü èñïîðòè-
ëèñü. Íàïóãàííûå èíêâèçèöèåé
ëþäè, â òîì ÷èñëå è îáðàçîâàííûå,
îïÿòü íà÷àëè ñ÷èòàòü àëõèìèþ ïî-
äîçðèòåëüíûì, êîëäîâñêèì çàíÿòè-
åì, è íå óäèâèòåëüíî, ÷òî îíè ñâÿ-
çûâàëè åãî ñ ïðîèñêàìè äüÿâîëà.

Ê ñîæàëåíèþ, ñîçíàòåëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ñåðû ïðèíåñëî íå ìåíü-
øå áåä, ÷åì åå ñëó÷àéíîå ó÷àñòèå â
ëþäñêèõ äåëàõ. Ñàìûìè ÷åðíûìè
ñëîâàìè ìîæíî ïîìÿíóòü ÷åðíûé
ïîðîõ. Îí ïîäõâàòèë ýñòàôåòó «ãðå-
÷åñêîãî îãíÿ» � íå îëèìïèéñêîãî, à
áîåâîãî. Ìèëëèîíû óáèòûõ ëþäåé,
ðàçðóøåííûå êðåïîñòè è ãîðîäà, êà-
òàñòðîôû íà ïîðîõîâûõ çàâîäàõ, ïî-
ðàáîùåíèå òåõíè÷åñêè îòñòàëûõ íà-
ðîäîâ è, ìåæäó ïðî÷èì, èñòðåáëå-
íèå ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ � âîò
ñ÷åò, êîòîðûé ìîæíî ïðåäúÿâèòü åãî
ïîëüçîâàòåëÿì. ×åì íå äüÿâîëüñêîå
ñíàäîáüå? Èìåííî òàê è íàçûâàëè åãî
â Åâðîïå, êàê òîëüêî îí òàì ïîÿâèë-
ñÿ. ×òî, îäíàêî, íå ìåøàëî íàðàùè-
âàòü ïðîèçâîäñòâî ÷åðíîãî ïîðîõà.

Íà ñ÷åòó èïðèòà æåðòâ ìåíüøå, íî
åãî ïðèìåíåíèå â ÕÕ âåêå â êà÷å-
ñòâå áîåâîãî îòðàâëÿþùåãî âåùå-
ñòâà óæàñíóëî îáùåñòâåííîñòü åâ-
ðîïåéñêèõ ñòðàí. Ýòî ñîåäèíåíèå,
ïîõîæåå ïî çàïàõó íà ãîð÷èöó (èç-
çà ýòîãî åãî íàçûâàëè åùå ãîð÷è÷-
íûì ãàçîì), âïåðâûå âûïóñòèëè íà
âðàãà ãåðìàíñêèå âîéñêà. 12 èþëÿ
1917 ãîäà ó áåëüãèéñêîãî ãîðîäà Èïð
îáëàêà ÿäîâèòîãî ãàçà íàêðûëè àíã-
ëî-ôðàíöóçñêèå ÷àñòè. Ìîã ëè ïîäó-
ìàòü àêàäåìèê Çåëèíñêèé, îòêðûâ-
øèé â 1886 ãîäó äèõëîðäèýòèëñóëü-
ôèä, ÷òî ñèíòåçèðîâàííîå èì ñîåäè-
íåíèå ïîëó÷èò íàçâàíèå «èïðèò» è
ñòàíåò ïðè÷èíîé ãèáåëè èëè óâå÷èé
40 òûñÿ÷ ëþäåé òîëüêî â Ïåðâîé
ìèðîâîé âîéíå? ×òî ìèëëèîíû ñíà-
ðÿäîâ ñ ýòèì âåùåñòâîì ñáðîñÿò â
Áàëòèéñêîå ìîðå èëè îòïðàâÿò íà

ñêëàäû, ãäå îíè áóäóò ïîñòåïåííî
ðàçðóøàòüñÿ, óãðîæàÿ íîâûìè êàòà-
ñòðîôàìè?

Íå ê òàêèì ñòðàøíûì, íî âñå æå
íåïðèÿòíûì ïîñëåäñòâèÿì ïðèâîäè-
ëî ñæèãàíèå ñåðû âìåñòå ñ ïîëåç-
íûìè èñêîïàåìûìè. Êîãäà íà÷àëàñü
ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ è êî÷åãà-
ðû ïðèíÿëèñü êîðìèòü óãëåì íåíà-
ñûòíûå òîïêè, îêèñü ñåðû âìåñòå ñ
äûìîì óëåòàëà â òðóáó. Ê òåì æå
ïîñëåäñòâèÿì ïðèâîäèëî è ñæèãàíèå
íåôòè, è äîáû÷à ñàìîé ñåðû, êîãäà
åå âûâàðèâàëè èç ïîðîäû. È òîëüêî
íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä ó÷åíûå
âûÿñíèëè, ÷òî ñåðíèñòûé ãàç íå ïðî-
ñòî ïîðòèò âîçäóõ, íî è ïðåâðàùà-
åòñÿ â êèñëîòíûå äîæäè, êîòîðûå
ãóáÿò ðàñòåíèÿ. Ïðè ýòîì îñîáåííî
ñòðàäàþò õâîéíûå ëåñà.

Â òåìíûõ äåëàõ áûëè çàìå÷åíû íå
òîëüêî ñàìà ñåðà è åå äâóîêèñü, íî
è ñåðîâîäîðîä. Ýòîò ãàç âûäåëÿåò-
ñÿ èç òðåùèí âáëèçè âóëêàíîâ è îá-
ðàçóåòñÿ ïðè ãíèåíèè îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ, êîòîðûå âñåãäà ñîäåðæàò
ñåðó. È õîòÿ îí íåìàëî ïîòðóäèëñÿ
â õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ, ãäå ïðî-
âîäèëè êà÷åñòâåííûé àíàëèç ìåòàë-
ëîâ è èõ ñîëåé, çëîâîíèå è ÿäîâè-
òîñòü ñîçäàëè åìó âåñüìà äóðíóþ
ðåïóòàöèþ.

Åùå îäíî ïðîÿâëåíèå ñåðû ìîæåò
çàíÿòü õîòü è ñêðîìíîå, íî èíòåðåñ-
íîå ìåñòî â ýòîì ñïèñêå. Âåäüìû,
êîëäóíû è ïðî÷èå òðóæåíèêè ìàãèè,
ñëó÷àåòñÿ, ñæèãàþò âîëîñû âðàãà èëè
çàêàç÷èêà. Ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ ñåð-
íèñòûé ãàç, âåäü â âîëîñàõ ìîëåêó-
ëû áåëêà êåðàòèíà ñêðåïëåíû àòî-
ìàìè ñåðû.

Íà ñòðàæå ÷èñòîòû

Íå ñòîèò ñâÿçûâàòü ñåðó ñ ïðîäåëêà-
ìè íå÷èñòîé ñèëû. Ñîãëàñíî Áèáëèè,
ñàì Ãîñïîäü èñïîëüçîâàë åå äëÿ íà-
êàçàíèÿ ãðåøíèêîâ íà çåìëå, â Ñîäî-
ìå è Ãîìîððå, è ïîä çåìëåé, â àäó.
Íàâåðíîå, ïîýòîìó â ÕIII � XVII âåêàõ
â áðåäÿùåé äüÿâîëîì Åâðîïå íå÷èñ-
òóþ ñèëó ñâÿçàëè ñ çàïàõîì ñåðû. Ýòîò
ýëåìåíò ñòàë òîé ñàìîé ìåòêîé, êî-
òîðîé Áîã øåëüìó ìåòèë.

Ì.Ñåðîâ
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Ëþäè òîæå ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí
ïðèìåíÿëè ñåðó ïðèìåðíî äëÿ òåõ æå
öåëåé. Îäèññåé, èñòðåáèâ íåíàâèñò-
íûõ ñîèñêàòåëåé ðóêè Ïåíåëîïû,
óíè÷òîæàë ñàìûé èõ äóõ, ñæèãàÿ
ñåðó. Ñåðîé îêóðèâàëè õðàìû ÿçû-
÷åñêèå æðåöû âî âðåìÿ öåðåìîíèé.
Ìîæåò áûòü, îíè äîãàäûâàëèñü, ÷òî
òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî ïðåêðàòèòü
ðàñïðîñòðàíåíèå çàðàçíûõ áîëåç-
íåé? Íàâåðíîå, è ýòà ïðîöåäóðà ñûã-
ðàëà ñâîþ ðîëü â ïðèïèñûâàíèè íå-
÷èñòîé ñèëå çàïàõà ñåðû, âåäü äëÿ
ïåðâûõ õðèñòèàí ÿçû÷åñêèå æðåöû
áûëè ñëóãàìè äüÿâîëà. Êàê áû òî íè
áûëî, òàêîé ñïîñîá äåçèíôåêöèè
áëàãîïîëó÷íî äîæèë äî íà÷àëà ÕÕ
âåêà. Âðà÷è, ïðàâäà, îòìå÷àëè, ÷òî
îí ïîìîãàåò íå ïðè ëþáîé èíôåêöèè,
çàòî âåñüìà óäîáåí, à èíîãäà (ïðè
óíè÷òîæåíèè õîëåðíûõ âèáðèîíîâ íà
ïîâåðõíîñòè ïðåäìåòîâ) âïîëíå íà-
äåæåí.

Â ìåäèöèíå ñåðà íàøëà ìíîæåñòâî
äðóãèõ ïðèìåíåíèé. Åå ÷àñòî èñïîëü-
çîâàëè â âèäå ìàçè ïðè êîæíûõ çà-
áîëåâàíèÿõ. Àâèöåííà â «Êàíîíå
ìåäèöèíû» ïðèâîäèò ðåöåïòû íå ìå-
íåå äâóõ äåñÿòêîâ ëåêàðñòâ, â ñîñòàâ
êîòîðûõ âõîäèò ñåðà. Ðòóòíûì ýôèî-
ïîì (÷åðíûì ñóëüôèäîì ðòóòè) è êè-
íîâàðüþ (êðàñíûì ñóëüôèäîì ðòóòè)
àðàáñêèå ìåäèêè ëå÷èëè êîæíûå áî-
ëåçíè, à ñóëüôàòîì ìåäè è öèíêà �
ãëàçíûå. Ïàðàöåëüñ ñ÷èòàë, ÷òî ëè-
õîðàäêà è ÷óìà ïðîèñõîäÿò îò èç-
áûòêà â îðãàíèçìå ñåðû. Ïðàâäà, îí
ïîíèìàë ïîä íåé íå ýëåìåíò, à íå-
êîå ìèôè÷åñêîå íà÷àëî: ðàç îíî
áûëî â ïðèðîäå (ìàêðîêîñìå), îíî
äîëæíî áûëî âõîäèòü â ñîñòàâ ÷åëî-
âåêà (ìèêðîêîñìà).

Â äåðìàòîëîãèè ïðåïàðàòû ñåðû
äî ñèõ ïîð âûïèñûâàþò äëÿ ëå÷åíèÿ
÷åñîòêè è ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé.
«Ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñåðû ñ îðãà-

íè÷åñêèìè âåùåñòâàìè îáðàçóþòñÿ
ñóëüôèäû è ïåíòàòèîíîâàÿ êèñëîòà,
îêàçûâàþùèå ïðîòèâîìèêðîáíîå è
ïðîòèâîïàðàçèòàðíîå äåéñòâèå»,�
ïèøåò ïî ýòîìó ïîâîäó àâòîðèòåò-
íûé ñïðàâî÷íèê Ìàøêîâñêîãî. Êñòà-
òè, èìåííî ñåðíóþ ìàçü âàðèëà â
êàñòðþëüêå âåäüìà Ãåëëà â íåõîðî-
øåé êâàðòèðå � ýòîé ìàçüþ îíà ëå-
÷èëà áîëüíîå êîëåíî Âîëàíäà.

Àòîìû ñåðû âõîäÿò â ñîñòàâ îãðîì-
íîãî êîëè÷åñòâà ñåðîîðãàíè÷åñêèõ
ëåêàðñòâåííûõ ñîåäèíåíèé, ïåðå÷èñ-
ëèòü êîòîðûå íåâîçìîæíî. Ñàìûå
çíàìåíèòûå ñðåäè íèõ � ñóëüôàíèë-
àìèäíûå ïðåïàðàòû. Ýòî ïðîèçâîä-
íûå àìèäà ñóëüôàíèëîâîé êèñëîòû:
íîðñóëüôàçîë, ñòðåïòîöèä, ñóëüôà-
äèìåçèí, ñóëüôàäèìåòîêñèí, ôòàëà-
çîë, ýòàçîë è äðóãèå (ðèñ. 1) Îíè
ïîõîæè ïî ñòðîåíèþ íà ïàðà-àìèíî-
áåíçîéíóþ êèñëîòó, èç êîòîðîé â
êëåòêàõ ìíîãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ îá-
ðàçóåòñÿ âèòàìèí � ôîëèåâàÿ êèñ-
ëîòà. Ñóëüôàíèëàìèäû ñâÿçûâàþòñÿ
ñ îäíèì èç ôåðìåíòîâ è èíãèáèðó-
þò åãî, òî åñòü íå äàþò ôåðìåíòó
çàõâàòûâàòü èç öèòîïëàçìû ïàðà-
àìèíîáåíçîéíóþ êèñëîòó è ñèíòåçè-
ðîâàòü ôîëèåâóþ. Â ðåçóëüòàòå òà-
êèå ìèêðîîðãàíèçìû ãèáíóò. Ïîäîá-
íûå ïðåïàðàòû ïðèìåíÿþò è â âåòå-
ðèíàðèè.

Ñåðà ïîìîãàåò áîðîòüñÿ ñ íàñåêî-
ìûìè, êëåùàìè è áîëåçíÿìè ðàñòå-
íèé, êîòîðûå âûçûâàåò âñå òà æå «íå-
÷èñòü»: áàêòåðèè è ãðèáû. Ìîëîòóþ
è êîëëîèäíóþ ñåðó, èçâåñòêîâî-ñåð-
íûé îòâàð äîëãîå âðåìÿ èñïîëüçî-
âàëè äëÿ çàùèòû ðàñòåíèé îò ãðèá-
íûõ çàáîëåâàíèé: ìó÷íèñòîé ðîñû,
ãíèëåé, ïàðøè, ïÿòíèñòîñòè. Íå áûëî
çàáûòî è äðåâíåå îêóðèâàíèå.

Íîâûå îðãàíè÷åñêèå ïðåïàðàòû
(ðèñ. 2) ïî÷òè âûòåñíèëè ýòè ñðåä-
ñòâà. Ñðåäè òèîëîâ, îðãàíè÷åñêèõ

ñóëüôèäîâ, ñóëüôîíîâ, òèîöèàíàòîâ,
èçîòèîöèàíàòîâ è èõ ïðîèçâîäíûõ, à
òàêæå ïðîèçâîäíûõ òèî- è äèòèîêàð-
áàìèíîâûõ êèñëîò ïîïàäàåòñÿ íåìà-
ëî ñîåäèíåíèé, êîòîðûìè ìîæíî
óíè÷òîæàòü ðàñòåíèÿ-ñîðíÿêè, âêëþ-
÷àÿ âîäîðîñëè, ïàòîãåííûå ãðèáû è
áàêòåðèè, íàñåêîìûõ, êëåùåé è ãðû-
çóíîâ. Åùå ñîâñåì íåäàâíî áûëè
ïîïóëÿðíû è òàêèå ïåñòèöèäû, êàê
ïðîèçâîäíûå òèîôîñôîðíîé è äèòèî-
ôîñôîðíîé êèñëîò (ìåòàôîñ, êàðáî-
ôîñ è äðóãèå), êðûñèä, êàðáàòèîí,
ãåòåðîôîñ. Â îñíîâíîì ýòè ñîåäè-
íåíèÿ èíãèáèðóþò âàæíûå äëÿ æèç-
íè ôåðìåíòû. Ïðè ýòîì îíè èçáèðà-
òåëüíî òîêñè÷íû, òî åñòü îäíè îðãà-
íèçìû óáèâàþò áîëåå ýôôåêòèâíî,
÷åì äðóãèå. Âðÿä ëè òàêîå ïðèìåíå-
íèå ñåðû ìîæíî ñ÷èòàòü áåçóñëîâ-
íûì áëàãîì, óæ î÷åíü ÷àñòî ïåñòè-
öèäàìè ïîëüçîâàëèñü êàê ïîïàëî,
íàíîñÿ áîëüøîé óùåðá ïðèðîäå è
ëþäÿì.

  Ñîåäèíåíèÿìè ñåðû êîíñåðâèðî-
âàëè ïëîäû è îâîùè, çàùèùàëè îò
îáðàñòàíèÿ ñóäà è îò ãíèåíèÿ ðûáî-
ëîâíûå ñåòè. Ïîðîøêîì ñåðû íåéò-
ðàëèçóþò ïðîëèòóþ ðòóòü. Íàêîíåö,
ñåðà ïîìîãàåò íàâîäèòü ÷èñòîòó â
ñàìîì ïðÿìîì ñìûñëå: ñóëüôàòíàÿ
ãðóïïà âõîäèò â ñîñòàâ ìîëåêóë ñèí-
òåòè÷åñêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ.

Âíóòðåííèé ÎÌÎÍ

Â íàøåì îðãàíèçìå òîæå åñòü íå-
ñêîëüêî ñîåäèíåíèé ñåðû, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ çàùèòû. Ïðåæäå âñåãî �
äëÿ íåéòðàëèçàöèè àãðåññèâíûõ ñî-
åäèíåíèé, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ ïðè
îêèñëåíèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Îäíî èç òàêèõ ñîåäèíåíèé-àãðåññî-
ðîâ  � ïåðåêèñü âîäîðîäà. Îíà ìî-
æåò ïðåâðàùàòü ãåìîãëîáèí â îêèñ-
ëåííûé  ìåòãåìîãëîáèí, íåñïîñîá-
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íûé ïåðåíîñèòü êèñëîðîä, à òàêæå
ðàçðóøàòü ìåìáðàíû ýðèòðîöèòîâ è
äðóãèõ êëåòîê. Èíîãäà èç-çà ýòîãî ðàç-
âèâàåòñÿ àíåìèÿ.

Ãëóòàòèîí (ðèñ. 3) � ïåïòèä èç òðåõ
àìèíîêèñëîò, êîòîðûé ó÷àñòâóåò â
îáåçâðåæèâàíèè ïåðåêèñè âîäîðîäà.
Ôåðìåíò ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçà ðàç-
ëàãàåò åå â òàêîé ðåàêöèè:

2GSH+H
2
O

2 
→ GHHG+2H

2
O.

Ïðè ýòîì ãëóòàòèîí îáðàòèìî
îêèñëÿåòñÿ è âîññòàíàâëèâàåòñÿ.
Ýòîò òðèïåïòèä òàêæå çàùèùàåò îò
îêèñëåíèÿ ñîäåðæàùèå ñåðó àêòèâ-
íûå ãðóïïû ôåðìåíòîâ.

Åùå èíòåðåñíåå ìåòàëëîòèîíåèíû �
íåáîëüøèå áåëêè, ïîëó÷èâøèå ñâîå
íàçâàíèå â ÷åñòü ñåðû (ïî-ãðå÷åñêè
«òèîí») è ìåòàëëîâ. Ó ìëåêîïèòàþùèõ
â èõ ñîñòàâ âõîäèò îêîëî 60 àìèíî-
êèñëîò; òðåòü èç íèõ � ñîäåðæàùèé
ñåðó öèñòåèí. Â 1957 ãîäó áèîõèìè-
êè Ìàðãîøèñ è Âàëëè âûäåëèëè èç
ïî÷åê ëîøàäè êîìïëåêñ ìåòàëëîòè-
îíåèíîâ è êàäìèÿ è îïèñàëè óäèâè-
òåëüíûå áåëêè. Ê òîìó âðåìåíè òîê-
ñèêîëîãè ñîáðàëè íà êàäìèé âíóøè-
òåëüíîå äîñüå, â êîòîðîì, îäíàêî, íå

õâàòàëî ñâåäåíèé î åãî ñóäüáå â
îðãàíèçìå. Îòêðûòèå ïîðîäèëî ê
ìåòàëëîòèîíåèíàì îãðîìíûé èíòå-
ðåñ, íå óòèõàþùèé ïî ñåé äåíü. Ó÷å-
íûå óñòàíîâèëè, ÷òî ýòè áåëêè î÷åíü
ýôôåêòèâíî ñâÿçûâàþò èîíû íå
òîëüêî êàäìèÿ, íî è äðóãèõ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ (ìåäè, öèíêà, ðòóòè, ñâèí-
öà, ñåðåáðà è äðóãèõ), êîòîðûå ñåé-
÷àñ ïóãàþò ëþäåé íå ìåíüøå, ÷åì â
áûëûå âðåìåíà íå÷èñòàÿ ñèëà. Â
ìåòàëëîòèîíåèíàõ ñåðà è èîí òÿæå-
ëîãî ìåòàëëà îáðàçóþò êëàñòåð �
ãðîçäü àòîìîâ, îáúåäèíåííûõ ìåæ-
äó ñîáîé ñëîæíîé ñèñòåìîé ñâÿçåé
(ðèñ.4). Áëàãîäàðÿ òàêîé ñòðóêòóðå
îäíà ìîëåêóëà áåëêà ñâÿçûâàåò äî
ñåìè èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ïðè-
÷åì òàê ýôôåêòèâíî, ÷òî ñâîáîäíûõ
èîíîâ â êëåòêå ïðàêòè÷åñêè íå îñòà-
åòñÿ.

Ýòè áåëêè îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ
ê èíäóêöèè: êîãäà íàäî, îðãàíèçì
ðåçêî óâåëè÷èâàåò èõ ïðîèçâîäñòâî.
Ýòî ïðîèñõîäèò, íàïðèìåð, åñëè â
îðãàíèçì íà÷èíàåò ïîñòóïàòü ñëèø-
êîì ìíîãî èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.
Â èçáûòî÷íîì êîëè÷åñòâå ýòî ÿäû, è
îðãàíèçì ñòðåìèòñÿ èõ ñâÿçàòü è òåì
ñàìûì îáåçîïàñèòü ñåáÿ.

Íî ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî èíäóê-
öèÿ ìåòàëëîòèîíåèíîâ ïðîèñõîäèò â
îòâåò è íà äðóãèå ñòðåññîðû: îòðàâ-
ëåíèå àëêîãîëåì è äðóãèìè îðãàíè-
÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè, îáëó÷åíèå
óëüòðàôèîëåòîì èëè ïðîíèêàþùåé
ðàäèàöèåé, ââåäåíèå àäðåíàëèíà,
îõëàæäåíèå, ïåðåãðåâ è òàê äàëåå.
Åñëè äîáàâèòü ê ýòîìó, ÷òî ìåòàë-
ëîòèîíåèíû èëè ïîäîáíûå èì áåëêè
åñòü ó âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ, äàæå ó
áàêòåðèé, è ÷òî ýòè áåëêè âåñüìà
êîíñåðâàòèâíû (òî åñòü áëèçêè ïî
ñòðóêòóðå ó âñåõ ôîðì æèçíè), ñòà-
íîâèòñÿ ÿñíî: îíè âûïîëíÿþò â îðãà-
íèçìå êàêèå-òî î÷åíü âàæíûå çàäà-
÷è. Âîçìîæíî, ãëàâíàÿ èç íèõ � íåé-
òðàëèçàöèÿ èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ,
êîòîðûå ïðèñóòñòâîâàëè â ïðèðîäå

çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ ïðîìûøëåí-
íîñòè è ñàìîãî ÷åëîâåêà. Îäíàêî,
ñêîðåå âñåãî, ðîëü ìåòàëëîòèîíåè-
íîâ ýòèì íå èñ÷åðïûâàåòñÿ. Íàâåð-
íîå, îíè ðåãóëèðóþò îáìåí ìèêðî-
ýëåìåíòîâ (ìåäè, öèíêà, êîáàëüòà è
äðóãèõ). Ïîñêîëüêó ìèêðîýëåìåíòû
ó÷àñòâóþò â âàæíåéøèõ êëåòî÷íûõ
ðåàêöèÿõ, ïîíÿòíî ïî÷åìó â ýêñòðå-
ìàëüíûõ óñëîâèÿõ èõ îáìåí ïåðå-
ñòðàèâàåòñÿ. È ðåãóëèðóþò åãî óïà-
êîâàííûå â áåëêè àòîìû ñåðû.

Íàêîíåö, ñåðà âõîäèò â ñîñòàâ èç-
âåñòíîãî âñåì áèîõèìèêàì êîôåð-
ìåíòà À � îäíîãî èç êëþ÷åâûõ ñî-
åäèíåíèé â îáìåíå áåëêîâ, æèðîâ è
óãëåâîäîâ. Èìåííî îí ñâÿçûâàåò
ðàííèå ýòàïû îêèñëåíèÿ ýòèõ âå-
ùåñòâ è ïîçäíèå, îáúåäèíåííûå â
öèêë Êðåáñà. Â õîäå ýòèõ ïðåâðàùå-
íèé çàïàñàåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü ýíåð-
ãèè, ñîäåðæàùåéñÿ â ïèùå. È ïî-
ñêîëüêó ýíåðãèÿ íóæíà äëÿ áîðüáû ñ
ëþáûìè âðåäíûìè âîçäåéñòâèÿìè,
áóäü òî âèðóñû, áàêòåðèè èëè ÿäû,
êîôåðìåíò À ìîæíî ñ÷èòàòü âàæíûì
áîðöîì çà çäîðîâüå îðãàíèçìà è åãî
âíóòðåííþþ ÷èñòîòó.

Ñåðà âõîäèò â ñîñòàâ ìíîæåñòâà ñî-
åäèíåíèé âíóòðè íàñ è ñíàðóæè. Ñðå-
äè íèõ åñòü ÿäû è ïðîòèâîÿäèÿ, âå-
ùåñòâà àãðåññèâíûå è çàùèòíûå,
ñîïðè÷àñòíûå ÷èñòîòå è ñâÿçàííûå
ñ íå÷èñòîòàìè. Èõ èçó÷àþò ìíîãî
ñòîëåòèé, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü èõ èëè
áîðîòüñÿ ñ íèìè.

È â òî æå âðåìÿ ñåðà âåäåò âïîë-
íå ìèôè÷åñêîå ñóùåñòâîâàíèå. Êîã-
äà-òî åå ñ÷èòàëè îðóäèåì êàðû äëÿ
ãðåøíèêîâ, ìåòêîé íå÷èñòîé ñèëû,
ìèñòè÷åñêèì íà÷àëîì ìåòàëëîâ. Â
íàøè äíè ñâåäåíèÿ î ÿäîâèòîñòè
ïåñòèöèäîâ, ñîäåðæàùèõ ñåðó, èç
íàóêè ïåðåêî÷åâûâàþò â ìèôû èí-
äóñòðèàëüíîé ýïîõè. Èñòîðèÿ ïðî-
äîëæàåòñÿ.
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Òèò Ëóêðåöèé Êàð (Titus Lucretius Carus) � ðèìñêèé ïîýò
è ôèëîñîô. Î åãî æèçíè íàì èçâåñòíî ìàëî. Îí ðîäèë-
ñÿ â íà÷àëå, à óìåð ïðèìåðíî â ñåðåäèíå I â. äî í.ý.
Æèçíü Ëóêðåöèÿ ïðèøëàñü íà ýïîõó ãðàæäàíñêèõ âîéí
è âîññòàíèé. Ðåñïóáëèêà äîæèâàëà ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ, èäåàë ñëóæåíèÿ ãîñóäàðñòâó è íàðîäó ïåðå-
ñòàâàë ïðèâëåêàòü, ìíîãèå ðèìñêèå ãðàæäàíå èñêàëè
âûõîä èç äóõîâíîãî òóïèêà â ðåëèãèè, ôèëîñîôèè èëè
èñêóññòâå.

Ïîýìà «Î ïðèðîäå âåùåé» («De rarum natura») íàïè-
ñàíà â æàíðå ôèëîñîôñêîãî ýïîñà: â íåé Ëóêðåöèé
ðàçâîðà÷èâàåò êàðòèíó ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðèðîäû
è îáùåñòâà. Â ýòîì îí ñëåäóåò çà ãðå÷åñêèìè ôèëî-
ñîôàìè Ïàðìåíèäîì è Ýìïåäîêëîì, òàêæå âûáðàâøè-
ìè ïîýòè÷åñêóþ ôîðìó äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñâîèõ âçãëÿ-
äîâ. Îäíàêî Ëóêðåöèÿ óâëåêëà èíàÿ òðàäèöèÿ � ôèëî-
ñîôîâ-àòîìèñòîâ. Â òî æå âðåìÿ «Î ïðèðîäå âåùåé» �
ïîýìà äèäàêòè÷åñêàÿ. Â íåé àâòîð îáðàùàåòñÿ ê íå-
êîåìó ìîëîäîìó ðèìëÿíèíó è ïðåäëàãàåò âûñëóøàòü
äîâîäû â ïîëüçó ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà.

Äàëåå Ëóêðåöèé èçëàãàåò ó÷åíèå ýëëèíèñòè÷åñêîãî
ôèëîñîôà Ýïèêóðà (àòîìèñòè÷åñêóþ òåîðèþ ìèðî-
çäàíèÿ, ñóæäåíèÿ î ïðèðîäå áîãîâ, ìàòåðèàëüíîñòè
äóøè, ïðîèñõîæäåíèè çåìëè, íåáà, ìîðÿ, íåáåñíûõ òåë
è æèâûõ ñóùåñòâ, î ðàçâèòèè ÷åëîâå÷åñòâà è ÷åëîâå-
÷åñêîé êóëüòóðû îò ïåðâîáûòíîãî ñîñòîÿíèÿ äî öèâè-
ëèçîâàííîñòè). Òâîðöàìè àòîìèçìà ñ÷èòàþò Ëåâêèï-
ïà, Äåìîêðèòà è Ýïèêóðà, ãëàâíûå ñî÷èíåíèÿ êîòîðûõ
äî íàñ íå äîøëè. Òàêèì îáðàçîì, ïîýìà Ëóêðåöèÿ �
íàèáîëåå ïîëíîå èçëîæåíèå àòîìèñòè÷åñêîãî (ìàòå-
ðèàëèñòè÷åñêîãî) ó÷åíèÿ äðåâíîñòè.

Ëóêðåöèé èçëàãàåò â îñíîâíîì ôèçèêó Ýïèêóðà (òî
åñòü ó÷åíèÿ î ïðèðîäå) è ïî÷òè íå çàòðàãèâàåò åãî
òåîðèþ ïîçíàíèÿ è ýòèêó, âåñüìà ïîïóëÿðíóþ è â Ãðå-
öèè, è â Ðèìå. È âñå æå ãëàâíîå äëÿ Ëóêðåöèÿ � îñâî-
áîäèòü ÷åëîâåêà îò ñòðàõà ñìåðòè è íåîáõîäèìîñòè
èñêàòü âûõîä â ðåëèãèè. Îñíîâà äëÿ ýòîãî � âåðà â
òî, ÷òî ïðèðîäà è îáùåñòâî ðàçâèâàþòñÿ åñòåñòâåí-
íî, ïî ïðèñóùèì èì çàêîíàì, è íå íóæäàþòñÿ âî âìå-
øàòåëüñòâå áîãîâ. Ïðè÷èíû ÿâëåíèé íå âñåãäà íàì ïî-
íÿòíû, íî îíè åñòåñòâåííû è íå òðåáóþò áîæåñòâåí-
íîãî ïðèñóòñòâèÿ. Âñëåä çà Ýïèêóðîì ðèìñêèé ïîýò ïðè-
çíàâàë ñìåðòíîñòü äóøè. Âåðîÿòíî, ýòî áûëî ãëàâíîé
ïðè÷èíîé íåãàòèâíîãî îòíîøåíèÿ ê ìàòåðèàëèñòàì ñî
ñòîðîíû èõ îïïîíåíòîâ.

Ïîýìó Ëóêðåöèÿ âûñîêî öåíèëè óæå åãî ñîâðåìåí-
íèêè, â ÷àñòíîñòè Öèöåðîí è Âåðãèëèé. Âåðîÿòíî,
èìåííî ëèòåðàòóðíûå äîñòîèíñòâà ñïàñëè åå, â îòëè-
÷èå îò ñî÷èíåíèé Ýïèêóðà è Äåìîêðèòà, îò ñîçíàòåëü-
íîãî óíè÷òîæåíèÿ èëè çàáâåíèÿ. Â 1473 ã. ïîýìó «Î
ïðèðîäå âåùåé» íàïå÷àòàëè â Èòàëèè. À ÷åðåç ïîëòî-
ðà âåêà àòîìèñòè÷åñêîå ó÷åíèå âîçðîäèë ôðàíöóçñêèé
ôèëîñîô Ïüåð Ãàññåíäè (1592�1655). Åãî òðàêòàò âû-
øåë â ñâåò â 1647 ã., íåñìîòðÿ íà òî ÷òî â 1626 ã. â
Ïàðèæå ó÷åíèå îá àòîìàõ çàïðåòèëè èçëàãàòü ïîä ñòðà-
õîì ñìåðòíîé êàçíè. Ïîñòåïåííî èäåè àòîìèçìà çà-
âîåâàëè ñî÷óâñòâèå âñåõ ïåðåäîâûõ ó÷åíûõ, âêëþ÷àÿ
Íüþòîíà (1643�1727). Îñòàâàëîñü ñîâñåì íåìíîãî âðå-
ìåíè äî Ëîìîíîñîâà (1711�1765), Äàëüòîíà (1766�
1844) è òîðæåñòâà àòîìèñòè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà.

Èáî î ñóùíîñòè âûñøåé íåáåñ è áîãîâ ñîáèðàþñü
ß ðàññóæäàòü äëÿ òåáÿ è âåùåé îáúÿñíÿþ íà÷àëà,
Âñ¸ èç êîòîðûõ òâîðèò, óìíîæàåò, ïèòàåò ïðèðîäà
È íà êîòîðûå âñ¸ ïîñëå ãèáåëè âíîâü ðàçëàãàåò.
Èõ, îáúÿñíÿÿ èõ ñóòü, ìàòåðèåé ìû íàçûâàåì
È äëÿ âåùåé ðîäîâûìè òåëàìè îáû÷íî, à òàêæå
Èõ ñåìåíàìè âåùåé ìû çîâåì è ñ÷èòàåì òåëàìè
Ìû èçíà÷àëüíûìè, èáî íà÷àëîì âñåãî îíè ñëóæàò.
......
Âûñëóøàé òî, ÷òî ñêàæó, è òû ñàì, íåñîìíåííî ïðèçíàåøü,
×òî ñóùåñòâóþò òåëà, êîòîðûõ ìû âèäåòü íå ìîæåì.
Âåòåð, âî-ïåðâûõ, ìîðåé íåèñòîâî âîëíû áè÷óåò,
Ðóøèò ãðîìàäû ñóäîâ è íåáåñíûå òó÷è ðàçíîñèò,
Èëè æå, ì÷àñü ïî ïîëÿì, ñòðåìèòåëüíûì êðóæèòñÿ âèõðåì,
Ìîùíûå âàëèò ñòâîëû, íåïðèñòóïíûå ãîðíûå âûñè,
Ëåñ íèçâåðãàÿ, òðÿñåò ïîðûâèñòî: òàê, íàëåòàÿ,
Âåòåð, áåñíóÿñü, ðåâåò è ïðîíîñèòñÿ ñ ðîêîòîì ãðîçíûì.
Ñòàëî áûòü, âåòðû � òåëà, íî òîëüêî íåçðèìûå íàìè.
Ìîðå è çåìëþ îíè âçäûìàþò, íåáåñíûå òó÷è
Áóðíî êðóòÿò è âëåêóò âíåçàïíî ïîäíÿâøèìñÿ âèõðåì;
È íå èíà÷å òåêóò îíè, âñ¸ ïðåä ñîáîé ïîâåðãàÿ,
Êàê è âîäà, ïî ïðèðîäå ñâîåé õîòü è ìÿãêàÿ, ì÷èòñÿ
Ìîùíîé âíåçàïíî ðåêîé, êîòîðóþ, âçäóâøèñü îò ëèâíåé,
Ïîëíÿò, ñ âûñîêèõ âåðøèí íèçâåðãàÿñü â íåå, âîäîïàäû,
Ëåñà îáëîìêè íåñÿ è ñòâîëû óâëåêàÿ äåðåâüåâ.
Êðåïêèå äàæå ìîñòû óñòîÿòü ïîä âíåçàïíûì íàïîðîì
Âîä íåñïîñîáíû: ñ òàêîé íåîáóçäàííîé ñèëîé íåñåòñÿ
Ëèâíåì âçìóùåííûé ïîòîê, óäàðÿÿ â óñòîè è ñâàè.
.....
Äàëåå, çàïàõè ìû îáîíÿåì ðàçëè÷íîãî ðîäà,
Õîòü è íå âèäèì ñîâñåì, êàê â íîçäðè îíè ïðîíèêàþò.
Òàêæå ïàëÿùåé æàðû èëè õîëîäà íàì íå ïðèìåòèòü
Çðåíüåì ñâîèì íèêîãäà, äà è çâóê óâèäàòü íåâîçìîæíî.
Íî ýòî âñå îáëàäàåò, îäíàêî, òåëåñíîé ïðèðîäîé,
Åñëè ñïîñîáíî îíî ïðèâîäèòü íàøè ÷óâñòâà â äâèæåíüå:
Âåäü îñÿçàòü, êàê è áûòü îñÿçàåìûì, òåëî ëèøü ìîæåò.
È, íàêîíåö, íà ìîðñêîì áåðåãó, ðàçáèâàþùåì âîëíû,
Ïëàòüå ñûðååò âñåãäà, à íà ñîëíöå âèñÿ, îíî ñîõíåò;
Âèäåòü, îäíàêî, íåëüçÿ, êàê âëàãà íà íåì îñåäàåò,
Äà è íå âèäíî òîãî, êàê îíà èñ÷åçàåò îò çíîÿ.
Çíà÷èò, äðîáèòñÿ âîäà íà òàêèå ìåëü÷àéøèå ÷àñòè,
×òî íåäîñòóïíû îíè ñîâåðøåííî äëÿ íàøåãî ãëàçà.
Òàê è êîëüöî èçíóòðè, ÷òî äîëãîå âðåìÿ íà ïàëüöå
Íîñèòñÿ, èç ãîäó â ãîä ñòàíîâèòñÿ òîíüøå è òîíüøå;
Êàïëÿ çà êàïëåé äîëáèò, óïàäàÿ, ñêàëó; èñêðèâëåííûé
Ïëóãà æåëåçíûé ñîøíèê íåçàìåòíî ñòèðàåòñÿ â ïî÷âå;
È ìîñòîâóþ äîðîã, ìîùåííóþ êàìíÿìè, âèäèì
Ñòåðòîé íîãàìè òîëïû; è ïðàâûå ðóêè ó ñòàòóé
Áðîíçîâûõ âîçëå âîðîò ãîðîäñêèõ ïîñòåïåííî õóäåþò
Îò ïðèïàäàíèÿ ê íèì ïðîõîäÿùåãî ìèìî íàðîäà,
Íàì î÷åâèäíî, ÷òî âåùü îò ñòèðàíüÿ ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå,
Íî îòäåëåíèå òåë, èç íåå êàæäûé ìèã óõîäÿùèõ,
Íàøèì ãëàçàì óñìîòðåòü çàïðåòèëà ïðèðîäà ðåâíèâî.
È â çàêëþ÷åíüå: òîãî, ÷òî è äíè ïðèäàþò, è ïðèðîäà
Ìàëî-ïîìàëó ê âåùàì, çàñòàâëÿÿ ðàñòè ïîñòåïåííî,
Íàì íå óâèäåòü íèêàê è ïðè âñåé èçîùðåííîñòè çðåíüÿ.
Òàêæå â âåùàõ, ÷òî õèðåòü íà÷èíàþò îò ñòàðîñòè äðÿõëîé,

Î ïðèðîäå  Òèò Ëóêðåöèé  Êàð
(îê.99 � 55 äî í.ý.)
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Êàê è â ïðèìîðñêèõ êàìíÿõ, èçúåäåííûõ åäêîþ ñîëüþ,
Òû íå óñìîòðèøü òîãî, ÷òî èç íèõ êàæäûé ìèã óáûâàåò.
Òàê ïðè ïîñðåäñòâå íåâèäèìûõ òåë óïðàâëÿåò ïðèðîäà.
Íî íå çàïîëíåíî âñå âåùåñòâîì è íå äåðæèòñÿ òåñíî
Ñïëî÷åííûì ñ ðàçíûõ ñòîðîí: â âåùàõ ïóñòîòà ñóùåñòâóåò.
Çíàòü ýòî áóäåò òåáå ïîëåçíî ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì
È íå äîïóñòèò òåáÿ çàáëóæäàòüñÿ â áåñïëîäíûõ èñêàíüÿõ,
Ñóùíîñòü Âñåëåííîé ïîçíàòü, íå äàâàÿ ñëîâàì ìîèì âåðû.
Âîò ïî÷åìó íåñîìíåííà íàëè÷íîñòü ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà:
Áåç ïóñòîòû íèêóäà âåùàì íåâîçìîæíî áû âîâñå
Äâèãàòüñÿ áûëî; âåäü òî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì òåëà:
Ïðîòèâîäåéñòâîâàòü è íå ïóñêàòü � ïðåïÿòñòâèåì âå÷íûì
Áûëî á âåùàì, è íè÷òî áû òîãäà íå ìîãëî ïðîäâèãàòüñÿ,
Èáî íè÷òî, îòñòóïèâ, íå äàëî áû íà÷àëà äâèæåíüþ.
......
È íàêîíåö, ïî÷åìó ìû âèäèì, ÷òî ìíîãèå âåùè
Âåñîì òÿæåëå äðóãèõ, ïî îáúåìó íèñêîëüêî íå ìåíüøèõ?
Âåäü, êîëü â êëóáêå øåðñòÿíîì ñîäåðæèòñÿ ñòîëüêî æå òåëà,
Ñêîëüêî è â ñëèòêå ñâèíöà, òî è âåñèòü îí ñòîëüêî æå äîëæåí,
Èáî âñå êíèçó äàâèòü ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì òåëà,
Íàîáîðîò: ïóñòîòà ïî ïðèðîäå ñâîåé íåâåñîìà.
Òàê ÷òî, êîëü ÷òî-íèáóäü ëåã÷å äðóãîãî òîãî æå ðàçìåðà,
Áîëüøå â ñåáå ïóñòîòû çàêëþ÷àåò îíî î÷åâèäíî.
.....
Äàëüøå, òåëà èëü âåùåé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ íà÷àëà,
Èëè îíè ñîñòîÿò èç ñòå÷åíüÿ ÷àñòèö èçíà÷àëüíûõ.
Ýòè íà÷àëà âåùåé íè÷åìó íå ïîä ñèëó ðàçðóøèòü:
Ïëîòíîñòüþ òåëà ñâîåé îíè âñå íàêîíåö ïîáåæäàþò.
Ïðàâäà, ïðåäñòàâèòü ñåáå çàòðóäíèòåëüíî òî, ÷òî âîçìîæíî
×òî-íèáóäü â ìèðå íàéòè ñ áåçóñëîâíîþ ïëîòíîñòüþ òåëà:
Äàæå ñêâîçü ñòåíû äîìîâ ïðîíèêàþò íåáåñíûå ìîëíüè,
Êàê ãîëîñà èëè êðèê; îãîíü ðàñêàëÿåò æåëåçî,
Ñêàëû òðåùàò, ðàññûïàÿñü â êóñêè îò ñâèðåïîãî æàðà,
Çîëîòî êðåïîñòü ñâîþ òåðÿåò, â ïûëó ðàñïëàâëÿÿñü,
Æèäêèì ñòàíîâèòñÿ ëåä ïîáåæäåííîé ïëàìåíåì ìåäè,
Ñêâîçü ñåðåáðî è òåïëî è ïðîíçèòåëüíûé õîëîä ïðîõîäÿò.
Òî è äðóãîå âñåãäà ìû ÷óâñòâóåì, âçÿâøè, êàê äîëæíî,
×àøó ðóêîþ, êîãäà îíà ïîëíèòñÿ âëàãîé ðîñèñòîé.
Âèäèìî, íåò íè÷åãî, òàêèì îáðàçîì, ïëîòíîãî â ìèðå.
Íî êîëü è ðàçóì, à ñ íèì è ïðèðîäà âåùåé ïðèíóæäàþò
Äóìàòü èíà÷å, òî çäåñü ìû â íåìíîãèõ ñòèõàõ èñòîëêóåì,
×òî ñóùåñòâóþò òàêèå òåëà, ÷òî è ïëîòíû è âå÷íû:
Ýòî � âåùåé ñåìåíà è íà÷àëà â ó÷åíèè íàøåì,
Òî, èç ÷åãî ïîëó÷èëñÿ âåñü ìèð, ñóùåñòâóþùèé íûíå.
......
Ýòè òåëà íè îò âíåøíèõ òîë÷êîâ ðàçëàãàòüñÿ íå ìîãóò,
Íè, èçíóòðè ÷åì-íèáóäü ïîðàæåííûå, âðîçü ðàñïàäàòüñÿ,
Íè îò âîçäåéñòâèÿ ñèëû èíîé óíè÷òîæèòüñÿ âîâñå,
Êàê ÿ íà ýòî òåáå óêàçàë óæå íåñêîëüêî ðàíüøå.
Áåç ïóñòîòû âåäü íè÷òî, î÷åâèäíî, ðàçáèòüñÿ íå ìîæåò
Èëè æå ñëîìëåííûì áûòü, èëè íàäâîå áûòü ðàññå÷åííûì,
Èëè æå âëàãó âáèðàòü, à ðàâíî è ïðîíçèòåëüíûé õîëîä,
Èëè ïàëÿùèé îãîíü, îò ÷åãî ðàçðóøàþòñÿ âåùè.
Òàê ÷òî ÷åì áîëåå âåùè â ñåáå ïóñòîòû çàêëþ÷àþò,
Òåì è ñêîðåé ýòî âñ¸ äî êîíöà óíè÷òîæèòü èõ ìîæåò.
Åñëè æ íà÷àëüíûå ïëîòíû òåëà, åñëè íåò ïóñòîòû â íèõ,
Êàê ÿ ó÷èë, òî äîëæíû îíè âå÷íûìè áûòü íåïðåìåííî.

 âåùåé
ÒÐÀÊÒÀÒÛ

×ÒÎ ÅÙÅ ÌÎÆÍÎ ÏÎ×ÈÒÀÒÜ Î ËÓÊÐÅÖÈÈ:

Ëóêðåöèé. Î ïðèðîäå âåùåé. Ïîýìà
è êîììåíòàðèè. Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1947.
Ëîñåâ À.Ô. Ëóêðåöèé. Â êí.: Àíòè÷íàÿ ëèòåðàòóðà.
Ì., 1963.
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ÿ óâèäåë ñèäåâøåãî òàì â îäèíî÷åñòâå îòâåòñòâåííîãî ðå-
äàêòîðà, àêàäåìèêà Óêðàèíñêîé àêàäåìèè Àíàòîëèÿ Êèðèë-
ëîâè÷à Áàáêî � îäíîãî èç ñàìûõ âèäíûõ àíàëèòèêîâ ñòðàíû.
Îí íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿíèè, ïðåäñòàâëÿâøåì ñîáîþ ñëîæíûé
êîêòåéëü èç çàäóì÷èâîñòè, ðàçäðàæåíèÿ, íåäîóìåíèÿ è ðàñ-
òåðÿííîñòè. ß ïîëîæèë íà ñòîë ñåêðåòàðÿ ðåäàêöèè ñòàòüþ è
âîçíàìåðèëñÿ óõîäèòü, íî àêàäåìèê ìåíÿ îñòàíîâèë.

� Ïðî÷èòàéòå! � ïðîòÿíóë îí ìíå ëèñòêè.
ß âçÿë íåðÿøëèâûå ñòðàíèöû, íàïå÷àòàííûå íà êàêîé-

òî äðåâíåé ìàøèíêå, è ïîñìîòðåë íà çàãîëîâîê. Ñòàòüÿ
íàçûâàëàñü ïðèìåðíî òàê: «Íîâàÿ òåîðèÿ ñòðîåíèÿ ìàòå-
ðèè». Àâòîð � ó÷èòåëü òðóäà îäíîé èç êèåâñêèõ øêîë. Äåëî
ïîíÿòíîå. Íèñïðîâåðãàòåëè îñíîâ óïîðíî ïðåñëåäóþò èí-
ñòèòóòû è ðåäàêöèè ïðîåêòàìè âå÷íûõ äâèãàòåëåé è ñõå-
ìàìè ñòðîåíèÿ Âñåëåííîé. Ïîæàâ ïëå÷àìè, ÿ âçãëÿíóë íà
Àíàòîëèÿ Êèðèëëîâè÷à, íå ïîíèìàÿ, ÷åì ìîãëî åãî îçà-
äà÷èòü òâîðåíèå î÷åðåäíîãî äîìîðîùåííîãî ãåíèÿ.

� Ïðî÷èòàéòå! � åùå ðàç ïðîñèòåëüíî-íàñòîé÷èâî ïî-
âòîðèë ðåäàêòîð.

Ïðî÷èòàë. Àâòîð óòâåðæäàë, ÷òî èì äîïîäëèííî óñòà-
íîâëåíî: àòîìû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â íåéòðàëüíîì
ñîñòîÿíèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîþ ìàëåíüêèå æåñòêèå
øàðèêè. Âñòóïàÿ â õèìè÷åñêèå ðåàêöèè, îíè íà÷èíàþò
îáòåñûâàòü äðóã äðóãà, ïðèîáðåòàÿ ÷èñëî ãðàíåé, ðàâ-
íîå âàëåíòíîñòè ýëåìåíòà. Îäíîâàëåíòíûì âîäîðîäó,
íàòðèþ è ôòîðó ó÷èòåëü òðóäà, îáíàðóæèâàÿ õîðîøóþ
ôàíòàçèþ, ïðèïèñàë ôîðìó ëåíòû Ìåáèóñà.

Çàêîí÷èâ ÷òåíèå, ÿ âûðàçèòåëüíî óêàçàë íà êîðçèíó äëÿ
áóìàã, ñòîÿâøóþ ïîäëå ðåäàêòîðñêîãî ñòîëà.

� Â êîðçèíó? � âíåçàïíî âîçáóäèëñÿ îòâåòñòâåííûé
ðåäàêòîð. � Òîãäà ïî÷èòàéòå âîò ýòî! � Îí ïðîòÿíóë ìíå
äâå áóìàæêè.

Íà ïåðâîé èç íèõ ïîä òèòóëîì «Ñåêðåòàðèàò ÖÊ ÊÏÑÑ.
Êàíöåëÿðèÿ» áûëî íà÷åðòàíî ïðèìåðíî òàêîå: «Â ÖÊ ÊÏÓ,
îòäåë àãèòàöèè è ïðîïàãàíäû. Íàïðàâëÿåì Âàì ñòàòüþ èìÿ-
ðåê «Íîâàÿ òåîðèÿ ñòðîåíèÿ ìàòåðèè» è ïðåäëàãàåì ðåøèòü

èëè
Ðàçãîâîð î Íåêðàñîâå   

Ïðîôåññîð

Þ.Ôèàëêîâ

âîïðîñ î öåëåñîîáðàçíîñòè åå ïóáëèêàöèè íà ñòðàíèöàõ
êàêîãî-ëèáî èç ðåñïóáëèêàíñêèõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé».

Íà âòîðîé áóìàãå ïîä òèòóëîì «ÖÊ ÊÏÓ. Îòäåë íàóêè»
çíà÷èëîñü: «Îòâåòñòâåííîìó ðåäàêòîðó «Óêðàèíñêîãî õè-
ìè÷åñêîãî æóðíàëà» àêàäåìèêó À.Ê.Áàáêî. Îòäåë íàóêè ÖÊ
ÊÏÓ ñ÷èòàåò öåëåñîîáðàçíûì îïóáëèêîâàòü ïðèëàãàåìóþ
ñòàòüþ â âàøåì æóðíàëå, ñíàáäèâ åå ïî óñìîòðåíèþ ðå-
äàêöèè ïðèìå÷àíèåì «Â ïîðÿäêå äèñêóññèè».

� ×òî, ó ýòîãî òèïà ÒÀÌ ðóêà?
Àíàòîëèé Êèðèëëîâè÷ ïîæàë ïëå÷àìè.
� À åñëè èì ðàçúÿñíèòü? � ñêóäîóìíî ïðåäëîæèë ÿ.
� ÈÌ?! � ãîðåñòíî óñìåõíóëñÿ àêàäåìèê ñ èíòîíàöèåé,

êîòîðàÿ òÿíóëà íà ïÿòü ëåò ñî ñòðîãîé èçîëÿöèåé.
� Íî âåäü æóðíàë ñòàíåò ïîñìåøèùåì, åñëè òàêîå íà-

ïå÷àòàòü!
Àíàòîëèé Êèðèëëîâè÷ ñîêðóøåííî êà÷íóë ãîëîâîé â ñòî-

ðîíó ñîïðîâîæäàâøèõ ñòàòüþ äèðåêòèâ.
� À âû ñ àâòîðîì áåñåäîâàëè? � ïîëþáîïûòñòâîâàë ÿ.
� Áåñåäîâàë. Îí ñëåäóþùèé îïóñ ãîòîâèò, î òîì ÷òî âêóñ

ñîåäèíåíèé çàâèñèò îò ñòåïåíè çàîñòðåííîñòè ãðàíåé.
� Ìîæåò, ÿ ïîïðîáóþ ñ íèì ïîãîâîðèòü? � ïðåäëîæèë

ÿ ñâîè óñëóãè â ýòîé öóãöâàíãîâîé ñèòóàöèè.
� Íå ïîìîæåò... � çàòðàâëåííî ïðîèçíåñ àêàäåìèê.
� Ïîìîæåò! � ñàìîíàäåÿííî çàâåðèë ÿ, ðåøèâ ïðî ñåáÿ,

÷òî íå ðîäèëñÿ åùå ó÷èòåëü òðóäà, ñ êîòîðûì íåëüçÿ áûëî
áû ñòîëêîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ áóòûëêè.

� Ïîïðîáóéòå, � äàë ðàçðåøåíèå Àíàòîëèé Êèðèëëî-
âè÷, âëîæèâ â ñîãëàñèå ìàêñèìóì ñêåïñèñà.

Íà ñëåäóþùèé äåíü ÿ ïîåõàë â îäíó èç îêðàèííûõ øêîë
Êèåâà è, ðàçûñêàâ ó÷èòåëÿ, ñðàçó ïîíÿë, ÷òî ìîÿ ìèññèÿ
îáðå÷åíà íà ïðîâàë. Ïîòîìó ÷òî óâèäåë ïåðåä ñîáîþ ÷å-
ëîâåêà ñ ãëàçàìè óëüòðàìàðèíîâîé ãîëóáèçíû, â êîòîðûõ
ñâåòèëèñü íåóêðîòèìûé ïîðûâ ê ïîçíàíèþ ìèðà è âåðà â
âîçìîæíîñòü ýòîãî ïîçíàíèÿ. Ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî òàêîé
ãðóáûé èíñòðóìåíò, êàê áóòûëêà, â äàííîì ñëó÷àå íå ïðî-
ñòî íåóìåñòåí � îñêîðáèòåëåí.

Äîêàçûâàòü ïîäîáíûì ôàíàòèêàì àáñóðäíîñòü èõ ïîñòðî-
åíèé áåçíàäåæíî � ýòî, âïðî÷åì, áûëî ÿñíî åùå äî âñòðå-
÷è ñ íèñïðîâåðãàòåëåì. Îñòàâàëîñü îäíî: èãðàòü ñ íîâà-
òîðîì íà åãî ïîëå â åãî æå èãðó.

 � Ñòàòüÿ âàøà î÷åíü èíòåðåñíà! � çàÿâèë ÿ íèñïðî-
âåðãàòåëþ ñ óáåæäåííîñòüþ, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà ñíÿòü
ëþáûå ïîäîçðåíèÿ ìîåãî ñîáåñåäíèêà â ïîäâîõå. � Íà-
ñòîëüêî èíòåðåñíàÿ, ÷òî ìû äîëæíû ñäåëàòü âñå, ÷òîáû
âàøå îòêðûòèå ñòàëî äîñòîÿíèåì Ðîäèíû. È åå ãîðäîñ-
òüþ. Íàâñåãäà. Âû, êîíå÷íî, óæå íàïðàâèëè çàÿâêó íà îò-
êðûòèå â Êîìèòåò ïî äåëàì èçîáðåòåíèé è îòêðûòèé?

� Í-í-íåò... � îòâåòèë ó÷èòåëü òðóäà. � À çà÷åì?
� Êàê � çà÷åì?! � âîïðîñèë ÿ, âëîæèâ â âîñêëèöàíèå

êàê ìîæíî áîëüøå èñïóãà. � Âåäü åñëè ýòî íàïå÷àòàþò, à
ó âàñ íå áóäåò äèïëîìà îá îòêðûòèè, òî àìåðèêàíöû ýòî
â ïÿòü ìèíóò ïðèñâîÿò ñåáå. È âñå óéäåò ê íèì.

� ×òî æå äåëàòü? � âñïîëîøèëñÿ ó÷èòåëü.
� Íå-ìåä-ëåííî çàáåðèòå ñòàòüþ èç æóðíàëà è ïîñû-

ëàéòå â Ìîñêâó, â Êîìèòåò! � ðåøèòåëüíî ïîðåêîìåíäî-

Ã

Òåîðèÿ âàëåíòíîñòè,

îäó â 62-ì èëè 63-ì, ïðèäÿ â ðåäàêöèþ «Óêðàèíñêîãî
õèìè÷åñêîãî æóðíàëà», ÷òîáû îñòàâèòü ðóêîïèñü ñòàòüè,
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

 â êàçåííîì äîìå

� Âû âñòðå÷àëèñü êîãäà-íèáóäü ñ ýòèì ÷åëîâåêîì? �
ñî çíàêîìûìè ïî ðåâîëþöèîííûì ôèëüìàì ìîäóëÿöè-
ÿìè îñâåäîìèëñÿ ó ìåíÿ õîçÿèí êàáèíåòà.

ß ïîäòâåðäèë, ÷òî äà, âñòðå÷àëñÿ.
� À òû ýòîãî ÷åëîâåêà çíàåøü? � ïîêàçàë íà ìåíÿ ãýáèñò.
Ó÷èòåëü òðóäà óòâåðäèòåëüíî êèâíóë.
� Òîãäà íàçîâèòå åãî ôàìèëèþ! � ïðåäëîæèë äçåðæè-

íåö ó÷èòåëþ.
Íîâàòîð, ïîíÿòíî, ôàìèëèè ìîåé íå çíàë. Íå çíàë, åñ-

òåñòâåííî, åãî ðåêâèçèòîâ è ÿ, òàê êàê, êîíå÷íî, óñïåë
ïîçàáûòü ôàìèëèþ, çíà÷àùóþñÿ â ñòàòüå è ñîïðîâîäè-
òåëüíûõ ê íåé áóìàãàõ.

ß îæèäàë, ÷òî õîçÿèí ñåé÷àñ ñòàíåò îáëè÷àòü íàñ â çà-
ïèðàòåëüñòâå, íî îí áðîñèë êîíâîèðó:

� Óâåäèòå! � è, òîëüêî êîãäà çà ó÷èòåëåì çàòâîðèëàñü
äâåðü, ïðåäëîæèë ìíå ñåñòü. � Îòêóäà âû çíàåòå îá óðà-
íå è ýòîì, êàê åãî... ïëóòîíèè? � îãîðîøèë ìåíÿ íà÷àëü-
íèê ñòðàííîâàòûì � íàçîâåì ýòî òàê � âîïðîñîì.

ß ïîìîë÷àë, íå çíàÿ, ÷òî îòâåòèòü.
� Ýòî ñ âàøåé ïîäà÷è îí õîäèë ïî êèåâñêèì íàó÷íûì

ó÷ðåæäåíèÿì, ïûòàÿñü âûÿñíèòü, ðàáîòàþò ëè îíè ñî ñòðà-
òåãè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè?

ß ñ âîçìîæíîé êðàòêîñòüþ îïèñàë ÷åêèñòó èñòîðèþ
íàøåãî çíàêîìñòâà è ñîçíàëñÿ, ÷òî äåéñòâèòåëüíî â êîí-
öå íàøåãî ðàçãîâîðà, ñîñòîÿâøåãîñÿ âåñüìà äàâíî, óïî-
ìèíàë îá óðàíå è ïëóòîíèè.

� Âîò èìåííî ýòî ìåíÿ è èíòåðåñóåò, îòêóäà âàì ñòàëî
èçâåñòíî îá óðàíå è ïëóòîíèè! � îáúÿñíèë ãðàæäàíèí íà-
÷àëüíèê ïðè÷èíó ëþáîïûòñòâà ê ìîåé îñîáå.

� Èç êíèæåê...
� Êíèæåê?! � íàñòîðîæèëñÿ ãýáèñò. � Êàêèõ ýòî åùå

êíèæåê? È êàê îíè ê âàì ïîïàëè?
Òóò óæå íàñòàëà î÷åðåäü äèâèòüñÿ ìíå.
� Òàêèõ êíèæåê ìíîãî, à êàê îíè êî ìíå ïîïàëè, è íå

óïîìíþ.
� À òåõ, êòî âàì èõ ïåðåäàë, òîæå çàáûëè?
Ýòî êàôêèàíñòâî íà÷àëî ìåíÿ ðàçäðàæàòü, è, õîòÿ â ýòîé

êîíòîðå äàâàòü âîëþ ýìîöèÿì âðîäå áû íå ñòîèëî, ÿ îñ-
âåäîìèëñÿ ðàçäðàæåííî:

� Âû ìîæåòå ïîÿñíèòü, ÷òî âàì íàäî?
� ÍÀÌ, � ìíîãîçíà÷èòåëüíî âûäåëèë íà÷àëüíèê ìåñòî-

èìåíèå, � ÍÀÌ íàäî çíàòü, êàêèì îáðàçîì ïðîñî÷èëèñü â
íàñåëåíèå ñâåäåíèÿ îá óðàíå è ýòîì... êàê åãî, ïëóòîíèè.

� Ñâåäåíèÿ îá óðàíå è ïëóòîíèè, � ñêàçàë ÿ ñ ïîíÿò-
íûì îáëåã÷åíèåì, � ìîãëè ïðîñî÷èòüñÿ â íàñåëåíèå, íà-
ïðèìåð, ÷åðåç ó÷åáíèê Íåêðàñîâà.

� Íåêðà-à-àñîâà? � ñ ðàäîñòíûì ñàðêàçìîì ïðîòÿíóë
ãðàæäàíèí íà÷àëüíèê. � Íåêðà-à-àñîâà? À Ïóøêèí îá ýòîì
íè÷åãî íå ïèñàë?

È äî îáùåíèÿ ñ ÷åêèñòàìè ÿ ïðåäïîëàãàë, ÷òî â ýòîì
âåäîìñòâå ñèäÿò íå Ñîêðàòû è íå Ñïèíîçû. Íî ðàäîñòè
îòòîãî, ÷òî ãèïîòåçà ïîäòâåðäèëàñü, íå îùóòèë...

Ìåíÿ ñïîðî îòâåçëè äîìîé è ïðèâåçëè îáðàòíî ñ «Êóð-
ñîì îáùåé õèìèè» Á.Â.Íåêðàñîâà èçäàíèÿ 1954 ãîäà. Ïîä
áäèòåëüíûì îêîì ÷åêèñòà ÿ íàïèñàë îáúÿñíåíèå î òîì,
÷òî îá óðàíå è ïëóòîíèè ÿ óçíàë èç ýòîãî ó÷åáíèêà, à
èìåííî èç òåêñòà íà ñòðàíèöàõ 588�599. Ïîñëå ÷åãî áûë
îòïóùåí.

Ñóäüáà íîâàòîðà-ñàìîðîäêà ìíå íåèçâåñòíà, íî õî÷åòñÿ
äóìàòü, ÷òî åãî íå ïîñàäèëè. ß ðàññêàçûâàë ýòó èñòîðèþ
äðóçüÿì. Íåêîòîðûå èç íèõ ñìåÿëèñü. Ïîñëåäíèìè ëè?..

âàë ÿ, ñïèõèâàÿ ìîåãî êëèåíòà äðóãèì èíñòàíöèÿì. � Êîã-
äà ïîëó÷èòå äèïëîì, òî íåìåäëåííî ê íàì, íàïå÷àòàåì ñåé-
÷àñ æå. Â äðóãîé æóðíàë íå îòäàâàéòå. È çàïîìíèòå: ïîêà
íå ïîëó÷èòå äèïëîì, íèêîìó íè ñëîâà � øïèîíîâ-òî ñêîëü-
êî, ñàìè ïîíèìàåòå.

� Ñïàñèáî! � ïðîíèêíîâåííî ïîáëàãîäàðèë ó÷èòåëü
ìåíÿ, Èóäó. � Êîíå÷íî, ýòî ïðàâèëüíî. À ñêàæèòå, äåíåã
ìíå çà îòêðûòèå äàäóò?

� Äàäóò, � ñ ãîòîâíîñòüþ ïîñóëèë ÿ, áûñòðî òåðÿÿ óâà-
æåíèå ê ñàìîðîäêó.

� Óæ î÷åíü îíè ìíå íóæíû! � ñòðàñòíî çàâåðèë ñîáå-
ñåäíèê. � Òîãäà ÿ ñìîãó íàêîíåö ïîñòðîèòü ìèêðîñêîï.

� À çà÷åì åãî ñòðîèòü? � óäèâèëñÿ ÿ. � Çà òå äåíüãè,
êàêèå âàì îòâàëÿò çà îòêðûòèå, âû ñìîæåòå êóïèòü ëþáîé
ìèêðîñêîï.

� Ëþáîé? � ñíèñõîäèòåëüíî óëûáíóëñÿ ó÷èòåëü ìîåìó
íåâåæåñòâó. � Íåò åùå òàêîãî ìèêðîñêîïà, â êîòîðûé ìîæ-
íî ðàññìîòðåòü àòîìû. À ÿ òàêîé ïîñòðîþ îáÿçàòåëüíî! �
çàâåðèë îí ìåíÿ. � Äà, êñòàòè, � ñïîõâàòèëñÿ íîâàòîð. �
À êàêîé èç àòîìîâ ëåã÷å âñåãî ðàññìîòðåòü â ìèêðîñêîï?

� Óðàí, êîíå÷íî, à åùå ëó÷øå ïëóòîíèé, � ïîñîâåòîâàë
ÿ è óäàëèëñÿ.

Âåðíóâøèñü â ðåäàêöèþ ñ áëàãîé âåñòüþ è çàñòàâ òàì íà
ýòîò ðàç òîëüêî îòâåòñòâåííîãî ñåêðåòàðÿ Ñàâåëèÿ Èñààêî-
âè÷à Ñïèâàêà, ÿ ñîîáùèë åìó î ñâîåé âèêòîðèè, êîòîðóþ
ìû òóò æå îòìåòèëè íåèçðàñõîäîâàííîé áóòûëêîé. È ñìå-
ÿëèñü. Íàì áûëî âåñåëî.

Íî íå çðÿ, îõ íå çðÿ èçëàãàåò íà çàïðåäåëüíûõ íîòàõ
ïåâåö Ãðàäñêèé, ÷òî íè÷òî â ýòîé æèçíè íå ïðîõîäèò áåñ-
ñëåäíî.

×åðåç ãîä-ïîëòîðà, êîãäà ÿ óæå çàáûë îá ýòîé èñòîðèè,
ïîñ÷èòàâ åå çàáàâíîé, íå áîëåå, íî÷üþ (!) ðàçäàëñÿ òåëå-
ôîííûé çâîíîê. Ãîëîñ, â êîòîðîì ìåòàëëà áûëî áîëüøå,
÷åì â äîìíå, ñîîáùèë, ÷òî ãîâîðÿò èç ðåñïóáëèêàíñêîãî
Êîìèòåòà ãîñóäàðñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. È Êîìèòåòó êðàé-
íå íóæíî, ÷òîáû ÿ ñåé÷àñ, èìåííî ñåé÷àñ, â ïîëîâèíå òðå-
òüåãî íî÷è, ê íèì ïîæàëîâàë, è ÷òî ìàøèíà çà ìíîé óæå
âûåõàëà.

Âðåìåíà áûëè, êîíå÷íî, íå òå, ÷òî ëåò 30 íàçàä. Íî îò
ýòîé êîíòîðû íèêòî íèêîãäà íè÷åãî õîðîøåãî íå æäàë. Ïî-
ýòîìó ÿ ñòàë îäåâàòüñÿ, ðàçìûøëÿÿ, ñëåäóåò ëè ìíå ïðè-
õâàòèòü ñ ñîáîé çóáíóþ ùåòêó è áåëüèøêî. Èçâèíåíèÿ ïðè-
åõàâøåãî ìàéîðà çà òî, ÷òî ìåíÿ áåñïîêîÿò â òàêîå íå-
óðî÷íîå âðåìÿ, ìàëî óñïîêîèëè, èáî èç ñàìèçäàòà âñå ìû
çíàëè îá îòòåíêàõ è ïîäîïëåêàõ ãýáèñòñêîãî ïîëèòåñà.

Ïî ïðèáûòèè â õîðîøî çíàêîìîå êèåâëÿíàì çäàíèå íà
óëèöå Âëàäèìèðñêîé ÿ áûë ââåäåí â ñêó÷íóþ êîìíàòó, ãäå
âîññåäàë ÷åëîâåê â ïàðòèêóëÿðíîì ïëàòüå, ïîçäîðîâàâ-
øèéñÿ ñî ìíîé âåñüìà ïðîõëàäíî, ÷òîáû íå ñêàçàòü õî-
ëîäíî. Ñòàëî çÿáêî.

Â òÿãîñòíîì ìîë÷àíèè ïðîøëî ìèíóò ïÿòü, êîãäà äâåðü
îòâîðèëàñü è â êîìíàòó âîøëè äâîå: êîíâîèð è íåêòî äåð-
æàâøèé ðóêè çà ñïèíîé, â êîòîðîì ÿ ïðèçíàë ñîçäàòåëÿ
íîâîãî ó÷åíèÿ î ñòðîåíèè ìàòåðèè. ß íåäîóìåííî óñòà-
âèëñÿ íà íåãî.
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ÿñü ê áåñïëîäíûì ñêàëàì è íåæíî îãèáàÿ ïî òàëèè êàæ-
äóþ èç íèõ. Áóáåëÿ äî ñèõ ïîð òðåâîæèëè ïîñëåäñòâèÿ
â÷åðàøíåé âûïèâêè, ïîýòîìó îí î÷åíü áäèòåëüíî ñëåäèë
çà âûêðóòàñàìè äîðîæíîãî ïîëîòíà, íî âñå æå íàõîäèë
âîçìîæíîñòü îãëÿäûâàòü îêðåñòíîñòè. «Íåò, � â èñêðåí-
íåì ïîõìåëüíîì ïîðûâå äóìàë îí, � â êàæäîé ñòðàíå
åñòü ñâîÿ ñîáñòâåííàÿ Øâåéöàðèÿ, è íè÷óòü íå õóæå îðè-
ãèíàëà».

Èçðåäêà äîðîãà ðàçäâàèâàëàñü çìåèíûì ÿçûêîì, îò-
ïðàâëÿÿ êóäà-òî â ñòîðîíó ðàâíîöåííûå ïî êà÷åñòâó ïî-
êðûòèÿ îòðîñòêè, íî îñíîâíîé ïóòü áûë ÷åòêî ðàçìå÷åí,
è Áóáåëü ñ íåãî íå ñâîðà÷èâàë.

Îí åõàë óæå öåëûé äåíü, è óòîìëåíèå ïîñòåïåííî äàâà-
ëî ñåáÿ çíàòü. Êàêóþ-òî ðàçâèëêó îí, âèäèìî, ïðîñìîòðåë
èëè ïðîñïàë â ñåêóíäíîì ñíå, ïîòîìó ÷òî âäðóã îáíàðóæèë
ñïðàâà íà îáî÷èíå òàáëè÷êó: «ÃÈÂÀ, 2 êì». Âûðóãàëñÿ è
íàæàë íà òîðìîç. Íóæíî áûëî ðàçâîðà÷èâàòüñÿ è åõàòü
îáðàòíî. Íî ãëàäêîñòüþ àñôàëüòà äîðîãà òàê è ïðèçûâàëà
ïðîäîëæàòü äâèæåíèå, ïðèáëèæàëñÿ âå÷åð, ñîëíöå óæå
âèñåëî íàä ñàìûìè âåðøèíàìè äåðåâüåâ, è Áóáåëü ðåøèë
íå ïðîòèâèòüñÿ. «Ãèâà òàê Ãèâà, � ðåøèë, ïîñûëàÿ ìàøèíó
âïåðåä, � íå âñå ëè ðàâíî, ãäå íî÷åâàòü!»

Äîðîãà ñîâåðøèëà ïëàâíûé ïîâîðîò, è îí óâèäåë æåí-
ùèíó. Îíà øëà â òîì æå íàïðàâëåíèè, ïîäîë åå øèðîêîãî
ëåãêîãî ïëàòüÿ âèëñÿ âîêðóã êðåïêèõ çàãîðåëûõ èêð, èç-
ðåäêà ïðèîòêðûâàÿ êðàé áåëîñíåæíîé íèæíåé þáêè. Áó-
áåëü ñáàâèë õîä è îïóñòèë ñòåêëî.

� Ïðîøó ïðîùåíèÿ, � ãàëàíòíî ïðîèçíåñ îí. � ß åäó
èçäàëåêà è èùó íî÷ëåã. Â Ãèâå åñòü ãîñòèíèöà?

Çàãîðåëîå ëèöî è áåëûå çóáû. Îíè áëåñíóëè â ïðèâåò-
ëèâîé óëûáêå... Ëåò òðèäöàòü èëè ÷óòü áîëüøå � ñàìûé
ïðåêðàñíûé, ñ òî÷êè çðåíèÿ Áóáåëÿ, âîçðàñò æåíùèíû.

� Ó íàñ åñòü äîì äëÿ ïðèåçæèõ, � îòâåòèëà îíà. � Îí
ïî÷òè âñåãäà ïóñòîé, íî ãîñòÿì ìû ðàäû.

� Íå ìîãó ëè ÿ âàñ ïîäâåçòè? � ïðåäëîæèë Áóáåëü.
Îíà îòâåòèëà êîðîòêèì êèâêîì è óñåëàñü ðÿäîì, àêêó-

ðàòíî óëîæèâ íà êîëåíÿõ ñêëàäêè ïëàòüÿ.
� Âàì ïîâåçëî, � ñêàçàëà. � Çàâòðà â Ãèâå ïðàçäíèê.
� Çàìå÷àòåëüíî! � âçäîõíóë îí. � Íî çàâòðà ìíå íóæ-

íî åõàòü äàëüøå, ìåíÿ æäóò äåëà.
� Ó íàñ ïðàçäíèê îñîáåííûé, âû îáÿçàòåëüíî äîëæíû

ïîñìîòðåòü.
Íåõèòðûå äåðåâåíñêèå ðàäîñòè Áóáåëÿ ñîâåðøåííî íå

ïðèâëåêàëè, îäíàêî, íå æåëàÿ âîçðàæàòü, îí îòäåëàëñÿ
÷åì-òî íåîïðåäåëåííûì. Ïðè íåêîòîðîì âîîáðàæåíèè
ýòîò çâóê ìîæíî áûëî ñ÷åñòü çà ñîãëàñèå.

Ñâåòëûé
ïðàçäíèê

ðàñïÿòèÿ

Áîðèñ
Ðóäåíêî

� Áóáåëü, � îòðåêîìåíäîâàëñÿ Áóáåëü. � Èíñïåêòîð
Áóáåëü. Ïîëèöåéñêîå óïðàâëåíèå Íàìàðèñà. Íàäåþñü, ÿ
íå äîñòàâèë âàì ëèøíèõ õëîïîò?

� Íè â êîåé ìåðå, � çàâåðèë òîëñòÿê. � Ëó÷øàÿ êîìíàòà ê
âàøèì óñëóãàì. Óìåñòíî ëè ñïðîñèòü: ÷òî ïðèâåëî âàñ ê íàì?

� Âïîëíå, � êèâíóë Áóáåëü. � Óìåñòíî... Èñêëþ÷èòåëü-
íî æåëàíèå íàéòè êðîâ äëÿ íî÷ëåãà. Óòðîì ÿ äîëæåí åõàòü
äàëüøå.

� Óòðîì? � Îâàäèÿ âñïëåñíóë ðóêàìè. � Íî çàâòðà æå
ó íàñ ïðàçäíèê! Ëèÿ, íåóæåëè òû íå ñêàçàëà?

� Îíà ñêàçàëà, � çàâåðèë Áóáåëü. � Íî ê ñîæàëåíèþ, ÿ
íå ñìîãó çàäåðæàòüñÿ. Ìåíÿ æäóò äåëà.

� Íî âû îáÿçàòåëüíî äîëæíû ïîñìîòðåòü! Ýòî íàø ñà-
ìûé ãëàâíûé ïðàçäíèê â ãîäó.

� Ñâîé ãëàâíûé ïðàçäíèê â ýòîì ãîäó ÿ óæå îòìåòèë, �
äîáðîäóøíî óñìåõíóëñÿ Áóáåëü. � Ñâîé äåíü ðîæäåíèÿ.
Âñåãî ëèøü â÷åðà, íî, ïîâåðüòå, âîñïîìèíàíèåì îá ýòîì
ïðàçäíèêå ÿ äî ñèõ ïîð ïîëîí äî êðàåâ.

� Êàêóþ æå öèôðó ïðîæèòîãî âû îòìå÷àëè? � ñïðîñè-
ëà Ëèÿ. � Åñëè, êîíå÷íî, ìîé âîïðîñ íå ïîêàæåòñÿ âàì
íåñêðîìíûì.

� Îòíþäü! ß íå æåíùèíà è íå ïîëèòèê, òóò íåò ìåñòà
òàéíå. Â÷åðà ìíå èñïîëíèëîñü òðèäöàòü òðè ãîäà.

� Òðèäöàòü òðè! � â îäèí ãîëîñ âñêðè÷àëè Îâàäèÿ è
Ëèÿ. � Ýòî ïðîñòî ïîðàçèòåëüíî!

� ×òî æå âàñ òàê ïîðàçèëî? � íåñêîëüêî ñìóòèëñÿ Áóáåëü.
� Î, íè÷åãî, íè÷åãî! � È Îâàäèÿ ñäåëàë óñïîêàèâàþ-

ùèé æåñò. � Ïðîñòîå ñîâïàäåíèå. Íî òîãäà âû òåì áî-
ëåå ïðîñòî îáÿçàíû îñòàòüñÿ ïîñìîòðåòü íàø ïðàçä-
íèê.

� Ïîñòîéòå, � âäðóã ñîîáðàçèë Áóáåëü, � çàâòðà æå
ïÿòíèöà!

� Ïÿòíèöà! � îäíîâðåìåííî ïîäòâåðäèëè Ëèÿ è Îâà-
äèÿ. � Èìåííî òàê!

Ä

Äîðîãà øëà òî ââåðõ, òî âíèç, âïðàâî è âëåâî, ïëàâíî
ñïóñêàëàñü â èçóìðóäíî-çåëåíûå èãðóøå÷íûå äî-
ëèíêè, à ïîòîì âíîâü âçìûâàëà ââåðõ, ïðèæèìà-

åðåâåíüêà (èëè ìàëåíüêèé ãîðîäîê?), êàê îí è îæè-
äàë, îêàçàëàñü ÷èñòåíüêîé è àêêóðàòíîé. Ñèìïà-
òè÷íûå äîìèêè çà íåâûñîêèìè îãðàäàìè, ÿðêèå

óõîæåííûå êëóìáû. Ãëàâíàÿ óëèöà, ïî êîòîðîé îíè âúåõà-
ëè â ïîñåëîê, óïèðàëàñü â íåâûñîêèé õîëì ñ îêðóãëîé
âåðøèíîé, ïîêðûòîé òðàâîé. Íà ìàëåíüêîé öåíòðàëüíîé
ïëîùàäè, çà ñòîëèêàìè îòêðûòîãî êàôå, íåñêîëüêî ñòà-
ðèêîâ íåòîðîïëèâî ïîòÿãèâàëè ïèâî.

� Âîò çäåñü, � ïîêàçàëà ñïóòíèöà Áóáåëÿ íà äâóõýòàæ-
íûé äîì êðàñíîãî êèðïè÷à. � ß âàñ ïðîâîæó. � È ìåëî-
äè÷íî ïîçâàëà, ïðîéäÿ ñêâîçü ñòåêëÿííûå äâåðè â ïðî-
ñòîðíûé õîëë: � Îâàäèÿ, Îâàäèÿ! Ó íàñ ãîñòè!

Ðàçäàëèñü øàãè, èç-çà äâåðè çà ñòîéêîé âûøåë òîëñòÿê
ñî ñâåòëûìè ãëàçàìè íà êðóãëîì, óñìåøëèâîì ëèöå.

� Àõ-õà! � âîñòîðæåííî âñêðè÷àë îí. � Ãîñòè! Ýòî æå
çàìå÷àòåëüíî! Êàê æå äàâíî ó íàñ íå áûëî ãîñòåé! Î÷åíü
ðàä, î÷åíü! Ãîñïîäèí?..
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� Îäíàêî... � Áóáåëü õîòåë áûëî çàäàòü ñëåäóþùèé
âîïðîñ, íî ìàõíóë ðóêîé. � Ãäå ìîÿ êîìíàòà?

� Ëèÿ, äåòêà, ïðîâîäè ãîñïîäèíà! � Òîëñòÿê áðîñèë åé
êëþ÷, è Ëèÿ åãî ëîâêî ïîéìàëà.

Áóáåëü äâèíóëñÿ çà íåé ê ëåñòíèöå íà âòîðîé ýòàæ, íî
îñòàíîâèëñÿ è ñïðîñèë:

� Êñòàòè, ãîñïîäèí Îâàäèÿ! Íå çàåçæàë ëè â âàø ãîðî-
äîê ïðèìåðíî ãîä íàçàä íåêèé ãîñïîäèí Êðàêñèê?

� Êàê âû ñêàçàëè? � Îâàäèÿ íåìåäëåííî èçâëåê èç-
ïîä êîíòîðêè òîëñòûé òîì. � Êðàêñèê? Ñåé÷àñ ìû ãëÿ-
íåì... � Íåêîòîðîå âðåìÿ îí ëèñòàë ñòðàíèöû, ÷òî-òî áîð-
ìî÷à ñåáå ïîä íîñ. � Óâû, íåò! � Ëèöî òîëñòÿêà âûðàæà-
ëî ãëóáî÷àéøåå ñîæàëåíèå. � Ãîñïîäèí ñ òàêèì èìåíåì
òóò íèêîãäà íå îñòàíàâëèâàëñÿ. Ãîñòè áûâàþò ó íàñ òàê
ðåäêî, òàê ðåäêî...

Îí øóìíî çàõëîïíóë êíèãó è îòïðàâèë åå íà ïðåæíåå
ìåñòî. È òóò, óæå  âäîãîíêó Áóáåëþ, Îâàäèÿ îáúÿâèë:

� Ãîñïîäèí Áóáåëü! Èìåþ ÷åñòü ïðèãëàñèòü âàñ ïîóæè-
íàòü çà ñ÷åò çàâåäåíèÿ. Æäåì âàñ ÷åðåç ïîë÷àñà ê ñòîëó!

ïÿòíèöó, è íè â êàêîé äðóãîé äåíü!
� Êàê âû ñêàçàëè? Ïðàçäíèê... ý, ðàñïÿòèÿ? � Áóáåëü

ïîïåðõíóëñÿ è åäâà íå ïðîãëîòèë çóáî÷èñòêó. � Íî òàêîé
ïðàçäíèê ìíå íåèçâåñòåí.

� Åñòåñòâåííî! � È òóò íà ëèöàõ Îâàäèÿ è Ëèè îäèíàêî-
âî îáîçíà÷èëèñü ãîðäîñòü è âåæëèâîå ïðåâîñõîäñòâî. �
Ïðàçäíèê ðàñïÿòèÿ ñïðàâëÿåì òîëüêî ìû!

� Íî... � È ñëåäîì ñêâîçü ðàñïàõíóòûå îêíà â çàë âîð-
âàëñÿ øóì, êîòîðûé è ïðåðâàë Áóáåëÿ íà ïîëóñëîâå.

Ïîñåðåäèíå óëèöû äâèãàëàñü òîëïà ëþäåé. Âïåðåäè
äåñÿòîê ìóæ÷èí íåñëè íà ïëå÷àõ ãðîìàäíûé êðåñò èç ñâå-
æåñòðóãàíûõ áðóñüåâ. Ñëåäîì áåæàëè ìàëü÷èøêè, à ïî
âñåìó ãîðîäêó âîçáóæäåííî ëàÿëè ñîáàêè. Ñòðàííàÿ ïðî-
öåññèÿ ìèíîâàëà ãîñòèíèöó, è âíîâü ñòàëî òèõî.

Îøåëîìëåííûé Áóáåëü ïîäíÿë ñòàêàí è ñäåëàë ïðèëè÷-
íûé ãëîòîê.

� Ñåé÷àñ ìû âàì âñå ðàññêàæåì. � Ëèÿ ìÿãêî ïîëîæè-
ëà ëàäîíü íà åãî ðóêó. � Ïðîñòî âû íå çíàåòå òîãî, ÷òî
óæå î÷åíü äàâíî ñòàëî èçâåñòíî íàøèì ïðàäåäàì.

È ñðàçó âñòóïèë Îâàäèÿ.
� Â ÷åì ñìûñë ðàñïÿòèÿ, êàê âû äóìàåòå? � ñïðîñèë

îí. È ñòàë îæèäàòü îòâåòà ñ íåòåðïåíèåì � òàê, ñëîâíî
óæå áûë óâåðåí, ÷òî Áóáåëü íåïðåìåííî îøèáåòñÿ. �
Çà÷åì Îí ñäåëàë ýòî?

� Âî èñêóïëåíèå ëþäñêèõ ãðåõîâ, � îñòîðîæíî îòâåòèë
Áóáåëü. � Îí ïðèíÿë íàøè ãðåõè íà ñåáÿ.

� Âîò è íåïðàâèëüíî! � Îâàäèÿ è Ëèÿ çàëèëèñü âåñå-
ëûì ñìåõîì. � Âñå òàê ãîâîðÿò óæå äâå òûñÿ÷è ëåò, íî
òîëüêî íàøè äåäû äîçíàëèñü äî èñòèíû.

� Êàêîé èñòèíû? � Áóáåëü ÷óâñòâîâàë ñåáÿ ñîâåðøåí-
íî ñáèòûì ñ òîëêó.

� Íå íàøè, íå íàøè ãðåõè ïûòàëñÿ Îí èñêóïèòü ñîá-
ñòâåííîé æåðòâîé, à ñâîè, ñâîè! � òîðæåñòâåííî îáú-
ÿâèë Îâàäèÿ.

× åðåç ïîë÷àñà îíè âòðîåì ñèäåëè çà íàêðûòûì ñòî-
ëîì. Óæèí îêàçàëñÿ ïî-äåðåâåíñêè íåçàòåéëèâûì,
íî îáèëüíûì è âêóñíûì. Ñâèíàÿ îòáèâíàÿ ðàçìå-

ðîì ñ ëàäîøêó âåëèêàíà, æàðåíûé êàðòîôåëü è ãîðà ñà-
ëàòà èç ñâåæèõ îâîùåé. Îâàäèÿ òî è äåëî ïîäëèâàë èç
ãëèíÿíîãî êóâøèíà â ñòàêàí Áóáåëÿ òåðïêîå ìîëîäîå âèíî.
Îíî âîçáóæäàëî àïïåòèò, íà ñìåíó êîòîðîìó ïîñòåïåííî
ïðèõîäèëî ñîñòîÿíèå áëàãîñòíîãî ïîêîÿ.

� Ñêàæèòå, ãîñïîäèí Îâàäèÿ, � íàêîíåö ñïðîñèë Áó-
áåëü, êîâûðÿÿ âî ðòó çóáî÷èñòêîé, � ïî÷åìó âû ñïðàâëÿ-
åòå ïðàçäíèê èìåííî â ïÿòíèöó? Ñîãëàñèòåñü, ýòî íåñêîëü-
êî... íå ïî-õðèñòèàíñêè.

� Íè â êîåì ñëó÷àå íå ñîãëàøóñü! � ãîðÿ÷î âîñêëèêíóë
òîò. � Ïðàçäíèê ðàñïÿòèÿ äîëæíî ñïðàâëÿòü èìåííî â
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� Ýòî â êàêîì ñìûñëå?
È òóò íåãðîìêî è ìÿãêî çàãîâîðèëà Ëèÿ:
� Çåìëåòðÿñåíèÿ, íàâîäíåíèÿ, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, ýïè-

äåìèè... Íåóæåëè âû äóìàåòå, ÷òî âñå ýòè áåäû îáðóøèâà-
þòñÿ íà ðîä ëþäñêîé â íàêàçàíèå çà íåêèå ïðîñòóïêè? È
íåóæåëè âû ñ÷èòàåòå, ÷òî âåëèêîå ñóùåñòâî ñïîñîáíî íà
ìåñòü? È ðàçâå âñÿ÷åñêèõ áåä ñòàëî ìåíüøå ïîñëå Åãî æåð-
òâû? Ðàçâå çäåñü åñòü ìåñòî õîòü êàêîé-òî ëîãèêå?

� Íå ïîíèìàþ, � óæå òóïî ñêàçàë Áóáåëü.
� Âñå íàìíîãî ïðîùå è ïå÷àëüíåé, � ñíîâà âìåøàëñÿ

Îâàäèÿ. � Ýòè óæàñíûå êàòàêëèçìû � ðåçóëüòàò ñåðüåç-
íûõ òåõíè÷åñêèõ îøèáîê ïðîåêòà.

� Êàêîãî ïðîåêòà? � Áóáåëþ ïîòðåáîâàëîñü íåìåäëåí-
íî ñäåëàòü åùå îäèí ãëîòîê âèíà.

Îâàäèÿ ñîòâîðèë øèðîêèé ïëàâíûé æåñò, ñëîâíî ïîïû-
òàëñÿ çàêëþ÷èòü â îáúÿòèÿ âåñü ìèð.

� Âîò ýòîãî, � âîñêëèêíóë îí, � ïðîåêòà Ñîòâîðåíèÿ!
Åãî � Åãî! � îøèáîê. Îí áûë òàê íåáðåæåí, òàê íåáðåæåí �
è íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, è âîïëîùåíèÿ çàäóìàííîãî.
À èñïðàâèòü ýòè îøèáêè îêàçàëîñü óæå íåâîçìîæíî.

� À ÷òî æå òîãäà ñêàçàòü î ÷åëîâåêå? � ïðîäîëæèëà
Ëèÿ. � Ðàçâå âîçìîæíî áûëî ïðèäóìàòü íå÷òî áîëåå íå-
ñîâåðøåííîå? Çëîáíîå, æåñòîêîå, áåçæàëîñòíîå ñóùå-
ñòâî, ñ íàñëàæäåíèåì èñòðåáëÿþùåå ñåáå ïîäîáíûõ. È
ýòî, èìåííî ýòî Îí íàçâàë âåíöîì ñâîåãî òâîðåíèÿ?

� Îäíàêî âû... � Áóáåëü ïåðåâîäèë âçãëÿä ñ Îâàäèÿ íà
Ëèþ è âñå-òàêè ïîäîçðåâàë, ÷òî åìó ïðîñòî ìîðî÷àò ãîëîâó.

� Äà-äà! � Ëèÿ ëåãîíüêî õëîïíóëà ïî ñòîëó ëàäîøêîé. � Îí
óâèäåë ýòî è óæàñíóëñÿ � óæàñíóëñÿ, ñêîëü ñåðüåçíû Åãî ïðî-
ñ÷åòû. Ïîýòîìó Îí è íå ñìîã îñòàâèòü âñå áåç ïîñëåäñòâèé.
Âåäü â Íåì ñàìîì íåò òåõ èçúÿíîâ, ÷òî çàëîæåíû â ÷åëîâåêå.
Âîò Îí è ïîøåë íà êðåñò. Ýòî áûëà Åãî âåëèêàÿ èñêóïèòåëü-
íàÿ æåðòâà. Íî ê ñîæàëåíèþ, ëþäè îïÿòü íè÷åãî íå ïîíÿëè.

� Ïîíèìàþ, � êèâíóë Áóáåëü. � È ââèäó èçëîæåííî-
ãî... ÿ õîòåë ñêàçàòü, â ñâåòå âûøåóïîìÿíóòîãî... � Òóò îí
çàñòàâèë ñåáÿ íà ñåêóíäó îñòàíîâèòüñÿ. � Â îáùåì, ïî-
ýòîìó âû åæåãîäíî îòìå÷àåòå ýòî... ì-ì, ñîáûòèå.

� Íå ñîâñåì òàê, � ñêàçàë Îâàäèÿ. � Íå îòìå÷àåì, à
ïðîäîëæàåì.

� Â êàêîì ñìûñëå? � â êîòîðûé óæå ðàç ïðîèçíåñ Áóáåëü.
� Çàâòðà áóäåò ðàñïÿòèå. Íàñòîÿùåå ðàñïÿòèå, � óòî÷-

íèëà Ëèÿ. � Óòðîì Îí ïðèäåò, ÷òîáû âçîéòè íà êðåñò. Îí
äåëàåò ýòî êàæäûé ãîä.

� Áåçóìèå êàêîå-òî! � Áóáåëü âíåçàïíî ðàññåðäèëñÿ:
òåïåðü îí áûë àáñîëþòíî óâåðåí, ÷òî åãî ïîïðîñòó äóðà-
÷àò. � ×òî çà ÷óøü!

� Çàâòðà âû ñàìè âñå óâèäèòå, � îáèäåëñÿ Îâàäèÿ. �
Îí ïðîéäåò âîò ïî ýòîé ñàìîé óëèöå, ìèìî ìîåé ãîñòè-
íèöû, ïðÿìèêîì íà õîëì, êîòîðûé ìû ïî äàâíåé òðàäè-
öèè íàçûâàåì Ëûñîé ãîðîé.

� Ðàçâå ñ òåõ ïîð ÷òî-íèáóäü èçìåíèëîñü â ëó÷øóþ
ñòîðîíó? � ñíîâà çàãîâîðèëà Ëèÿ. � Ðåæå ñëó÷àþòñÿ
êàòàñòðîôû? Ìåíüøå ãèáíåò íåâèííûõ ëþäåé? À ñàìè
ëþäè ðàçâå ñòàëè ëó÷øå? Îíè óæå íå óáèâàþò äðóã äðó-
ãà â áåñêîíå÷íûõ âîéíàõ? Íàïðîòèâ! Ñâîéñòâî äîïóùåí-
íûõ Èì îøèáîê òàêîâî, ÷òî ïîëîæåíèå òîëüêî óõóäøàåò-
ñÿ. Âèíà Åãî è ïðåæäå áûëà âåëèêà, à òåïåðü ñòàëà áåç-
ìåðíà. Îí ïîíèìàåò ýòî, íî íå â ñèëàõ ÷òî-ëèáî èçìå-
íèòü!

� Íå â ñèëàõ! � çàêðè÷àë Áóáåëü. � Êàê òàêîå ìîæåò
áûòü, ÷òî Îí íå â ñèëàõ?! Êòî ýòî ïîïûòàëñÿ èçìåðèòü ïðå-
äåëû Åãî ñèëû?! Óæ íå âû ëè?

� Âû ïðàâû, âû ñîâåðøåííî ïðàâû, � óñïîêàèâàþùå
ñîãëàñèëñÿ Îâàäèÿ. � Êîíå÷íî, Îí ìîæåò â ëþáîé ìî-
ìåíò çàâåðøèòü ýêñïåðèìåíò, âåðíóâ âñå, êàê ãîâîðèòñÿ,
â íóëåâóþ ñòàäèþ. Òàêîé ïîñòóïîê áûë áû âïîëíå ïîíÿ-
òåí äëÿ íàñ, Åãî íåïîëíîöåííûõ ñîçäàíèé. Íî òîëüêî íå

äëÿ Íåãî ñàìîãî! Íàìåðåííîå çëî è Îí � àáñîëþòíî íå-
ñîâìåñòèìû!

� Íó, õîðîøî. � Áóáåëü óæå äàâíî îùóùàë óñòàëîñòü
îò ýòîãî áåçóìíîãî ñïîðà. � Òîãäà ñêàæèòå íà ìèëîñòü,
ïî÷åìó Îí ÿâëÿåòñÿ èìåííî ê âàì? Íå â Èåðóñàëèì, â
êîíöå êîíöîâ, à â âàøó ïàðøèâóþ äåðåâåíüêó?

� Íàøà äåðåâåíüêà âîâñå íå ïàðøèâàÿ, � îáèæåííî
íàäóëà ãóáû Ëèÿ, íî Îâàäèÿ ïî÷åìó-òî îáðàäîâàëñÿ.

� Ýòî îáúÿñíèòü ëåã÷å âñåãî! � âîñêëèêíóë îí. � Òîëü-
êî ìû îäíè � îäíè âî âñåì ãðîìàäíîì ìèðå � ïðàâèëü-
íî ïîíÿëè ñóòü ïðîèñøåäøåãî. Òîëüêî ìû! È Åìó ýòî
ñòàëî èçâåñòíî, ïîòîìó ÷òî Îí çíàåò âñå. Âîò ïî÷åìó Îí
ïðèõîäèò èìåííî ê íàì óæå ïî÷òè äâå òûñÿ÷è ëåò. Êàæ-
äûé ãîä!

Ãîëîâà ó Áóáåëÿ øëà êðóãîì, è ïðè÷èíîé òîìó áûëî
âîâñå íå ìîëîäîå âèíî.

� Íå ìîãó íàçâàòü ñåáÿ èñòèííî âåðóþùèì, íî òî, ÷òî âû
ãîâîðèòå, çâó÷èò ïðîñòî êîùóíñòâåííî, � ïîäûòîæèë îí.

� Êîùóíñòâåííî? � Îâàäèÿ è Ëèÿ ñìîòðåëè íà íåãî
óäèâëåííî. � Îòêóäà òàêîé âûâîä? Âîâñå íåò! Àáñîëþò-
íàÿ ðåàëüíîñòü. Çàâòðà âû âñå óâèäèòå ñàìè.

� Çàâòðà, çàâòðà, òîëüêî íå ñåãîäíÿ, � òóïî ïðîáóáíèë
Áóáåëü.

Êàæåòñÿ, Îâàäèÿ âåðíî ïîíÿë, â êàêîì îí ñîñòîÿíèè.
� Ëèÿ! � ñêàçàë îí. � Íàø ãîñòü óòîìèëñÿ îò ðàçãîâî-

ðîâ. Äîâîëüíî, â ñàìîì äåëå. Êàæåòñÿ, ïðèøëî âðåìÿ
óãîñòèòü åãî íàøèì ôèðìåííûì íàïèòêîì. Ïðèíåñè-êà
ñþäà áóòûëî÷êó «Ðàéñêîãî ñàäà».

Ïðîøåëåñòåâ þáêàìè, Ëèÿ óáåæàëà è òóò æå ïîÿâèëàñü
âíîâü ñ ïóçàòîé, ïîêðûòîé ïûëüþ áóòûëêîé òåìíîãî ñòåê-
ëà. Ïðåñåêàÿ ñëàáûå ïðîòåñòû Áóáåëÿ, Îâàäèÿ íàïîëíèë
åãî áîêàë ãóñòîé ðóáèíîâîé æèäêîñòüþ.

� Âûïåéòå, ãîñïîäèí Áóáåëü. Ýòî ëó÷øåå, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò â íàøåì íåñîâåðøåííîì ìèðå.

Áóáåëþ ñîâñåì óæå íå õîòåëîñü ïèòü. Òåì íå ìåíåå îí
çàñòàâèë ñåáÿ ïîêîðíî ïðèãóáèòü ðþìêó, ïîòîì ñäåëàë
îñòîðîæíûé ãëîòîê, çà íèì äðóãîé, òðåòèé...

� Ïîòðÿñàþùå! � ïðîáîðìîòàë îí. � Âîò òóò, ïîæàëóé,
ÿ ãîòîâ ñ âàìè ñîãëàñèòüñÿ.

Äåéñòâèå âèíà îêàçàëîñü ïî÷òè ìãíîâåííûì, ñòðàííûì,
íî, íåñîìíåííî, ïðèÿòíûì. Áóáåëü ïî÷óâñòâîâàë ëåãêîñòü
âî âñåì òåëå è âåñåëóþ ÿñíîñòü ìûñëåé. Âñå âîêðóã îê-
ðàñèëîñü â ðîçîâûå òîíà, îí ïîíÿë, ÷òî íå âñòðå÷àë ïðåæ-
äå ñîáåñåäíèêîâ ìèëåé, ÷åì Îâàäèÿ è Ëèÿ.

� Ãëóïîñòè âñå ýòî, ãëóïîñòè, � íåãðîìêî ïðîèçíåñ îí,
è ñëîâà ýòè, ïîæàëóé, îòíîñèëèñü óæå íå ê ïðåäìåòó èõ
áåñåäû, à ê ñîáñòâåííûì ïîïûòêàì ñïîðèòü.

� Êñòàòè, ãîñïîäèí Áóáåëü, êòî ýòîò Êðàêñèê, î êîòî-
ðîì âû ñïðàøèâàëè? � óñëûøàë îí ãîëîñ Îâàäèè.

� Êðàêñèê? Äà íèêòî. Êàêîé-òî êîììåðñàíò ñðåäíåé
ðóêè. Ãîä íàçàä óøåë èç äîìà äà òàê è íå âåðíóëñÿ. Íà-
âåðíîå, ñáåæàë ê ëþáîâíèöå ñ äåíüãàìè ïàðòíåðà. Åãî
æåíà äî ñèõ ïîð òðåáóåò, ÷òîáû ìû åãî íàøëè... Âû íå
ïîçâîëèòå åùå áîêàë ýòîãî ÷óäåñíîãî íàïèòêà?

Ëèÿ îáîøëà ñòîë è íàïîëíèëà áîêàë Áóáåëÿ. Ñêëîíèâ-
øèñü, îíà íà ìãíîâåíèå êîñíóëàñü åãî ïëå÷à óïðóãîé ãðó-
äüþ. Ýòî ïðèêîñíîâåíèå ïåðåâåëî åãî ìûñëè â èíóþ ïëîñ-
êîñòü. Îí ñäåëàë ãëîòîê è ïîïûòàëñÿ ëàñêîâî ïîãëàäèòü åå
ïàëüöû, íî äâèæåíèå îò÷åãî-òî ïîëó÷èëîñü íåòî÷íûì. Êî-
ðî÷å, Áóáåëü ïðîìàõíóëñÿ è åäâà íå ïîòåðÿë ðàâíîâåñèå.

� ×åðò âîçüìè! � ñ âèíîâàòîé óëûáêîé ñêàçàë îí. Ìèð
âîêðóã íåãî óæå êðóæèëñÿ ñ ëåãêèì çâîíîì, ëèöà ñîáå-
ñåäíèêîâ óïëûâàëè êóäà-òî äàëåêî, ñòåíû ïîìåùåíèÿ
âíåçàïíî ðàçäâèíóëèñü, è ñàìî îíî ñäåëàëîñü îãðîìíûì
äî áåñêîíå÷íîñòè.

À ïîòîì Áóáåëü çàñíóë, çàñíóë  ñ ðàäîñòíîé óëûáêîé íà
ëèöå. Íî ïðîèçîøëî ýòî, êàæåòñÿ, óæå â åãî êîìíàòå.
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� Ïðàçäíèê, � ñîííî ïðîáîðìîòàë îí. � Êàêîé ïðàçäíèê?
È òóò âñïîìíèë âñå â÷åðàøíèå ðàçãîâîðû. Áðåä êàêîé-òî!
� ß ñåé÷àñ, � îòêëèêíóëñÿ îí, âñêàêèâàÿ ñ ïîñòåëè.

Èìåííî «âñêàêèâàÿ»: ÷óâñòâîâàë îí ñåáÿ íà ðåäêîñòü áîä-
ðî. Â÷åðàøíèå ìîëîäîå âèíî è «Ðàéñêèé ñàä» íå îñòàâè-
ëè â íåì íèêàêèõ íåïðèÿòíûõ îùóùåíèé.

Ïðèâåñòè ñåáÿ â ïîðÿäîê è ñïóñòèòüñÿ ê õîçÿåâàì áûëî
äëÿ íåãî äåëîì íåñêîëüêèõ ìèíóò. Íà ñòîëå óæå ñòîÿë ëåãêèé
çàâòðàê. Ëèÿ, îäåòàÿ â ÿðêî-àëîå ïëàòüå, ñèäåëà íà ñòóëå ó
äâåðè è íåòåðïåëèâî ïîñòóêèâàëà íîñêîì òóôåëüêè ïî ïîëó.

� Ìîæåòå íå òîðîïèòüñÿ, ãîñïîäèí Áóáåëü, � óñïîêîèë
ïîÿâèâøèéñÿ èç-çà ñòîéêè Îâàäèÿ. Îí òîæå áûë îáëà÷åí
â íå÷òî ïðàçäíè÷íîå, êðóïíîêëåò÷àòîå, ñ áåëîñíåæíûì
ïëàòî÷êîì, òîð÷àâøèì èç íàãðóäíîãî êàðìàíà. � Ìîæåòå
íå òîðîïèòüñÿ, � ïîâòîðèë. � Îí åùå íå ïðèøåë.

� Ïîñëóøàéòå, ãîñïîäèí Îâàäèÿ, � íà÷àë Áóáåëü, íàä-
êóñûâàÿ áóòåðáðîä, � â÷åðà ìû ïðîâåëè ïðåêðàñíûé âå-
÷åð. Ìíå î÷åíü ïîíðàâèëñÿ âàø ìÿãêèé þìîð. Íî íåóæå-
ëè âû äóìàåòå, ÷òî ÿ âñåðüåç...

� Îí èäåò! � âñêðèêíóëà Ëèÿ, äà òàê ãðîìêî è ñ òàêèì
âîçáóæäåíèåì, ÷òî Áóáåëü íå óçíàë åå ãîëîñà è åäâà íå
ïîïåðõíóëñÿ. � Âîò Îí, âîò!

À çàòåì � âñå åùå ñ ãðèìàñîé ñêóêè è íåäîâîëüñòâà �
Áóáåëü ïîâåðíóëñÿ ê äâåðè. È âûðîíèë áóòåðáðîä èç îíå-
ìåâøåé ðóêè.

Áóáåëü óâèäåë Åãî. Â áåëîì è äëèííîì îäåÿíèè, îêðóæåí-
íûé ñëàáûì, íî ÿñíî ðàçëè÷èìûì ìåðöàíèåì, Îí øåë ïî-
ñðåäè óëèöû, ïå÷àëüíî ñêëîíèâ ãîëîâó íà ãðóäü. Íåò, âîâñå
íå â îäåÿíèè è ìåðöàíèè áûëî äåëî: Áóáåëÿ, äàâíî óæå íå
ìàëü÷èêà, íå ìîã ââåñòè â çàáëóæäåíèå äàæå ñàìûé èçîù-
ðåííûé ìàñêàðàä. Äåëî â òîì, ÷òî Áóáåëü ïîíÿë, îùóòèë êàæ-
äîé ñâîåé êëåòî÷êîé, êàæäîé æèëêîé: ýòî � Îí, äåéñòâè-
òåëüíî Îí. È íèêàêèõ äîêàçàòåëüñòâ áîëüøå íå òðåáîâàëîñü.

� À-à! � õðèïëî è òèõî âûäàâèë îí, ïîäíèìàÿñü ñî ñòóëà.
Âñëåä çà Íèì, â îòäàëåíèè, øëî âñå íàñåëåíèå ãîðîäêà �

îò ìàëîãî äî ñòàðîãî, � ðàçîäåòîå â ïðàçäíè÷íûå íàðÿäû.
Ãäå-òî â çàäíèõ ðÿäàõ èãðàë ìàëåíüêèé îðêåñòð � â ìåðó
òîðæåñòâåííî, íî â òî æå âðåìÿ âåñåëî. Âìåñòå ñ Ëèåé è
Îâàäèåé Áóáåëü âûøåë íà óëèöó è âëèëñÿ â òîëïó. Íîãè åãî
ïîäãèáàëèñü, ñåðäöå îò÷àÿííî êîëîòèëîñü î ðåáðà. Ãîðîæà-
íå âîêðóã íåãî ïåðåãîâàðèâàëèñü, ñòàðàÿñü ïî÷òèòåëüíî ïî-
íèæàòü ãîëîñ. Áóáåëü íåâîëüíî ïðèñëóøàëñÿ.

� Ñåãîäíÿ Îí îïîçäàë íà öåëûõ äâå ìèíóòû, � óòâåð-
äèëà ïîæèëàÿ æåíùèíà ñîñåäêå ñïðàâà. � ß ñïåöèàëüíî
ïðîâåðÿëà ïî ÷àñàì.

� Òâîè ÷àñû ïîðà âûáðàñûâàòü, � ïðåíåáðåæèòåëüíî
îòîçâàëàñü òà.

� ß ñîâñåì íåäàâíî îòäàâàëà èõ â ïî÷èíêó! � îñêîðáè-
ëàñü ïåðâàÿ. � Êàê òû ìîæåøü òàê ãîâîðèòü!

� Ìåíÿ íà÷èíàåò òîøíèòü, êîãäà îíà âêëþ÷àåò ÿùèê, �
æàëîâàëñÿ ïðèÿòåëþ ìóæ÷èíà ñëåâà. � Îíà ñìîòðèò ýòè
äóðàöêèå ñåðèàëû, ïîäðÿä è áåç ïåðåðûâà, âñå äî îäíî-
ãî, òû ïðåäñòàâëÿåøü!..

� Äîáàâèòü êàïåëüêó óêñóñà, � óáåæäàë êòî-òî ñçàäè. �
Ñîâñåì ÷óòü-÷óòü, íà êîí÷èêå ëîæå÷êè, íî âêóñ ïîñëå ýòîãî
ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî âîëøåáíûì...

«Áîæå ìîé! Î ÷åì îíè ãîâîðÿò!» � Áóáåëþ ñäåëàëîñü
ñòðàøíî.

Ìåæäó òåì ïðîöåññèÿ ïðèáëèçèëàñü ê õîëìó. Îí âñå
òàê æå øåë âïåðåäè, Îí óæå ïîäíèìàëñÿ ïî ñêëîíó, è Áó-
áåëü âèäåë, ÷óâñòâîâàë, ñ êàêèì òðóäîì äàåòñÿ Åìó êàæ-
äûé ñëåäóþùèé øàã.

� ×òî ïðîèñõîäèò? � â ïàíèêå ïðîèçíåñ Áóáåëü. È ïî-
âòîðèë ãðîì÷å: � ×òî çäåñü ïðîèñõîäèò?

� Òèøå! Òèøå! � çàøåïòàëè åìó. � Êàê ìîæíî! � È ñî
âñåõ ñòîðîí íà íåãî óñòðåìèëèñü óêîðèçíåííûå âçãëÿäû.

Òîëïà ïîøëà ìåäëåííåé, à ïîòîì îñòàíîâèëàñü è çà-
òèõëà. Ñïèíû ëþäåé çàãîðàæèâàëè îò Áóáåëÿ ïðîèñõîäÿ-
ùåå íà õîëìå, íî îí óñëûøàë ìåðíûé ñòóê ìîëîòêîâ è
òèõèé, ïðîòÿæíûé ñòîí, èñïîëíåííûé ñòðàäàíèÿ.

� Ïîäîæäèòå! � îò÷àÿííî êðèêíóë îí, ïûòàÿñü ïðîòîë-
êíóòüñÿ âïåðåä. � Ïîñòîéòå! ×òî âû äåëàåòå?!

×üè-òî ðóêè ñõâàòèëè åãî ñ äâóõ ñòîðîí, óäåðæèâàÿ íà
ìåñòå. Îí îòïèõèâàëñÿ, îòáèâàëñÿ èçî âñåõ ñèë, íî íàä
õîëìîì, íàä òîëïîé óæå âîçíåññÿ êðåñò.

� Î-î-î! � ñêàçàëà òîëïà â åäèíîì âîñòîðæåííîì ïîðûâå.
Îðêåñòð ñëàæåííî ãðÿíóë ìåëîäèþ íà äâå ÷åòâåðòè.

Áóõàë áàðàáàí, âåñåëî ïîçâàíèâàëè ìåäíûå òàðåëêè. Âñå
ñòàëè ïîòèõîíüêó ïðèòîïòûâàòü è ïðèõëîïûâàòü â òàêò
ìóçûêå. Áóáåëü âäðóã ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî åãî âåæëèâî, íî
íåïðåêëîííî ïîäòàëêèâàþò âïåðåä. Ëþäè ðàññòóïàëèñü
ïåðåä íèì, ïîãëÿäûâàÿ íà íåãî ñ êàêèì-òî ñòðàííûì, ñî-
÷óâñòâåííûì èíòåðåñîì. Âîò îí îêàçàëñÿ óæå ó ñàìîãî
ïîäíîæüÿ êðåñòà, íî òàê è íå ñìîã çàñòàâèòü ñåáÿ ïîä-
íÿòü ãîëîâó. Âçãëÿä åãî çàòðàâëåííî øàðèë âîêðóã, ïîêà
íå íàòîëêíóëñÿ åùå íà îäèí êðåñò, ëåæàâøèé íà çåìëå
ïðÿìî ïåðåä íèì.

� ×òî âû çàäóìàëè?! � ñ óæàñîì âîñêëèêíóë Áóáåëü. Â
ìãíîâåííîì îçàðåíèè îí âäðóã ïîñòèã âñå òî, ÷òî äîëæíî
ñåé÷àñ ïðîèçîéòè.

� Íàø ïðàçäíèê ïî÷òè íèêîãäà íå ïîëó÷àåòñÿ òàê, êàê
òîìó ñëåäóåò, � òèõî ïîæàëîâàëñÿ îêàçàâøèéñÿ ðÿäîì
Îâàäèÿ. � Ìû ñîâåðøåííî íå áåðåæåì îáû÷àè íàøèõ
îòöîâ. Âñåì èçâåñòíî, ÷òî íà ñàìîì äåëå äîëæíû ñòîÿòü
òðè êðåñòà � òîëüêî òîãäà ñâÿùåííûé ðèòóàë ìîæíî ñ÷è-
òàòü ïîëíîñòüþ çàâåðøåííûì. Íî ê ñîæàëåíèþ, íàøè âîç-
ìîæíîñòè òàê ñêðîìíû! Â ïðîøëîì ãîäó ó íàñ áûë Ãåñòàñ �
ãîñïîäèí Êðàêñèê ïðåêðàñíî èñïîëíèë åãî ðîëü, � íî íå
áûëî Äèñìàñà. À ñåãîäíÿ ó íàñ áóäåò Äèñìàñ � ìû íà âàñ
òàê íàäååìñÿ, äîðîãîé ãîñïîäèí Áóáåëü, � íî, óâû, ïðèäåò-
ñÿ îáîéòèñü áåç Ãåñòàñà.

Êðåñò àðîìàòíî ïàõ ñâåæåñòðóãàíîé äðåâåñèíîé. Ïî
èñêàæåííîìó ñìåðòíûì óæàñîì ëèöó Áóáåëÿ ñòðóèëñÿ ïîò,
êîòîðûé Ëèÿ ïðîìàêèâàëà àêêóðàòíûìè è íåæíûìè êàñà-
íèÿìè áàòèñòîâîãî ïëàòî÷êà. Îðêåñòð èãðàë âñå ãðîì÷å è
ãðîì÷å, à âñêîðå çâóêè ìóçûêè ñäåëàëèñü è âîâñå îãëó-
øèòåëüíûìè, êîãäà êðåñò Áóáåëÿ íàêîíåö âñòàë ðÿäîì ñ
ïåðâûì, ÷óòü êà÷íóëñÿ è çàìåð íåïîäâèæíî. Áàãðîâàÿ
ïåëåíà íàïëûâàëà ñî âñåõ ñòîðîí, è ïîñëåäíåå, ÷òî óâè-
äåë Áóáåëü, áûëè Åãî ãëàçà. Âçãëÿä Åãî áûë íàïîëíåí
ñîñòðàäàíèåì, ó÷àñòèåì, ïîääåðæêîé, íî îäíîâðåìåííî
èñòî÷àë òàêîå ÷óâñòâî âèíû è òàêóþ ïå÷àëü, ÷òî òåëî Áó-
áåëÿ ñâåëî ñóäîðîãîé îò íåâûíîñèìîé æàëîñòè.

Îí îáëèçíóë ñóõèì ÿçûêîì øåðøàâûå ãóáû.
� Îòïóñêàþ Òåáå ãðåõè Òâîè, � ïðîøåïòàë Áóáåëü. Äåð-

íóëñÿ íà ãâîçäÿõ è õðèïëî çàêðè÷àë: � Îòïóñêàþ-þ-ó!..
Äàëåêî âíèçó íà ïëîùàäè îðêåñòð èãðàë ïîëüêó. Òðå-

ùàëè ïåòàðäû, ïëåâàëèñü èñêðàìè øóòèõè, íàä ãîðîäêîì
âçâèëèñü ðàçíîöâåòíûå îãíè ïðàçäíè÷íîãî ôåéåðâåðêà.

ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

Â
   äâåðü ïîñòó÷àëè, è Áóáåëü ïðîñíóëñÿ.

� Ýé! � óñëûøàë îí ãîëîñ Ëèè. � Ãîñïîäèí Áó-
áåëü! Ïîðà âñòàâàòü. Ìû îïîçäàåì íà ïðàçäíèê!
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ìíîæåñòâî ïðåïàðàòîâ. Íî â òî æå âðåìÿ ñïåöèôèêà ãîìåîïà-
òèè, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â ïðèìåíåíèè î÷åíü ìàëûõ äîç, à òî è
âîâñå «íåìàòåðèàëüíûõ» äîç, ïî-ïðåæíåìó îçàäà÷èâàåò ó÷å-
íûõ è âðà÷åé è âûçûâàåò íåäîâåðèå. È íåðåäêî óñïåøíîå ïðè-
ìåíåíèå ãîìåîïàòèè ñâÿçûâàþò ñî ñëó÷àéíûìè ñîâïàäåíèÿìè
èëè ïñèõîòåðàïèåé. Êàçàëîñü áû, ïîìîãàåò ëåêàðñòâî, è ñëàâà
Áîãó. Îäíàêî ýôôåêòèâíîå ïðèìåíåíèå ëþáîé òåðàïèè âîç-
ìîæíî ëèøü ïðè òî÷íîì çíàíèè ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
òåðàïåâòè÷åñêèé ýôôåêò.

Ñåãîäíÿ ôåíîìåí áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè åäèíè÷íûõ ìî-
ëåêóë èññëåäóþò áèîôèçèêè, õèìèêè è áèîëîãè (ñì. «Õèìèþ è
æèçíü», 2000, ¹ 1). Ïðè ýòîì îíè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé,
êîòîðóþ îñîçíàâàë åùå Ãàíåìàí, îñíîâîïîëîæíèê ãîìåîïàòèè.
Äåëî â òîì, ÷òî ïðè òàê íàçûâàåìîì ïîòåíöèðîâàíèè, êîãäà
ãîìåîïàòè÷åñêèå ïðåïàðàòû ãîòîâÿò ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ ðàçâåäåíèé, íàñòóïàåò ïðåäåë, çà êîòîðûì äàëüíåéøåå
óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà òåðÿåò ñìûñë. Êîëè÷åñòâî
ìîëåêóë âåùåñòâà, ñ êîòîðûìè èìååò äåëî ïðîâèçîð, îïðåäå-
ëÿåòñÿ ÷èñëîì Àâîãàäðî (ãðóáî 1024), ïîýòîìó ïîñëå îïðåäå-
ëåííîãî êîëè÷åñòâà ðàçâåäåíèé (íàïðèìåð, 24 ðàçâåäåíèÿ â
ñîîòíîøåíèè 1:10) â ðàñòâîðå óæå íå îñòàåòñÿ ìîëåêóë òîãî
âåùåñòâà, êîòîðîå ðàñòâîðÿþò. Îäíàêî â ãîìåîïàòèè ÷àñòî èñ-
ïîëüçóþò ïðåïàðàòû, ïîëó÷àåìûå èç ìíèìûõ ðàñòâîðîâ, ïðè
åùå áîëüøåì ðàçâåäåíèè. Ýòî òàê íàçûâàåìûå âûñîêèå ãîìå-
îïàòè÷åñêèå ïîòåíöèè. Ïðåäñòàâëåíèÿ Ãàíåìàíà î òîì, ÷òî èí-
òåíñèâíîå ìåõàíè÷åñêîå ïåðåìåøèâàíèå ðàñòâîðà èëè äëèòåëü-
íîå ðàñòèðàíèå ïîðîøêîâ (íåïðåìåííîå óñëîâèå ïîòåíöèðî-
âàíèÿ) âûñâîáîæäàåò «æèçíåííóþ ñèëó» ëåêàðñòâ, óæå íå ìî-
æåò óäîâëåòâîðèòü íûíåøíèõ âðà÷åé è ó÷åíûõ.

Ñåãîäíÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíàÿ ãèïîòåçà, îáúÿñíÿþùàÿ ôå-
íîìåí áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãîìåîïàòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ
è íèçêîêîíöåíòðèðîâàííûõ ðàñòâîðîâ, ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì
ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ âîäû, êîòîðóþ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò â
êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ. Ïîëàãàþò, ÷òî ðàñòâîðÿåìîå âåùåñòâî
îòðàæàåòñÿ íà ñòðóêòóðå âîäû â âèäå íåêèõ îòïå÷àòêîâ. Àíàëî-

Ê âîïðîñó
î ìåõàíèçìàõ
ãîìåîïàòèè

ÈÇ ÏÈÑÅÌ Â ÐÅÄÀÊÖÈÞ

Âðà÷ À.Ìîðîçîâ,
Ìîñêâà

Â ïîñëåäíèå ãîäû îæèâèëñÿ èíòåðåñ ê ãîìåîïàòèè: ïî-
ÿâèëèñü ñïåöèàëèçèðîâàííûå êàáèíåòû, ïîëèêëèíèêè,

ãèþ ìîæíî ïðîâåñòè ñ ãèäðàòíûìè îáîëî÷êàìè, îáðàçóþùè-
ìèñÿ âîêðóã èîíîâ. Îäíàêî ñëîæíîñòè âîçíèêàþò ïðè ïîïûòêå
îáúÿñíèòü ñòàáèëüíîñòü òàêèõ îòïå÷àòêîâ â ìíèìûõ ðàñòâî-
ðàõ, êîãäà ñàìèõ èîíîâ (èëè ìîëåêóë) òàì óæå íåò. Ïîýòîìó ÿ
ïðåäëàãàþ âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìó åùå ñ îäíîé ñòîðîíû.

Äåéñòâóþùàÿ ôàðìàêîïåéíàÿ ñòàòüÿ â îòíîøåíèè äèñòèëëè-
ðîâàííîé âîäû, èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ ïðè ãî-
ìåîïàòè÷åñêîì ïîòåíöèðîâàíèè, äîïóñêàåò íàëè÷èå â íåé äî
0,001% íåèäåíòèôèöèðóåìûõ ïðèìåñåé. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
ïðèìåñåé ñóùåñòâåííî (íà 5 ïîðÿäêîâ ïî ìàññå) ìåíüøå îñ-
íîâíîãî âåùåñòâà, âîäû, àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî ìîëåêóë ýòèõ
ïðèìåñåé � âåëè÷èíà àñòðîíîìè÷åñêè áîëüøàÿ. Ïîýòîìó âïîë-
íå âåðîÿòíî, ÷òî èç èõ ÷èñëà íàéäóòñÿ òàêèå, êîòîðûå îáíàðó-
æàò õèìè÷åñêîå ñðîäñòâî ê äîáàâëÿåìîìó ïðè ïîòåíöèðîâà-
íèè âåùåñòâó è âñòóïÿò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ íèì ñ îáðàçîâà-
íèåì íîâûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Òàêèì îáðàçîì, óìåíü-
øåíèå êîíöåíòðàöèè ðàçâîäèìîãî âåùåñòâà ïðè ïîòåíöèðîâà-
íèè � íå åäèíñòâåííûé èç âîçìîæíûõ ïðîöåññîâ. Â ðàñòâîðå
åñòü óñëîâèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðèìåñåé, à
îòíîñèòåëüíî áîëüøîå àáñîëþòíîå ÷èñëî ìîëåêóë ýòèõ ïðè-
ìåñåé è èõ ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâëèâàåò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ýòè èçìåíåíèÿ äåéñòâèòåëüíî ïðîèñõîäÿò.

Åñëè ïðèâåäåííûå ðàññóæäåíèÿ âåðíû, òî â ðàññìîòðåííîé
ðàíåå ñèòóàöèè, êîãäà äîñòèãàåòñÿ íóëåâàÿ êîíöåíòðàöèÿ âå-
ùåñòâà, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå ïîòåíöèðîâàíèÿ ðàñòâîð óæå
íå èäåíòè÷åí äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, èñïîëüçóåìîé ïðè åãî
ïðèãîòîâëåíèè. Îòëè÷èÿ â ìîëåêóëÿðíîì ñîñòàâå ïðèìåñåé ýòèõ
ðàñòâîðîâ ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå
ìåæäó íèìè. Ïîýòîìó äàëüíåéøåå ðàçâåäåíèå ìîæíî èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê ïðîöåññ õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèìå-
ñåé ïîòåíöèðîâàííîãî ðàñòâîðà ñ ïðèìåñÿìè äîáàâëÿåìîé ïðè
ýòîì íîâîé ïîðöèè äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ñëåäîâàòåëüíî,
óïîìÿíóòàÿ âûøå êîíñòàíòà Àâîãàäðî óæå íå ëèìèòèðóåò ñî-
õðàíåíèå ìàòåðèàëüíîãî íà÷àëà â ìíèìûõ ðàñòâîðàõ è ïîëó÷à-
åìûõ íà èõ îñíîâå ãîìåîïàòè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ.

Êîñâåííî ýòó ãèïîòåçó ïîäòâåðæäàåò òîò ôàêò, ÷òî ãîìåîïà-
òè÷åñêèå ïðåïàðàòû, ïðèãîòîâëåííûå íà ðàçëè÷íîé âîäå, ìî-
ãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ ïî àêòèâíîñòè.

Èçëîæåííûé ìåõàíèçì ó÷àñòèÿ ïðèìåñåé â ôîðìèðîâàíèè
ýôôåêòîâ ãîìåîïàòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü àëü-
òåðíàòèâîé ñóùåñòâóþùèì ïîäõîäàì. Ïîëàãàþ, ÷òî ïðèìåñè ñ
èçìåíåííûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì öåëåñîîáðàçíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê ìîëåêóëÿðíóþ êîìïîíåíòó àêòèâíîñòè ãîìåîïàòè÷åñ-
êèõ ïðåïàðàòîâ çà ïðåäåëàìè íóëåâûõ êîíöåíòðàöèé èñõîäíûõ
âåùåñòâ.

Ñîâðåìåííîå
åñòåñòâîçíàíèå
Ñ.Õ.Êàðïåíêî. Êîíöåïöèÿ ñî-
âðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ.
Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 2000, 334 ñ.

Êíèãà Ñ.Õ.Êàðïåíêî, ïðîôåññîðà,
äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê, ëàóðåàòà
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ÐÔ â îá-
ëàñòè íàóêè è òåõíèêè � î ïðèðîäå,
î åå ôóíäàìåíòàëüíûõ çàêîíàõ, î
âàæíåéøèõ äîñòèæåíèÿõ åñòåñòâî-
çíàíèÿ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó ñî-
âðåìåííûõ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé.

Ó ëþáîãî ÷åëîâåêà åùå â ñàìîì
ðàííåì âîçðàñòå âîçíèêàåò ëþáî-
ïûòñòâî � åñòåñòâåííîå ñòðåìëåíèå
ïîçíàòü îêðóæàþùèé ìèð. «Ëþáî-
ïûòñòâî ñðîäíî ÷åëîâåêó è ïðîñâå-
ùåííîìó, è äèêîìó», � ñïðàâåäëè-
âî ïîäìåòèë Íèêîëàé Êàðàìçèí. Ñ
âîçðàñòîì íåîñîçíàííîå ñòðåìëå-
íèå ïîçíàâàòü ïåðåðàñòàåò â ñîçíà-
òåëüíîå æåëàíèå ïîíÿòü çàêîíû ïðè-
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ðîäû, åå êîíöåíòðèðîâàííûé îïûò,
÷òîáû èñïîëüçîâàòü åãî è ïðåäâè-
äåòü âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ ñâîèõ
äåéñòâèé. Åñòåñòâîçíàíèå çàòðàãè-
âàåò øèðîêèé ñïåêòð âîïðîñîâ î
ìíîãî÷èñëåííûõ è ìíîãîñòîðîííèõ
ïðîÿâëåíèÿõ ñâîéñòâ îáúåêòîâ ïðè-
ðîäû, êîòîðóþ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê åäèíîå öåëîå. È çäåñü íå
îáîéòèñü áåç òàêèõ ôóíäàìåíòàëü-
íûõ ïîíÿòèé, êàê ìàòåðèÿ, ïðîñòðàí-
ñòâî è âðåìÿ, äîáðî è çëî, çàêîí è
ñïðàâåäëèâîñòü è ò.ï. Âñå ýòî îò-
ðàæàåò îáúåêòèâíóþ ðåàëüíîñòü íå
òîëüêî ïðèðîäû, íî è ñîöèóìà. Ê ñî-
æàëåíèþ, óøåäøèé âåê îñòàâëÿåò íå-
ìàëî ïðèìåðîâ òîãî, êàê çàáâåíèå
ôóíäàìåíòàëüíûõ èñòèí íàíîñèëî è
íàíîñèò íåâîñïîëíèìûé óùåðá ïðè-
ðîäå, æèâîìó ìèðó, äà è ñàìîìó ÷å-
ëîâåêó.

Ïî îöåíêàì ïàëåîíòîëîãîâ, çà âñå
âðåìÿ ýâîëþöèè æèçíè íà Çåìëå ÷å-
ðåäîé ïðîøëè îêîëî 500 ìëí. æè-
âûõ îðãàíèçìîâ. Ñåé÷àñ èõ íàñ÷è-
òûâàåòñÿ ïðèìåðíî 2 ìëí. Òîëüêî â

ðåçóëüòàòå âûðóáêè ëåñîâ ñóììàð-
íûå ïîòåðè ñîñòàâëÿþò 4�6 òûñÿ÷
âèäîâ â ãîä. Ýòî ïðèáëèçèòåëüíî â
10 òûñÿ÷ ðàç áîëüøå åñòåñòâåííîé
ñêîðîñòè èõ âûìèðàíèÿ äî ïîÿâëå-
íèÿ ÷åëîâåêà. Êèñëîòíûå äîæäè,
ïðèçíàêè ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ,
âûçâàííûå ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì,
è, êàê ñëåäñòâèå, ðîñò óðîâíÿ Ìè-
ðîâîãî îêåàíà � âñå ýòî â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå ðåçóëüòàò àêòèâíîãî
âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà â ïðèðîäó,
ïðè÷åì âìåøàòåëüñòâà áåçîãëÿäíî-
ãî, áåçãðàìîòíîãî, âî ìíîãîì âû-
çâàííîãî íåâåðíîé ñòðàòåãèåé îá-
ðàçîâàíèÿ. Âåäü ñåãîäíÿ îáùåñòâî,
ïî ñóùåñòâó, ïîñòàâèëî íà ïîòîê
ïðîèçâîäñòâî ñïåöèàëèñòîâ óçêîãî
ïðîôèëÿ, èìåþùèõ îãðàíè÷åííûé
êðóãîçîð. Äèôôåðåíöèàöèÿ è ñïå-
öèàëèçàöèÿ, âðîäå áû äèêòóåìûå
ëîãèêîé íàó÷íîãî ïðîöåññà, â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè ïîðîæäàþò ìíîãèå
ýêîëîãè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïðî-
áëåìû. Âîò ïî÷åìó ñåãîäíÿ íàçðå-
ëà íåîáõîäèìîñòü êàðäèíàëüíî ïå-

ðåñìîòðåòü âñþ ñèñòåìó çíàíèé î
ìèðå, ÷åëîâåêå è îáùåñòâå. Ðàçðîç-
íåííûå çíàíèÿ òåïåðü íåîáõîäèìî
ñëîæèòü â åäèíóþ êàðòèíó. Ýòè ôóí-
äàìåíòàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
ìèðå, î åãî åäèíñòâå, î íåðàçðûâ-
íîé ñâÿçè åãî ñ ÷åëîâåêîì äîëæ-
íû ñòàòü îñíîâîé ëþáîãî îáðàçî-
âàíèÿ � åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî,
òåõíè÷åñêîãî, ãóìàíèòàðíîãî. ×å-
ëîâåê, îáëàäàþùèé õîòÿ áû îáùè-
ìè è â òî æå âðåìÿ êîíöåïòóàëüíû-
ìè åñòåñòâåííî-íàó÷íûìè çíàíèÿ-
ìè, áóäåò äåéñòâîâàòü òàê, ÷òîáû
ðåçóëüòàò åãî äåéñòâèé âñåãäà ñî-
÷åòàëñÿ ñ áåðåæíûì îòíîøåíèåì ê
ïðèðîäå è ñ åå ñîõðàíåíèåì íå
òîëüêî äëÿ íûíåøíåãî, íî è äëÿ ãðÿ-
äóùèõ ïîêîëåíèé. Êíèãà Ñ.Õ.Êàðïåí-
êî � òîò ñàìûé ó÷åáíèê, êîòîðûé ïî-
ìîæåò îñâîèòü êîíöåïòóàëüíûå âî-
ïðîñû ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíà-
íèÿ.

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê
À.À.Ïîïîâ
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Ñóùåñòâîâàíèå áîãà â êíèãå èñ-
ñëåäóåòñÿ êàê ÷èñòî íàó÷íàÿ ïðî-
áëåìà, áåç ïðèâëå÷åíèÿ ê àíàëè-
çó êëàññîâûõ, ðåëèãèîçíûõ è
ïðî÷èõ ñóáúåêòèâíûõ ÷åëîâå÷å-
ñêèõ èíòåðåñîâ.

Ñïåöèôè÷íîñòü êðèòèêè èäåè
ñóùåñòâîâàíèÿ áîãà çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî àâòîð ðàññìàòðèâàåò åå
êàê ðåçóëüòàò ïðîñòûõ, ÷èñòî
ëîãè÷åñêèõ îøèáîê ÷åëîâå÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ. Â ýòîé ðàáîòå À.Ñ.Õî-
öåé äîêàçûâàåò, ÷òî èäåÿ áîãà íà-
ìíîãî ãëóáæå è ñîäåðæàòåëüíåå,
÷åì äóìàþò ñîâðåìåííûå ìàòå-
ðèàëèñòû, íî â òî æå âðåìÿ îíà
÷ðåçâû÷àéíî óÿçâèìà è óùåðáíà,
âîïðåêè óáåæäåíèÿì åå àäåïòîâ.

Õîöåé À.Ñ.

Åñòü ëè áîã?
Âëàäèìèð: «Àðêàèì», 2000, 272 ñòð.
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Ýêñêëþçèâíûé àãåíò Strem Chemicals (USA) â Ðîññèè

Ïîñòàâêè èìïîðòíûõ ðåàêòèâîâ ïî çàêàçàì è ñî ñêëàäà
Ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî ðåàêòèâîâ
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ è ðåàêòîðàõ

À òàêæå êàòàëèçàòîðû è îïòè÷åñêè àêòèâíûå
êàòàëèçàòîðû, õëîðèäû ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ,

ôòîð-ÎÑ, àëêèë- è àðèëãàëîãåíèäû, ãèäðèäû ìåòàëëîâ
(âêëþ÷àÿ ëèòèéàëþìèíèéãèäðèä),
ðåàêòèâû ýëåêòðîííîé ÷èñòîòû,

ëåòó÷èå ñîåäèíåíèÿ äëÿ MOCVD&CVD è ìíîãîå äðóãîå.

Äèìåòîêñèýòàí, òåòðàãèäðîôóðàí,
ãåêñàíû, äè-í-áóòèëîâûé ýôèð

Ìåòàëëîöåíû Ti, Zr, Hf, Mg, Sr, Ba, V, Nb,
Ta, Mn, Fe, Co, Ni è ëàíòàíîèäîâ,
ìîñòèêîâûå öåíû, àëêèëìåòàëëû
(âêëþ÷àÿ áóòèëëèòèé è ðåàêòèâû Ãðèíüÿ-
ðà), ïðîèçâîäíûå äèïèâàëîèëìåòàíà

ÌÎÑ*:

Ôîñôîð-ÎÑ*: Òðèàëêèë- è òðèàðèëôîñôèíû,
ìîíî- è äèàëêèëõëîðôîñôèíû,
äèôåíèëõëîðôîñôèí, äèôåíèëôîñôèí

Ëèãàíäû
äëÿ ÌÎÑ*:

Äèöèêëîïåíòàäèåí, ïåíòàìåòèëöèêëîïåí-
òàäèåí, äèïèâàëîèëìåòàí

Ðàñòâîðèòåëè*:

Òåë.: (8312) 753-772; ôàêñ: (8312) 750-799;
e-mail: dalch@kis.ru, www.dalchem.nnov.ru
ÎÎÎ «ÄÀëÕÈÌ», 603000, Íèæíèé Íîâãîðîä,

À/ß 634

*Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû íå îãðàíè÷èâàþò ñïèñîê êëàññîâ è ñîåäèíåíèé
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Àãåíòñòâî ðîññèéñêèõ íàó÷íûõ íîâîñòåé,
ñîçäàííîå ïðè æóðíàëå «Õèìèÿ è æèçíü � XXI âåê»

ïîëòîðà ãîäà íàçàä, ïðåäëàãàåò èíñòèòóòàì,
íàó÷íûì öåíòðàì è ëàáîðàòîðèÿì
èíôîðìàöèîííîå îáñëóæèâàíèå.

Åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû î ðåçóëüòàòàõ âàøèõ èññëåäîâàíèé
óçíàëè â Ðîññèè è çà ðóáåæîì,

òî ëó÷øå âñåãî ñäåëàòü ýòî
ñ ïîìîùüþ «ÈíôîðìÍàóêè».

Íàøè ïðîôåññèîíàëüíûå êîððåñïîíäåíòû
è ðåäàêòîðû ïîäãîòîâÿò ïîíÿòíûé èíòåðåñíûé òåêñò

î âàøåì èññëåäîâàíèè, ïîñëå ÷åãî îí áóäåò ðàçîñëàí
âî âñå öåíòðàëüíûå ÑÌÈ Ðîññèè.

Ïîñëå ïåðåâîäà íà àíãëèéñêèé ÿçûê
ýòî ñîîáùåíèå ïîÿâèòñÿ â èíôîðìàöèîííûõ àãåíòñòâàõ,

îáñëóæèâàþùèõ çàðóáåæíûå ÑÌÈ.
«ÈíôîðìÍàóêà» � ýòî  ñàìûé êîðîòêèé ïóòü

ê ïðèçíàíèþ è èíâåñòèöèÿì.

Ñàìûé êîðîòêèé ïóòü
ê ïðèçíàíèþ

è èíâåñòèöèÿì

Çâîíèòå: 267-54-18
Ïèøèòå: textmaster@informnauka.ru
Ñìîòðèòå: www.informnauka.ru
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Çàáûòîå èìÿ
òèðàííîçàâðà

Àìåðèêàíñêèå ïàëåîíòîëîãè íàøëè êîñòè äèíîçàâðà,
êîòîðûå, âîçìîæíî, çàñòàâÿò ïåðåèìåíîâàòü âñåì èç-
âåñòíîãî Tyrannosaurus rex â íå ñòîëü áëàãîçâó÷íîãî
Manospondylus gigas.

Â 1892 ãîäó Ýäâàðä Äðèíêåð Êîï íàøåë â Þæíîé
Äàêîòå îäíó êîñòü æèâîòíîãî, êîòîðîå îí íàçâàë
Manospondylus gigas. Îïðåäåëèòü ïî åäèíñòâåííîé
êîñòè, êàêîå ýòî æèâîòíîå, íå óäàëîñü, ïîýòîìó îá
îòêðûòèè ïî÷òè çàáûëè. Â 1902 ãîäó Ãåíðè Îñáîðí
íàøåë áîëåå èëè ìåíåå öåëûé ñêåëåò ãèãàíòñêîé ÿùå-
ðèöû è íàçâàë åå Tyrannosaurus rex. Ýòî èìÿ ïðèæè-
ëîñü.

Îäíàêî ñïóñòÿ ïî÷òè ñòîëåòèå, ëåòîì 2000 ãîäà, ó÷å-
íûå èç Èíñòèòóòà ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Áëýê-
Õèëëñ, ÑØÀ), êîïàÿ â òîì æå ðàéîíå Þæíîé Äàêî-
òû, íàøëè íåìàëî êîñòåé òèðàííîçàâðà � ðåáðà, ÷å-
ëþñòè è ÷àñòè ÷åðåïà. Âîçíèêëî ðåçîííîå ïðåäïîëî-
æåíèå, ÷òî ýòè êîñòè ïðèíàäëåæàò òîìó æå æèâîòíî-
ìó, ÷òî è êîñòü, íàéäåííàÿ Êîïîì (èíôîðìàöèîííûé
êàíàë Discovery). Åñëè ýòà ãèïîòåçà ïîäòâåðäèòñÿ è
Êîï îêàæåòñÿ ïåðâîîòêðûâàòåëåì, òî â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðàâèëàìè çîîëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðû òèðàííî-
çàâðó ïðèäåòñÿ ñìåíèòü èìÿ íà ìàíîñïîäèëþñ. Ïîäîá-
íàÿ èñòîðèÿ óæå èìåëà ìåñòî: ïîñëå òîãî êàê âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî äâà êîìïëåêòà êîñòåé ïðèíàäëåæàò îäíîìó
è òîìó æå æèâîòíîìó, áðîíòîçàâðû ïðåâðàòèëèñü â
àïàòîçàâðîâ.

Òóò, ïðàâäà, åñòü íåáîëüøîå ðàçëè÷èå. Íàçâàíèÿ
«àïàòîçàâð» è «áðîíòîçàâð» ïàëåîíòîëîãè èñïîëüçî-
âàëè äîâîëüíî ÷àñòî. Ñëó÷àé ñ ìàíîñïîíäèëþñîì è
òèðàííîçàâðîì � äðóãîå äåëî. Íà ïðîòÿæåíèè âåêà
ïåðâîå èìÿ åñëè è áûëî èçâåñòíî, òî âåñüìà óçêîìó
êðóãó ñïåöèàëèñòîâ. Ýòî ìîæåò ïîñëóæèòü âåñêèì
îñíîâàíèåì äëÿ Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèè ïî çîî-
ëîãè÷åñêîé íîìåíêëàòóðå, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò îêîí-
÷àòåëüíîå ðåøåíèå î íàèìåíîâàíèÿõ, îñòàâèòü òèðàí-
íîçàâðó åãî èìÿ.

Í.Ìàðêèíà

...âñåãî çà îäèí XX âåê ÷åëîâå÷åñòâî
èçðàñõîäîâàëî ïî÷òè âåñü çàïàñ íåô-
òè, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ íà Çåìëå çà
ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò («Âåñòíèê Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ», 2000,
¹ 5, ñ.6)...

...ïðîöåññû êðèñòàëëèçàöèè è ïëàâëå-
íèÿ âåùåñòâà ñîïðîâîæäàþòñÿ èçëó÷å-
íèåì àêóñòè÷åñêèõ âîëí («Èíæåíåð-
íî-ôèçè÷åñêèé æóðíàë», 2000, ¹ 6,
ñ.1289)...

...áèîìîëåêóëû in vivo ñïîñîáíû íà-
êàïëèâàòü òðèòèé, òàê êàê îí èìååò
òåíäåíöèþ çàìåùàòü â íèõ àòîìû âî-
äîðîäà («Ðàäèàöèîííàÿ áèîëîãèÿ è
ðàäèîýêîëîãèÿ», 2000, ¹ 5, ñ.498)...

...â ïîñëåäíèå ãîäû îáíàðóæèëè, ÷òî
ìíîãèå íåýíäîêðèííûå êëåòêè ìîãóò
ñèíòåçèðîâàòü ãîðìîíû («Áþëëåòåíü
ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîëîãèè è ìåäè-
öèíû», 2000, ¹ 11, ñ.483)...

...â ÑØÀ ïî÷òè âåñü äîáûâàåìûé ìàã-
íèé âûäåëÿþò èç ìîðñêîé âîäû («Õè-
ìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ», 2000, ¹ 10,
ñ.2)...

...â áëèæàéøèå 10�15 ëåò ïðåäñòîèò
ðàñøèôðîâàòü ïåðâè÷íûå è ïðîñòðàí-
ñòâåííûå ñòðóêòóðû âñåõ áåëêîâ ÷åëî-
âå÷åñêîãî îðãàíèçìà («Âåñòíèê
ÐÔÔÈ», 2000, ¹ 3, ñ.38)...

...âîçìîæíû ñèòóàöèè, êîãäà âèäè-
ìîñòü îáúåêòà óëó÷øàåòñÿ ïî ìåðå åãî
ïîãðóæåíèÿ â ìóòíóþ âîäó («Îïòèêà
àòìîñôåðû è îêåàíà», 2000, ¹ 10,
ñ.908)...

...ïðîâåäåííûé íåäàâíî àíàëèç ñíî-
âèäåíèé ïîêàçàë, ÷òî ñåêñóàëüíàÿ
òåìà, âîïðåêè Ôðåéäó, ïðèñóòñòâóåò
òîëüêî â 13,5%  ñëó÷àåâ («Ëèòåðàòóð-
íàÿ ãàçåòà», 6�12 íîÿáðÿ 2000 ã.)...

...íûíå ïîäòâåðæäåíû îòêðûòèÿ íå
ìåíåå 32 ïëàíåò ó äðóãèõ çâåçä, òî åñòü
ýðà óíèêàëüíîñòè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû
çàêîí÷èëàñü («Àñòðîíîìè÷åñêèé âåñ-
òíèê», 2000, ¹ 6, ñ.541)...

...ðòóòü ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ
ìîæåò ñòèìóëèðîâàòü ðàçìíîæåíèå
áàêòåðèé («Äîêëàäû Àêàäåìèè íàóê»,
2000, ò.374, ñ.359)...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ
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ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

...íà 1 ÿíâàðÿ 1999 ã. â Ðîññèè íàñ÷è-
òûâàëè 18 819 000 ëåãêîâûõ àâòîìîáè-
ëåé, èç íèõ 13 729 000 îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà, 4 262 000 � èíîñòðàí-
íîãî, 829 000 � ñòðàí ÑÍÃ («Ìèð íåô-
òåïðîäóêòîâ», 2000, ¹ 4, ñ.2)...

...5000 èçâåñòíûõ âèäîâ âèðóñîâ ñî-
ñòàâëÿþò ëèøü 4% îò îöåíèâàåìîãî èõ
îáùåãî ÷èñëà 130 000, à 4760 èçâåñò-
íûõ âèäîâ áàêòåðèé � 12% îò îáùåãî
÷èñëà 40 000 («Âåñòíèê ÐÀÌÍ», 2000,
¹ 11, ñ.7)...

...ñòðåññû, ïåðåíåñåííûå ìàòåðüþ âî
âðåìÿ áåðåìåííîñòè, ÷àñòî ñëóæàò
ïðè÷èíàìè íåâðîçîâ, çàìåäëåííîãî
óìñòâåííîãî ðàçâèòèÿ, àëëåðãèé è
äðóãèõ ïàòîëîãèé ó ðåáåíêà («Ïñèõî-
ëîãè÷åñêèé æóðíàë», 2000, ¹ 6,
ñ.51)...

...ïåðåñàæåííûå â ìîçã àìôèáèé íåðâ-
íûå êëåòêè äðîçîôèëû äèôôåðåíöè-
ðóþòñÿ òàì, ñîõðàíÿÿ çàäàííûå
èõ ãåíîòèïîì ìîðôîëîãè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè («Ãåíåòèêà», 2000, ¹ 11,
ñ.1437)...

...âûäâèíóòà ãèïîòåçà, ÷òî ôèçè÷åñêîå
ïðîñòðàíñòâî ôðàêòàëüíî è èìååò
äðîáíóþ ðàçìåðíîñòü, ðàâíóþ ïðè-
ìåðíî 3,1 («Òåïëîôèçèêà âûñîêèõ
òåìïåðàòóð», 2000, ¹ 5, ñ.841)...

...ïðè ÿðêèõ âñïûøêàõ ñâåòà ó ÷åëîâåêà
âîçìîæíû òðè çàùèòíûå ðåàêöèè �
ìèãàòåëüíûé ðåôëåêñ, ïîâîðîò ãîëîâû
ñ çàêðûâàíèåì ëèöà ðóêàìè è ñóæåíèå
çðà÷êîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ñîîòâåò-
ñòâåííî çà 0,15; 0,5 è 1,5 ñ («Îïòè÷åñ-
êèé æóðíàë», 2000, ¹ 9, ñ.4)...

...åñëè ðàíüøå â ìîñêîâñêèõ âóçàõ
îêîëî ÷åòâåðòè ñòóäåíòîâ áûëè ìîñê-
âè÷àìè, à îñòàëüíûå � èíîãîðîäíè-
ìè, òî ñåé÷àñ êàðòèíà â òî÷íîñòè îá-
ðàòíàÿ («Âóçîâñêèå âåñòè», 2000,
îêòÿáðü, ñ.6)...

...êàê ïîêàçàëè îïðîñû, áîëåå ïîëî-
âèíû íàøèõ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ
áûëè áû óäîâëåòâîðåíû, åñëè áû èõ
ñåãîäíÿøíþþ çàðïëàòó ïîâûñèëè â
2�5 ðàç, 34% � åñëè áû â 6�9 ðàç è
13% � â äåñÿòü è áîëåå ðàç («Âåñòíèê
ÐÀÍ», 2000, ¹ 11, ñ.967)...

Îñòîðîæíî, ïèðñèíã!

Ïèðñèíã � ïðîêàëûâàíèå òåëà, òàê æå, êàê è òàòóèðîâ-
êà, èçâåñòåí ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí. Ó äðåâíèõ åãèïòÿí
ïðîêîëîòûé ïóïîê ñâèäåòåëüñòâîâàë î ïðèíàäëåæíîñòè
ê çíàòíîé (â òîì ÷èñëå êîðîëåâñêîé) ñåìüå. Ðèìñêèå
öåíòóðèîíû íîñèëè êîëüöà â ñîñêàõ êàê çíàê ìóæåñòâà
è õðàáðîñòè. Êðîìå òîãî, ýòè êîëüöà ïîääåðæèâàëè èõ
êîðîòêèå ïëàùè. Î÷åíü ðàñïðîñòðàíåí áûë ïèðñèíã (â
ðàâíîé ñòåïåíè è ìóæñêîé, è æåíñêèé) â ñåêñóàëüíîé
ñôåðå. Â íàøå âðåìÿ, âîçðîäèâøèñü êàê ýëåìåíò àòðè-
áóòèêè íåôîðìàëüíûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï � ïàíêîâ, ðî-
êåðîâ, áàéêåðîâ, ïðåäñòàâèòåëåé àíäåãðàóíäà è ñåêñ-
ìåíüøèíñòâ, ïèðñèíã âñå ÷àùå ñëóæèò ïðîñòî äëÿ óêðà-
øåíèÿ è ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ. Ïðîêàëûâàòü ìîæíî
ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ âûïóêëîñòü òåëà, íî ïîäàëüøå îò âåí
è àðòåðèé. Ýòî ìî÷êè, õðÿùè óøåé, áðîâè, íîçäðè, íî-
ñîâàÿ ïåðåãîðîäêà, ãóáû, ÿçûê, ñîñêè, ïóïîê, ãåíèòàëèè
è ò.ä.  Ñåãîäíÿ íàèáîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ ñðåäè äåâó-
øåê, ïîìèìî ïèðñèíãà óøåé, ê êîòîðîìó äàâíî ïðèâûê-
ëè, ïîëüçóåòñÿ ïðîêàëûâàíèå ïóïêà è íîñà.

Âî Ôðàíöèè äàæå íà÷àëè êàìïàíèþ ïî îöåíêå ìåäè-
öèíñêèõ ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì ïèðñèíãà. Ïîìèìî íåìàëûõ èíôåêöèîííûõ îïàñ-
íîñòåé âîçðàñòàåò ðèñê âèðóñíîãî çàðàæåíèÿ ãåïàòèòîì
Â è Ñ, ÑÏÈÄîì, òàê êàê ó ýòèõ âèðóñîâ äîëãèé èíêóáà-
öèîííûé ïåðèîä. Ïðîôåññèîíàëàì, äåëàþùèì ïèðñèíã,
ïðåäïèñàíà òùàòåëüíàÿ ñòåðèëèçàöèÿ èíñòðóìåíòîâ.

Àíãëèéñêèå ìåäèêè, ñî ñâîåé ñòîðîíû, ñèëüíî îáåñ-
ïîêîåíû ðîñòîì îñëîæíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàñïðîñòðà-
íåíèåì ëîæíîãî ïèðñèíãà ó äåòåé. Äåòÿì, êîíå÷íî, íèê-
òî ïóïêè íå ïðîêàëûâàåò: óêðàøåíèÿ ñ ÿðêèìè êàìóø-
êàìè äåðæàòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ ìàãíèòèêîâ. Ìàãíèòû,
äîñòàòî÷íî ìîùíûå, ÷òîáû ïðèòÿãèâàòüñÿ ÷åðåç êîæó,
äàþò èëëþçèþ íàñòîÿùåãî ïèðñèíãà� Âðà÷è ñêîðîé ïå-
äèàòðè÷åñêîé ïîìîùè â Øåôôèëäå ïîñëå óäàëåíèÿ ìàã-
íèòîâ êîíñòàòèðîâàëè ïîä íèìè íåêðîç òêàíåé (òðèíàä-
öàòü ñëó÷àåâ çà òðè äíÿ!).

Äðóãàÿ îïàñíîñòü � ñëó÷àéíîå ïðîãëàòûâàíèå ýòèõ
óêðàøåíèé («Sciences et avenir», 2000, îêòÿáðü). Ïîïàâ â
æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò, ìàãíèòû ìîãóò ïðèòÿíóòü-
ñÿ äðóã ê äðóãó ÷åðåç ñòåíêè îðãàíîâ è âûçâàòü èõ íå-
ïðîõîäèìîñòü.

Î.Ðûíäèíà
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Ä.È.ÐÎÙÈÍÎÉ, Ñàðàòîâ: Ëèíçû î÷êîâ «ñ óòîí÷åíè-
åì» èçãîòîâëÿþò èç ñòåêëà îñîáîé ìàðêè, ñ äðóãèì ïî-
êàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ, ýòî è ïîçâîëÿåò äåëàòü áîëåå
òîíêîå ñòåêëî ñ òåìè æå äèîïòðèÿìè.

Â.Í.ÑÀÐÀÍ, Ìîñêâà: Êîãäà âû íàðåçàåòå ëóê, ãëàçà
âàì ùèïëþò íå ôèòîíöèäû, êîòîðûå óáèâàþò ìèêðî-
áîâ, à ýôèðíûå ìàñëà, ñàìè æå ôèòîíöèäû, õîòÿ è ëå-
òó÷èå, íå ïàõíóò; ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ôèòîíöèäîâ áîëüøå
âñåãî â äîíöå ëóêîâèöû, à â êðàñíûõ ñîðòàõ ëóêà èõ áîëü-
øå, ÷åì â áåëûõ; ñ «åäó÷åñòüþ» ñîäåðæàíèå ôèòîíöè-
äîâ íå ñâÿçàíî.

Ï.ß.ÊÓËÜÁÀÁÅ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Ê êîíöó ãàðàí-
òèéíîãî ñðîêà öâåòíûå ôîòîïëåíêè òåðÿþò äî 20%
÷óâñòâèòåëüíîñòè äàæå ïðè õðàíåíèè â õîëîäèëüíèêå.

Å.Â.ÊÓÏÐÈßÍÎÂÓ, Áëàãîâåùåíñê: Ïðåïàðàòû ëè-
ìîííèêà ïðîòèâîïîêàçàíû ïðè ãèïåðòîíèè è ñòåíîêàð-
äèè; åñòü äàííûå, ÷òî â ïåðâûå 3�4 äíÿ êóðñà ëå÷åíèÿ
íåñêîëüêî íàðóøàåòñÿ òî÷íàÿ êîîðäèíàöèÿ äâèæåíèé,
òàê ÷òî ìîãóò óõóäøèòüñÿ, íàïðèìåð, ñïîðòèâíûå ðå-
çóëüòàòû.

Î.À.ÃÓÑÅÂÎÉ, Ìîñêâà: Ëèñòû áóìàãè, îñâåùåííûå
ìåäèöèíñêîé êâàðöåâîé ëàìïîé, ìîãóò ñâåòèòüñÿ, åñëè
â áóìàãó äîáàâëåí îïòè÷åñêèé îòáåëèâàòåëü; äëÿ çäî-
ðîâüÿ ýòà áóìàãà íå îïàñíà.

Ë.Þ.ÀÂÈËÎÂÎÉ, Ðÿçàíü: Íè àñïèðèí, íè ñàëèöèëî-
âóþ êèñëîòó íå èñïîëüçóþò êàê êîíñåðâàíò â ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè, òåì áîëåå ýòî íåäîïóñòèìî â äîìàø-
íåì õîçÿéñòâå; âîçìîæíî, âû èìåëè â âèäó ñîðáèíîâóþ
êèñëîòó � îíà äåéñòâèòåëüíî îáëàäàåò êîíñåðâèðóþ-
ùèìè ñâîéñòâàìè è ïðàêòè÷åñêè áåçâðåäíà.

Í.Ð.ÃÎËÓÁÊÈÍÓ, Ñûêòûâêàð: «Áðîíçîâóþ» êðàñêó
ðåêîìåíäóþò ðàçâîäèòü íàòóðàëüíîé îëèôîé; ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñèíòåòè÷åñêîé îëèôû ðåçóëüòàò áóäåò
õóæå.

Ñ.Â.ÊÓÇÜÌÈÍÎÉ, Òîìñê: Áûñòðîðàñòâîðèìûé ñà-
õàð-ðàôèíàä � ýòî îáðàáîòàííûé ïàðîì è ñïðåññîâàí-
íûé ñàõàð-ïåñîê; åñëè ïåðåä ïðåññîâàíèåì äîáàâèòü íå-
ìíîãî ñàõàðíîãî ñèðîïà, ïîëó÷àòñÿ áîëåå òâåðäûå êóñ-
êè; à «ñàõàðíûå ãîëîâû», èç êîòîðûõ ãóñàðû âàðèëè
ææåíêó, � ýòî ëèòîé ñàõàð: ïåñîê ñ ñèðîïîì ïåðåä çà-
ñòûâàíèåì åùå è öåíòðèôóãèðóþò.

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, à åùå òî÷íåå � çàòðàòà ñèë è
ýíåðãèè íà ýòó äåÿòåëüíîñòü. Âñåì èçâåñòíî, ÷òî îä-
íèì îíà äàåòñÿ ëåãêî, à äðóãèì â ðåçóëüòàòå îãðîìíûõ
óñèëèé. Êèòàéñêèå äàîñû óòâåðæäàþò, ÷òî ïåðâûõ ëåã-
êî âû÷èñëèòü ïî äàòå ðîæäåíèÿ, à âòîðûì ìîæíî ïî-
ìî÷ü ñîêðàòèòü óñèëèÿ íàïîëîâèíó. ×òîáû ïîíÿòü, êàê
ýòî ñäåëàòü, ïðèãëÿäèìñÿ ê äàîññêèì õðàìàì.

Îíè íå ïîõîæè íà õðèñòèàíñêèå, â ÷àñòíîñòè, òåì,
÷òî çäåñü íå îäíî çäàíèå, à ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ ïà-
âèëüîíîâ, ãäå ïîêëîíÿþòñÿ ðàçíûì áîæåñòâàì è îáî-
æåñòâëÿåìûì ëþäÿì, ñâÿòûì. Ñâÿòûõ íàçûâàþò áåñ-
ñìåðòíûìè � èëè íàîáîðîò, äîñòèãøèõ áåññìåðòèÿ
íàçûâàþò ñâÿòûìè.

Âîò, íàïðèìåð, äàîññêèé õðàì Áåëîîáëà÷íàÿ îáè-
òåëü (Áàéþíü ãóàíü) â Ïåêèíå. Îäèí èç ïàâèëüîíîâ ïî-
ñâÿùåí âîñüìè áåññìåðòíûì, êîòîðûå ïåðåñåêëè
ìîðå. Ïåðåñå÷ü æèòåéñêîå ìîðå è äîñòè÷ü îñòðîâà
áåññìåðòíûõ � âîò öåëü äàîñà.

Äðóãîé ïàâèëüîí ïîñâÿùåí Âýíü ×àíó, ãåðîþ íàøå-
ãî ðàññêàçà. Êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò â Êèòàå, èñòîðèÿ
åãî äëèííà è çàïóòàííà. Âîçìîæíî, æèë êîãäà-òî ÷å-
ëîâåê, êîòîðîãî ïîñ÷èòàëè ñâÿòûì, âîçíåñøèìñÿ íà
íåáî. Çåìíûå èìïåðàòîðû ïðèñâàèâàëè åìó ïîñìåðò-
íî ðàçëè÷íûå çâàíèÿ, à íåáåñíûé èìïåðàòîð äàë åìó
ïîðó÷åíèå: íå áåçäåëüíè÷àòü â ðàþ, à ïîêðîâèòåëü-
ñòâîâàòü ó÷åíûì è çàùèùàòü èõ. Ñòàòóñ Âýíü ×àíà â
íåáåñíîé êàíöåëÿðèè äîâîëüíî âûñîê, ïîñêîëüêó âå-
ëèêà è çàäà÷à: óïðàâëÿòü àêòèâíîñòüþ ãîëîâíîãî ìîç-
ãà ÷åëîâåêà.

Â åãî èìÿ çàëîæåí î÷åíü ïîíÿòíûé è ãëóáîêèé ñìûñë.
Ñëîâàðè ãîâîðÿò, ÷òî èåðîãëèô «âýíü» îçíà÷àåò êóëü-
òóðà, à «÷àí» � ïðîöâåòàíèå, óñïåõ, èçîáèëèå. Òî åñòü
ïðèõîä Âýíü ×àíà îáåñïå÷èâàåò ðàñöâåò êóëüòóðû. Íî
åñòü è äðóãèå, ñîêðîâåííûå, çíà÷åíèÿ èåðîãëèôîâ, èç-
âåñòíûå äàîñàì: «âýíü» � ñîáðàííîå ñåìÿ, «÷àí» �
îáðàùåíèå ê íåáåñíûì çàïèñÿì, òî åñòü ê àñòðîíî-
ìèè èëè àñòðîëîãèè.

Â Êèòàå êóìèðíè Âýíü ×àíà ñòðîÿò óæ áîëüøå ïÿòè-
ñîò ëåò. À äåíü åãî ðîæäåíèÿ îòìå÷àþò 3 ôåâðàëÿ ïî
ëóííî-ñîëíå÷íîìó êàëåíäàðþ. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò 25
ôåâðàëÿ ãðèãîðèàíñêîãî êàëåíäàðÿ â 2001 è 2002 ãî-
äàõ è 16 ìàðòà â 2003 ãîäó. Èçîáðàæàþò Âýíü ×àíà
ïðèâåòëèâûì è ìóäðûì, ÷àñòî âåðõîì íà áåëîì îñëå.

Èìåÿ ïîðó÷åíèå îò ßøìîâîãî Èìïåðàòîðà � âëàäû-
êè Íåáà � ðóêîâîäèòü ñóäüáîé êóëüòóðíûõ ëþäåé, Âýíü

Ïîä ñëîâîì «óì» â çàãîëîâêå ïîäðà-
çóìåâàåòñÿ óìñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü,
è äàæå íå ïðîñòî äåÿòåëüíîñòü, à åå
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×àí ê âîñïèòàíèþ êàäðîâ ïîäõîäèò
âûáîðî÷íî. Îäíèì îí äàåò ñïîñîáíî-
ñòè ïðè ðîæäåíèè � çíàÿ ìåòîä, èõ
ëåãêî âû÷èñëèòü ïî äàòå è ÷àñó ðîæ-
äåíèÿ. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ çíàòü æèç-
íåííûå ðèòìû, â ïåðâóþ î÷åðåäü �
äåñÿòåðè÷íûé (òàê íàçûâàåìûå íå-
áåñíûå ñòâîëû) è äâåíàäöàòåðè÷íûé
(çåìíûå âåòâè). Âàðèàíòîâ îêàçûâà-
åòñÿ íåñêîëüêî, íàïðèìåð â îäíîì èç

íàïîëîâèíó. Òðóäíîñòü çäåñü â òîì,
÷òî óæå ñîòíè ëåò ñóùåñòâóåò íå-
ñêîëüêî øêîë è, ñëåäîâàòåëüíî, åñòü
ðàçíûå ìíåíèÿ î íàïðàâëåíèè ýòèõ
óñèëèé. Òàêàÿ æå ñèòóàöèÿ è â ñòàâ-
øåé ïîïóëÿðíîé â íàøåé ñòðàíå ñèñ-
òåìå ôýíøóé (âåòðû-âîäû), îäíàêî
îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî åñëè ïðèäåðæè-
âàòüñÿ ïóòè îäíîé øêîëû, òî óñïåõ
îáÿçàòåëüíî ïðèäåò.

Âîò ïðîñòåéøàÿ ñèñòåìà ïîìîùè,
êîòîðàÿ îñíîâàíà íà òîì, ÷òî Âýíü ×àí
ñìîòðèò íà ëþäåé ñ ðàçíûõ ñòîðîí â
çàâèñèìîñòè îò ãîäà ðîæäåíèÿ. Äëÿ
ðîäèâøèõñÿ â XX âåêå áåðåì ïîñëåä-
íþþ öèôðó ãîäà ðîæäåíèÿ è îïðåäå-
ëÿåì íàïðàâëåíèå: 1 � ñåâåð, 2 �
ñåâåðî-âîñòîê, 3 � âîñòîê, 4 � þãî-
âîñòîê, 5 � þã, 6 èëè 8 � þãî-çàïàä,
7 èëè 9 � çàïàä, 0 � ñåâåðî-çàïàä. Â
ýòîì íàïðàâëåíèè íóæíî ïîìåñòèòü
êíèæíóþ ïîëêó èëè êíèæíûé øêàô.
Ñìîòðåòü æå ñëåäóåò èç öåíòðà ïî-
ìåùåíèÿ. Ñëåäóåò óòî÷íèòü, ÷òî ïî
êèòàéñêîìó ñîëíå÷íîìó êàëåíäàðþ
ãîä íà÷èíàåòñÿ 4�5 ôåâðàëÿ, òàê ÷òî
ðîäèâøèìñÿ ðàíåå íàäî ñìîòðåòü
ïðåäûäóùèé ãîä.

×òî çäåñü ñðàáàòûâàåò? Íå ïîõîæå
ëè ýòî íà ñòàðûé ñòóäåí÷åñêèé ìå-
òîä: ïîëîæèòü ó÷åáíèê ïîä ïîäóøêó
è ñïîêîéíî ñïàòü ïåðåä ýêçàìåíîì?
Ïîõîæå. Âýíü ×àí, êàê è äðóãèå äîá-
ðûå äóõè, ñïîñîáåí ïðåâðàùàòü áåäó
â ðàäîñòü, è, åñòåñòâåííî, îí ïîìî-
ãàåò íà ýêçàìåíàõ. Ìîæíî çàðàíåå
ñïðîñèòü ó íåãî, êàêóþ ïîëó÷èøü
îöåíêó, à ìîæíî îáðàòèòüñÿ çà ïîìî-
ùüþ è æäàòü, êîãäà ïîÿâèòñÿ îòâåò íà
ìó÷àþùèé âîïðîñ � â ãîëîâå, à òî è
â âèäå íàäïèñè íà ñòåíå.

ÐÀÄÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ

Óì è ñóäüáà,
èëè

Âýíü ×àí � çàùèòíèê ó÷åíûõ

Ì.Ì.Áîãà÷èõèí

òðàêòàòîâ ñêàçàíî, ÷òî «ñòâîëû I è II
íàãðàæäàþò âåòâè 6 è 7 çíàíèåì».

Åñëè â ñóäüáå åñòü Âýíü ×àí, òî
äàîññêèå êíèãè ãëàñÿò: «Ìóæ÷èíà ìóä-
ðûé, æåíùèíà êðàñèâàÿ, äóøà ó íèõ
ðàçâèâàþùàÿñÿ, ñ áàíäèòàìè íå ñâÿ-
çûâàþòñÿ». Åñëè åãî â ñóäüáå íåò, òî
ýòî íå áåäà: òðåáóåòñÿ ïðèëîæèòü
íåìíîãî óñèëèé è çàòðàòû íà  óì-
ñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ñîêðàòÿòñÿ

Íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î òîì, êàê äàîñû
ðàññ÷èòûâàþò ðèòìû ëþäåé, ìîæíî ñîñòàâèòü,
ïðî÷èòàâ êíèãó À.Í.Âîðîáüåâà «Òðàäèöèîííûé
êèòàéñêèé êàëåíäàðü, êàê îñíîâà ôýíøóé» èëè
Ì.Ì.Áîãà÷èõèíà «Ôýíøóé: áàçîâàÿ òåîðèÿ è ïðàêòèêà».
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